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Marko Beloti¢, dipl.in2.

dr Tatjana Sostari¢, dipl.biol.

dr Natasa Tomasevi¢ Kolarov, dipl.biol.

Zoran Marinkovi¢, dipl.inZ.

File: 19050-1-00-0A doc

MIE enerGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING

ad.




19050-1-00 g JVP "SRBIJEVODE" oD 12

0.2 IZVOD IZ PRIVREDNOG REGISTRA

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING akcionarsko drudtvo za istrazne radove,
projektovanje, konsalting i inZenjering hidroenergetskih, vodoprivrednih i infrastrukturnih
objekata i sistema Beograda, Bulevar Mihaila Pupina 12, Beograd-Novi Beograd upisano je u
Registar Agencije za privredne registre Republike Srbije pod mati¢nim brojem 07023065.

0.3 LICENCA PREDUZECA

Na osnovu resenja Ministarstva gradevinarstva, saobraéaja i infrastrukture br. 351-02-
08826/2016-07 od 29.09.2016. god.  utvrdue se da ENERGOPROJEKT-
HIDROINZENJERING A.D. BEOGRAD, Bulevar Mihaila Pupina 12, Beograd-Novi Beograd,
mati¢ni broj 07023065, PIB 100001476, ispunjava uslove za dobijanje licence za izradu
tehni¢ke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu izdaje ministarstvo nadlezno
za poslove gradevinarstva ili nadlezni organ autonomne pokrajine.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrsi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

04 LICENCE PROJEKTANATA

InZenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta/projektanata br.371 E187 06 mr
Dusan Krsti¢, dipl.inz.tehn. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske
komore Srbije.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrsi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

File: 19050-1-00-0A doc
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0.5 RESENJE O IMENOVANJU MULTIDISCIPLINARNOG TIMA

Na osnovu Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sl. Glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009,
72/2009-dr. zakon, 43/2011-odluka US RS i 14/2016), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu ("SI. Glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009) i Zakona o planiranju i izgradnji ("SI
Glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009, 64/2010-odluka US RS, 24/2011, 121/2012, 43/2013-
odluka US RS, 98/2013-odluka US RS, 132/2014, 83/2018, 31/2019 i 37/2019) i normativnih
akata preduzeca Energoprojekt-HidroinZenjering a.d., donosi se:

RESENJE
o imenovanju multidisciplinarnog tima za realizaciju

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
PROJEKTA BRANE SA VISENAMENSKOM AKUMULACIJOM "KAMENICA™

Odreduje se da na izradi Studije u€estvuje multidisciplinarni tim u slede¢em sastavu :

1) mr Dusan Krsti¢ dipl.inZ., rukovodilac izrade Studije
2) Dusan Filipovi€, dipl.inZ., €lan tima

3) Milos Iveti¢, dipl.inz., &lan tima

4) dr Viadimir Adamovi¢, dipl.inZ., élan tima

5) Ivan Zivkovi¢, dipl.inZ., &lan tima

6) Nemanja Babovi¢, dipl.inZ., ¢lan tima

7) Marko Beloti¢, dipl.inZ., &lan tima

8) dr Tatjana Sostari¢, dipl.biol., &lan tima

9) dr Natasa Tomasevi¢ Kolarov, dipl.biol., ¢lan tima
10) Zoran Marinkovi¢, dipl.inZ.grad., &lan tima

Zadatak tima je da izvr$i izradu Studije u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("'Sl.
Glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 72/2009-dr. zakon, 43/2011-odluka US RS i 14/2016),
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. Glasnik RS”, br. 135/2004 i 36/2009) i
Pravilnikom o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. Glasnik RS", br.
69/2005) i ReSenju Ministarstva zastite Zivotne sredine br. 353-02-1473/2018-03 od
07.08.2018. godine, kojim je odreden obim i sadrzaj studije.

Projektant: Energoprojekt-HidroinZzenjering a.d., Bul. Mihaila Pupina
12, Beograd

mr Bratislav StiSovi¢, dipl.inZ.
Direktor

/

Odgovorno lice/zastupnik:

Broj tehnicke dokumentacije: 19050-1-00

Mesto i datum: Beograd, novembar 2019.god.
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0.6 IZJAVA RUKOVODIOCA IZRADE STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

Kao ovias¢eno lice koje je izradilo studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta brane
sa visenamenskom akumulacijom “Kamenica" na reci Tamanavi, na teritoriji SO Koceljeva

mr Dusan Krsti¢, dipl.inZ.
IZJAVLJUJEM

1) da je Studija izradena u svemu u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine,
Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i Zakonom o planiranju i izgradniji,
propisima, standardima i normativima iz oblasti uticaja na Zivotnu sredinu i izgradnje
objekata i pravilima struke;

2) da Studija sadrzi propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osSnovnog
zahteva za objekat-brane sa visenamenskom akumulacijom “Kamenica"

Ovlasceno lice: mr Dusan Krsti¢,dipl.inZ.

Broj licence: 371 E187 06

Pecat: Potpis:
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Broj tehnicke dokumentacije: 19050-1-00
Mesto i datum: Beograd, novembar 2019.god.
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0.7 SAGLASNOST STRUCNOG SAVETA

Na svojoj sednici br. 081/2019 odrzanoj dana 31.10.2019. godine Struéni savet

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING a.d. razmatrao je i usvojio projektnu
dokumentaciju:

STUDWA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA
BRANE SA VISENAMENSKOM AKUMULACIJOM "KAMENICA"

Na osnovu ove saglasnosti, predmetna projektna dokumentacija se moze
isporuciti Naruciocu.

Flle: 19080::00:04.d00 HIE enercoOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.
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0.8 PROJEKTNI ZADATAK
Penyb.mka Cpéuja
MHUHHUCTAPCTBO
3AIUTUTE JKUBOTHE CPE/IMHE
bpoj: 353-02-1473/2018-03
Jlatym: 07.08.2018.
Beorpan
Ha ocnosy wianosa 10, 14, u 33. 3akoHa 0 NPOUEHH YTHIAja HA JKHBOTHY CPeHHY
(..Cnyw6enn rnacaux Peny6inke Cpbuje, Gpoj 135/04, 36/09), unana 136. cras 1. 3akona o
onmreM ynpasHom noctynky (.,CouyxGenn rinacuux Penybiuxe Cpbuje™, 6poj 18/16), unana Sa
3akoua o u3MeHama H onyHama 3akona o MunucraperBuMa  (..CayxOenn rnacuuk Peny6iuxe
CpGuje”, Gpoj 44/2014, 44/2015, 54/2015, 96/2015 — ap.3akon, 62/2017) u wunana 23. cras 2.
3akona o apxasHoj ynpaeu ("Co. rnacuuk PC", 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010 u 99/2014).
noctynajyhu no mommerom 3axteBy nocuoua npojexta, JBIT "CpGujasone”, u3 beorpana,
Bynesap ymernoctn 2a, MHHHCTapCTBO 3amITHTE MHBOTHE cpeamHe, AJiekcanjap Becwh,
noMohHHK MHHHCTPa nmo pememy o osnawhemwy munuctpa, 6poj 021-01-5/4/2017-09, oa
11.12.2017. roauue, goHocH
PEINIE®E

1.  Ilorpedma je uszpana Cryauje 0 NpOLEHH YTHIAja HA JKHBOTHY CpeIMHY HpojeKTa
Opane ca BHmcHamMeHCKOM akymynaunjom "Kamenuua', na peun Tamnasa, ma
KaTacTapCKMUM Maplie/iaMa HasejieHuM y camoM 3axtery, KO Rykosune, KO Ianosuh,
KO I'onoueno u KO I'pazojesuh, na repuropuju CO Kouesbesa.

2. Oapehyje ce obum n caap:kaj Cryauje o NpoleHH yTHIA]a HA HKHBOTHY CPEIHHY
npojexra Gpane ca BuieHaMeHcKoM akymynauujom "Kamennua", na penn Tamnuaea, y3
obaBe3y HOCHONA MpojeKTa je Ja H3paaH Yy cBeMy npema 4. 17. 3akoHa o npoueHu
yTHuaja Ha xkuBoTHy cpeanny (,,Ciayxbenn rnacunk PCY, 135/04 u 36/09) 1 un. 1-10
[NpaBunnuka 0 caapKuHH CTYIHje O NPOLEHH yTHUAja Ha KuUBOTHY cpeauny ( «Ci.
rnacHuk PC» 69/05).

3.  Herexnnukn kpahu npHkas 1o/araka HaBe/IeHHX Y CTYIHjH HIPAIHTH Kao noceban
cenapar CTy/Hje KOjH CaJIpH K/byYHE H3BOJCE H NONATKE H3 CBHX MOIJIaB/ba CTY/Hje
HallHCaHe jeIHOCTABHMM HETEXHHYKMM JE3HKOM, Ca Mepama 3aliTHTe >KHBOTHE
cpeanne n nporpamom npahema yTHIAja HA JKHBOTHY CPE/IHHY, KOjH e HaBojJe Y
HHTErPAIHOM TEKCTY M3 CTYH]E.

4. V3 cTyamjy o npoucHH YTHIAjA NPHIOKHTH KOIHjE YCIOBA H CArJacHOCTH JPYrHX
HAUICKHAX OpraHa M OpraHH3allija H3JIaTHX V CKJAly ca MoceGHHM 3aKOHOM,
H3JIaTOr O/l CTPAHE HAUICKHOI OpraHa.

5. Hocunau npojexra jiyxau je 1a, ¥ pOKy 0/l TOJMHY JaHa 0]1 aHa KOHAuYHOCTH OBOI
peiner-a, MojiHece 3aXTeB 3a Jlapame CarJlacHOCTH Ha CTY/HjY O MPOLEHH YTHuaja
MpOjeKTa Ha AKUBOTHY CPE/IMHY H3 Ta4ke 1. OBOr peerba.

File: 19050-1-00-0A.doc ME ENERGOPROJEKT 0-A
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OBPA3JOKEILE

Hocunau npojexra, JBI1 "CpOujasone”, n3 beorpana, Byiesap ymernoctd 2a, nojueo je
0BOM oprady 3axTeB 3a ojulyuMBame o notpebn u3pane CTyamje O NpoOlEHH YTHLAja Ha
KHUBOTHY cpeluHy npojexta Gpane ca BHIneHaMeHcKoM akymynatujoMm "Kamennna", na peun
Tamnasa, Ha KaracTapcKMM mapueiaMa HasefieHuM y camom 3axtesy, KO hAyxosuue, KO
I'anosuh, KO lonouesno u KO I'panojesnh, na teputopujn CO Kouesnena, nana 28.06.2018.
rojune, 3ape/ien noa Gpojem 353-02-1473/2018-03.

V3 3axTeB Cy NPHJIOKEHH H YPEJHO NONYIEHW YIMTHUM 3a ojapehusame obuma n
cajpxaja CTy/JHje O NpPOlIEHHM YTHIAja HA XHBOTHY CPEAMHY, K40 M CBa HEONXO/HA
JIOKYMEHTAIIH]a 32 H3/1aBabe OBOT PEIIerba, Kao LITo Cy:

- Mudopmauuja o noxauuju 3a npeameTnn mnpojexar, Gpoj 350-02-981/2017-14, on
23.01.2018.rommue, wu3mare oj crpade Munucrapersa rpaliesunapersa, caobpahaja u
HH(ppacTpyKType,

- Jlokanujcke ycnore, Gpoj 350-02-981/2017-14, ox 06.03.2018.romune, nu3jare oj crpane
Muuucrapersa rpahesunapersa, caoGpahaja u uudpacTpykType

- Pewemse o u3masamy soanux ycnosa, 6poj 325-05-105/2018-07, ox 20.02.2018.rommne,
u3jator o/t ctpane PenyGnnuke aupexuuje 3a Boje

- Yenosn 3asojia 3a sawrruty npupose Cpbuje, 6poj 03 020-320/2, ox 12.02.2018.romnne

- Yenosn 3aBosia 3a 3amITHTY crioMeHHKa Kyatype — Basseso, 6poj 350-02-981/2017-14, on
01.03.2018.roaune

- Yenosu 3a npojextosambe, JI1 "Tlyresn Cpbuje”, 6p.953-5427, 01 06.03.2018.rouue

[lpeamernn npojeKT ce Haka3d HA JIHCTH TPOJEKATA 33 KOjE je ce MOWe 3axXTeBaTH
npoleHa yruuaja, Tauxa 12, noarauxa 8, (Jlnera I1), mrro je yrapheno y cknany ca Ypenbom o
yrephupamy Jlucte npojekara 3a koje je obase3na npouena yruuaja u Jlucre npojexara 3a
KOje Ce MOKe 3aXTeBaTH IPOleHA YTHIAja HA KHBOTHY cpeauny («CiyxGeHH IacHHK
P.Cpbuje» 6poj 114/08), npn yemy je oBaj OpraH YBHJIOM Y JOCTaBJbEHY JIOKYMEHTALHjy
3AKJbYYHO J1a TTPE/IMETHH TIPOjeKaT MOJKe Y 3HAYAjHHjO] MEPH JIa YIPO3H KHBOTHY CPEAHHY —
nosehanum nupooM Oyke H BHOpamHja, IITETHAM YTHIAjeM HA GHIBHH H KMBOTHIHCKH CBCT,
JlerpajaijoM NpOCTOPHHX O/UTHKA M KYJITYPHHX jo6apa.

IToctynajyhu mo npeaMeTHOM 3axTeBy OBaj Opra je, carjacno wianosuma 8 u 14, ctas 1,
a y Be3n ca wianoM 29. 3akoHa 0 NpoleHH yTHIAja Ha kuBOTHY cpemmny («Co. riacHuk
P.CpGuje» 6poj 135/04, 36/09), obasectHo 3aunTepecoBane Opraue, opranm3aiiije H jaBHocT,
{Jlaua 20.07.2018. TOJMHE, JHEBHH JHCT Bcttcpwe HOBOCTL‘I} Ka0 H Ha cajry
dinw/,) npu uemy y
3aKOHCKOM POKY. HHKO HH}C JIOCTaBHO NMpHMeA0y Ha rope HaBeJeHH 3aXTeB,

Y Be3u ca HAIOKEHHM, OJUTYHUCHO je Kao Y AHCIIO3HTHBY OBOT pelliciba.

ITOYKA O IPABHOM JIEKY: [IpoTHB 0BOI' pelneia Moske c¢ u3japuti xanba Baamm Cpowje,
MyTeM OBOT OpraHa, ¥ poxy oa 15 jama oj jgaHa npujema pemiciba, OIHOCHO OJ1 JlaHa
obaBemTaBamka 3aHHTEPECOBAHE JABHOCTH O JIOHETOM pELIEH:Y.

JlocTaBibeHo:
-HACIOBY
-apXHBH
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Penybanka Cponja
MHHHCTAPCTBO
SAIITHTE ’KHBOTHE CPE/IHHE
bpoj: 353-02-1473/2018-03

Jarym: 12.07.2019.

beorpan

JBIT CPBHJABOJIE

By.aesap ymernoctn 2a
11070 Hoeu Beorpan

[Npeamet: oarosop Ha 3axTes 3a Npojy#xere poka BaxkHocTH Pewetsa 6p. 353-02-1473/2018-03, on
07.08.2018.ronune

Munucraperey sawure kusothe cpeause, nana 11.07.2019. roauwe, poctasunm cre 3axtes 3a
npofyKere poka Baxera Peuierwa o onpehusamwy obuma u canpxaja Cryauje o npoueHH yTuuaja Ha
JKMBOTHY Cpe/iMHy npojexta GpaHe ca BHIIEHaMEHCKOM akymynaumjoM "Kamenuua”, na peun Tamuara, Ha
Teputopujn CO Kouessera.

VY cknagy ca TAYKOM 5. NOMEHYTOr peluera HOCHIALL NMpojeKTa je y ofase3u ja nojaHece 3axtes 3a
Japarbe carnacHocTH Ha CTYAM]Y O NPOLICHH YTHIAJA HA JKHBOTHY CPEIMHY HAJKACHH]E ¥ POKY 01 FOAHHY
J1aHa O/1 1aHa KOHAYHOCTH MOMEHYTOT pellietba.

v JAXTCBY CC HaBOIH Ja je AOUIO 00 KallkbChhad ¥ NOAHOLUCHY 3aXTeBa 3a JaBarbe CarjllacHOCTH Ha
Cryaujy o npouenn yTriaja Ha )KHBOTHY CPEIHHY H3 PA3/ora WITO je A0ULIO0 10 HENOBO/LHHX BPEMEHCKHX
YCA0BA 3a peanMsallMjy HCIHTHBAILA HA TepeHy Koja cy OMia HEONMXOIHa 3a M3PaLy TeXHHUKE
JOKyMeHTalHje, TaKo 1a ce U3 00jeKTHBHHX Pa3iora KacHMII0 3a u3panom npeaverse CTyauje o npouenn
YTHUAja Ha AKUBOTHY CPEIHHY.

Ha ocHoBy yeuna y 3axres, o6asewrrasamo Bac 1a cmo Ha ocHoBy unana 16. ctae 4. 3akoua o npouenu
YTHLUAja HA AKHBOTHY CPEMHY, CarflaCHH Ca NPOJIYKeeM PoKa Bakersa Peuletsa 0 oapehusaiy oGHma H
canpxaja CTyauje o npoueHH yTHLaja Ha KMBOTHY CPEIMHY MpojeKTa GpaHe €a BHIICHAMEHCKOM
akymynauujom "Kamenuua", na peun Tamuasa, Ha teputophjn CO Kouemesa. Y cknany ca HaBeIeHHM
noTpedHO je Aa 3axTes 3a jJaBame carnacHocTH Ha CTYAH]Y O NPOUSHH YTHUAJA HA JKHBOTHY CPEIMHY
TIPEIMETHOT MPOjeKTa, A0CTABHTE OBOM OPraHy HajKaCHH|e Y POKY O/1 IIECT MeCeln 01 1aHa NpHjeMa 0Bor
Jonuca.

JoctaBHTH:
- Hacnomy
- ApxHBH
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0.9 PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE
1. Idejni projekat za gradenje brane Kamenica sa akumulacijom, Koceljeva, KO

Cukovine, KO Galovié, KO Gologelo i KO Gradojevié, Energoprojekt -
HidroinZenjering a.d. 2018. godina

0 Glavna sveska, br. 16018-KV-00;

1  Projekat hidrotehnike, br. 16018-KV-01;

2/1 Projekat konstrukcije, br. 16018-KV-02/1;

2/2 Projekat nasute brane, br. 16018-KV-02/2;

2/3 Projekat tehni¢kog osmatranja, br. 16018-KV-02/3;

2/4 Projekat organizacije gradenja, br. 16018-KV-02/4;

4  Projekat eletroenergetskih instalacija, br. 16018-PK-04;

5 Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija, br. 16018-KV-05;
6 Projekat maSinske i hidromehani¢ke opreme, br. 16018-KV-06;

11 Projekat antierozionih radova u slivu; br. 16018-KV-11;

Hidroloska studija uz Idejni projekat brane Kamenica, br. 16018-KV-12;

Elaborat o geoloSko-geotehnickim istrazivanjima za potrebe projektovanja i izgadnje
brane Kamenica, br. 16018-KVI-00

Studija opravdanosti izgradnje brane Kamenica sa akumulacijom na reci Tamnavi, br.
16018-KVII-00

Projekat eksproprijacije uz Idejni projekat brane Kamenica sa akumulacijom na reci
Tamnava, br. 16018-KVI1I-00

. Opstina Koceljeva, Strategija odrzivog razvoja opstine Koceljeva 2007-2017. godina,

Koceljeva, 2006. godina;

. Zvani¢na internet prezentacija opstine Koceljeva www.koceljeva.gov.rs;

. Lokalni plan upravljanja komunalnim otpadom opstine Koceljeva, 2011. godina;

. Agencija za zastitu zivotne sredine, GodiSnji izvestaj o stanju kvaliteta vazduha u

Republici Srbiji 2018. godine, Beograd, 2019;

. Republi¢ki zavod za statistiku, Popis stanovnidtva, domacinstava i stanova 2011. u

Republici Srbiji - Stanovnistvo, nacionalna pripadnost, podaci po naseljima, Beograd,
2012;

. Paunovi¢c M. M., Rasprostranjenje, ekologija i centri diverziteta slepih miSeva

(Mammalia, Chiroptera) u Srbiji. Doktorska disertacija, BioloSki fakultet, Beograd,
2016;
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8.Puzovi¢ S., Znacajna podrucja za ptice u Srbiji. Ministarstvo Zivotne sredine, 2009;

9.Radi$ié¢ D., Vasi¢ V., Puzovié¢ S., Ruzié¢ M., Séiban M., Grubad B., Vuiji¢, A., Crvena
knjiga faune Srbije Ill, Ptice, Zavod za zastitu prirode Srbije, Beograd, 2018;

10.Babic-Mladenovi¢ M., Studija unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare,
Srbijavode, 2018;

11.Vodoprivreda sliva reke Kolubare, Regionalna privredna komora Valjevo, 2009;

12.PoboljSanje sistema za procenu difuznog zagadenja voda u Srbiji - Studija slu¢aja za
sliv Kolubare, Ministarstvo energetike, razvoja i zastite zivotne sredine, Agencija za
zastitu zivotne sredine, 2013;

13.Nacionalna inventura Suma Republike Srbije, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede Republike Srbije, Uprava za Sume, Beograd, 2008.

14 .Emission estimation technique manual for combustion engines, Australian
Government-Department of the Environment, Water, Heritage and the Arts, National
Pollutant Inventory (Version 3.0) — June 2008.
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0.10 Koriséena zakonska regulativa

Zakonsku regulativu koja mora biti ispoStovana kako u fazi projektovanja, tako i u fazi
izvodenja radova i kasnije eksploatacije objekata €ine sledeci zakoni:

- Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. gl. RS, br.135/04, 36/09);

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (,SI. gl. RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/09 - dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. gl. RS®, br. 72/09, 81/09,64/10-odluka US, 24/11, 121/12,
42/13-odluka US, 50/13-odluka US, 98/13-odluka US, 132/14, 145/14 i 83/18);

- Zakon o zaétiti prirode (,SI. gl. RS, br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18);

- Zakon o Sumama (,SI. gl. RS, br. 30/10, 93/12, 89/15 i 95/18 — dr. zakon);

- Zakon o zastiti vazduha (,SI. gl. RS*, br. 36/09 i 10/13);

- Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,SI. gl. RS, br. 36/09 i 88/10);

- Zakon o bezbednosti i zdavlju na radu (SI. gl. RS, br. 101/05, 91/15i 113/17 - dr. zakon);
- Zakon o vodama (,Sl. gl. RS*, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,SI. gl. RS*, br. 62/06, 65/08 — dr. zakon, 41/09, 112/15,
80/17 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o zemljistu (,SI. gl. RS®, br. 112/15);

- Zakon o kulturnim dobrima (SI. gl. RS, 71/94, 52/11-dr. zakon i 99/11-dr. zakon);

- Zakon o upravljanju otpadom (,SI. gl. RS*, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 - dr. zakon);
- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,SI. gl. RS*, br. 36/09 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,SI. gl. RS, br.
87/18);

- Zakon o zastiti od pozara (,SI. gl. RS, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 - dr. zakon);

- Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (,SI. gl. SRS*, br. 44/77,
45/851i18/89 i ,Sl. gl. RS, br. 53/93 - dr. zakon, 67/93 - dr. zakon, 48/94 - dr. zakon, 101/05 -
dr. zakon i 54/15 - dr. zakon);

- Zakon o zapaljivim i gorivim te€nostima i zapaljivim gasovima (,SI. gl. RS, br. 54/15);
- Zakon o hemikalijama (,SI. gl. RS*, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);
- Zakon o Prostornom planu RS od 2010. do 2020. godine (,SI. gl. RS, br. 88/10).

Podzakonski akti koji su doneti na osnovu pomenutih zakona i koji moraju biti ispoStovani u
fazi projektovanja, izgradnje i eksploatacije objekata su:
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- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS*, br. 114/08);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,SI. gl. RSY, br. 67/11, 48/12 i 1/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 50/12);

- Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 24/14);

- Uredba o klasifikaciji voda (,SI. gl. SRS*, br. 5/68);
- Uredba o kategorizaciji vodotoka (,SI. gl. SRS*, br. 5/68);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,SI. gl. RS, br. 75/10);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI.
gl. RS, br. 30/18);

- Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika
od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,SI. gl. RS, br.
88/10i 30/18 - dr. uredba);

- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. gl. RS*, br. 11/10,
75/10 i 63/13);

- Uredba proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada, obrascu dnevne
evidencije o koli€ini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godiSnjeg izvestaja, nadinu i
rokovima dostavljanja godiSnjeg izveStaja, obveznicima placanja naknade, kriterijumima
za obracun, visinu i nacin obraCunjavanja i placanja naknade (,Sl. gl. RS*, br. 54/10,
86/11, 15/12, 41/13-dr. pravilnik i 3/14);

- Uredba o razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara
(»SI. gl. RS", br. 76/10);

- Uredba o stavljanju pod kontrolu koriS¢enja i prometa divlje flore i faune (,SI. glasnik RS",
br. 31/05, 45/05 — ispr., 22/07, 38/08, 9/10, 69/11 i 95/18 — dr. zakon);

- Uredba o ekoloskoj mrezi (,Sl. glasnik RS", br. 102/10);
- Uredba o rezimima zaéstite (,SI. glasnik RS", br. 31/12);
- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS, br. 69/05);

- Pravilnik o vrsti i koli€ini opasnih supstanci na osnovu kojih se sacinjava Plan za$tite od
udesa (,SI. gl. RS, br. 34/19);

- Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzina i metodologija izrade lzvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. gl. RS®, br. 41/10);

- Pravilnik o sadrzaju informacije o opasnostima, merama i postupcima u slu€aju udesa
(,SI. gl. RS*, br. 18/12);

- Pravilnik o bezbednosti masina (,SI. gl. RS*, br. 58/16);
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- Pravilnik o tehni¢kim i drugim zahtevima za te¢na goriva naftnog porekla (,SI. gl. RS*, br.
111/15, 106/16, 60/17, 117/17, 120/17 - ispravka, 50/18 i 101/18);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata od pozara (,SI. gl. RS®,
br. 1/18);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreZe za gasenje poZzara (,SI.
glasnik RS, br. 3/18);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju opreme za rad
(,SI. gl. RS*, br. 23/09, 123/12, 102/15i 101/18);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (,Sl. list SFRJ",
br. 53/88 i 54/88 i Sl. list SRJ, br. 28/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,SI. list
SRJ*, br. 11/96);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,SI. gl. RS, br. 33/16);

- Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (,SI. gl. RS, br. 67/11);

- Pravilnik parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativhog statusa podzemnih voda (,SI. gl. RS, br. 74/11);

- Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,SI. gl. SRS*, br. 31/82);

- Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smeju unositi u vode (,SI. list SFRJ", br. 3/66 i
7/66);

- Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (,SI. list SRJ“, br. 42/98 i 44/99);

- Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,SI. gl. RS, br. 23/94);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izve$taja o merenju buke (,SI. gl.
RS*, br. 72/10);

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zra¢enjima (,SI. glasnik RS*, br. 104/09);

- Pravilnik o listi elektricnih i elektonskih proizvoda, merama zabrane i ogranienja
koriS¢enja elektricne i elektornske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku
upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektonskih proizvoda (,SI. gl. RS, br. 99/10);

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. gl. RS, br. 56/10);

- Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,SI. gl. RS, br.
92/10);

- Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI.
gl. RS* br. 114/13);

- Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog
obavestenja, naCinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI. gl.
RS* br. 17/17);

- Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvesStaja o otpadu sa uputstvom za
njegovog popunjavanja (,Sl. gl. RS*, br. 95/10 i 88/15);
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Pravilnik o obrascu zahteva za izdavanje dozvole za tretman, odnosno skladiStenje,
ponovno iskoris¢enje i odlaganje otpada (,SI. gl. RS, br. 38/18);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,SI. gl. RS®, br. 98/10);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,SI. gl. RS* br.
71/10);

Pravilnik o kriterijumima za izdvajanje tipova stanista, o tipovima staniSta, osetljivim,
ugrozenim, retkim i za zaStitu prioritetnim tipovima staniSta i o merama za njihovo
ocuvanije (,SI. gl. RS, br. 35/10);

Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, zivotinja i
gljiva (,SI. gl. RS*, br. 5/10, 47/11, 32/16 i 98/16);

Pravilnik o kriterijumima vrednovanja i postupku kategorizacije zasti¢enih podrucja (,SI. gl.
RS br. 97/15);

Strategija upravljanja otpadom za period 2010 - 2019. godina (,SI. gl. RS*, br. 29/10);

Plan detaljne regulacije ,Brana Kamenica“ na reci Tamnavi (,SI. list grada Sapca i opétina
Bogati¢, Vladimirci i Koceljeva®“, br. 14/17);

Prostorni plan Opstine Koceljeva;

Pored primene nacionalnog zakonodavstva, zastita i oCuvanje biodiverziteta obezbeduje se
primenom medunarodnih konvencija Ciji je potpisnik i nasa zemlja:

Ramsarska konvencija - Konvencija o moc¢varnim podrucjima koja su od medunarodnog
znacaja narocito kao stanista ptica mocvarica;

CITES konvencija - Konvencija o medunarodnoj trgovini ugroZzenim vrstama divlje flore i
faune;

Bernska konvencija — Konvencija o o€uvanju divljeg biljnog i zZivotinjskog sveta i prirodnih
stanista Evrope;

Bonska konvencija — Konvencija o o€uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja.

File: 19050-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.



19050-1-00 PN JVP ”SRBIJEVODE” 1
| TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
File: 19050-1-00-0A.doc ﬁ]E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.



19050-1-00 ArJHSQﬂ JVP ”SRBIJEVODE” D 2

lvp
b

¥
)

1. UVOD

Podrucje sliva reke Kolubare u severozapadnoj Srbiji odlikuje se nepovoljnim vodnim
rezimom i posledi¢no dugom istorijom pojave poplava. Zastita od poplava dolinskih podrucja
u slivu Kolubare je oduvek veoma aktuelan problem. U Preliminarnoj proceni rizika od
poplava iz 2012. godine, sliv Kolubare je identifikovan kao znagajan na nivou Republike
Srbije. Na ozbilinost problema je ukazala poplava u maju 2014. godine, kada su
stanovnistvo, privreda, infrastruktura i prirodni resursi duz Kolubare i njenih pritoka pretrpeli
veoma velike Stete.

Posledicama plavljenja optere¢ena su podrucja velikog broja opStina u slivu: Obrenovac i
Lazarevac, koje pripadaju podrucju Grada Beograda, zatim Koceljeva, Ub, Lajkovac, Mionica
i Ljig.

U Studiji unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare (Prethodni izvestaj, Institut za
vodoprivredu ,Jaroslav Cerni*, 2015. godina), su istrazene moguénosti izgradnje &eonih
retenzija na razli¢itim vodotocima u brdskim predelima sliva Kolubare, radi regulisanja rezima
velikih voda vodotoka, odnosno smanjenja maksimalnog protoka u vodotoku na nizvodnom
sektoru. Studijom je predlozeno da se projekat realizuje u dve faze. U prvoj fazi (do 2025.
godine) bi se realizovalo 12 retenzija, a ostalih 8 predlozenih pripadaju Il fazi realizacije (do
2035. godine).

Prva faza realizacije bi otpoCela realizacijom brane Kamenica na reci Tamnavi, Opstina
Koceljeva, levoj pritoci Kolubare, i brane Pambukovica na reci Ub, Opstina Ub, desnoj pritoci
Tamnave. Osnovna ideja izgradnje ovih brana kojim bi se formirale viSenamenske
akumulacije je obezbedenje prostora za prihvatanje poplavnog talasa u uslovima nailaska
velikih voda, ¢ime bi se doprinelo zastiti nizvodnog podruéja, kao i moguénost eventualnog
koriS¢enja akumuliranih voda za navodnjavanje i oplemenjivanje vodotoka u malovodnom
periodu.

Akumulacijom Kamenica obuhvaéen je prostor sledeéih katastarskih opstina: KO Cukovine,
KO Galovi¢ i KO Golocelo i KO Gradojevi¢ (Opstina Koceljeva).

Planom organizacije gradenja predvidena je realizacija projekta u periodu od dve godine sa
dinamikom realizacije 60% od ukupne vrednosti radova u prvoj godini, odnosno 40% u
drugoj godini. Realizacija projekta, brana sa akumulacijom Kamenica, podrazumeva
izgradnju koja obuhvata ukupan period realizacije u trajanju od 2 godine odnosno u periodu
od 2020. godine do 2022. godine. Nakon toga, planirana je izgradnja sistema za
navodnjavanje (primarna i sekundarna mreza), kojim bi se voda iz akumulacije Kamenica
dopremala do poljoprivrednih parcela. Na osnovu visine raspolozivih izvora sredstava (kredit
Razvojnog fonda Abu Dabi) izgradeni sistem za navodnjavanje bi omogucio dopremanje
vode za povrSinu od oko 300 ha. S obzirom da zapremina akumulacije Kamenica
omogucava navodnjavanje oko 1.500 ha poljoprivrednih povrSina, u Il fazi se moze ocekivati
prodirenje sistema za navodnjavanje.

Akumulacija Kamenica se projektuje kao visenamenska i to u svrhu: odbrane od poplava
(ublazavanje poplavnog talasa), obezbedivanja vode za navodnjavanje i oplemenjivanja
malih voda.
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1.1 Podaci o Nosiocu projekta
Nosilac projekta: Javno vodoprivredno preduzece ,Srbijavode” Beograd
Sediste: Bulevar umetnosti 2a, Novi Beograd
Telefon: 01131194 00
Faks: 01131194 03
E-mail: office@srbijavode.rs
Maticni broj: 17117106
PIB: 100283824

Sifra pretezne delatnosti: 7112

Naziv preteZzne delatnosti:  InZzenjerske delatnost i tehni¢ko savetovanje

Osoba za kontakt: Biljana Savic, dipl. grad, inz. - Glavni inZenjer za akumulacije
1.2 Podaci o Obradivacu Studije

Obrada Studije: LENERGOPROJEKT - HIDROINZENJERING* A.D.
Sediste: Bulevar Mihaila Pupina 12, 11070 Novi Beograd
Telelefon: 011 310 11 50

Faks: 0113111979

Maticni broj: 07023065

PIB: 100001476

Sifra delatnosti: 71.12

Naziv delatnosti: InZenjerske delatnost i tehni¢ko savetovanje
E-mail: info@ephydro.com
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1.3 Cilj i metodologija izrade Studije

U sklopu aktivnosti na realizaciji Projekta izgradnje viSenamenske brane Kamenica sa
akumulacijom na reci Tamnava, Nosilac projekta je u sklopu izrade planske i projektne
dokumentacije, a za potrebe pribavljanja saglasnosti od nadleznih institucija, kod
akcionarskog drustva ,Energoprojekt—HidroinZenjering” iz Beograda, Bulevar Mihaila Pupina
br. 12, narucio izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, sa osnovnim ciljem da se
analizira problematika uticaja planiranog Projekta na Zivotnu sredinu.

S obzirom na karakteristike postoje¢eg stanja zivotne sredine na predmetnom podrudju i
karakteristike postojec¢ih potencijala sa jedne strane, i karakteristike planiranog Projekta sa
druge strane, ukazala se potreba za izradom posebnog studijskog istrazivanja, na nivou
Studije o proceni uticaja, kojim bi se definisali svi relevantni uticaji koji se mogu pojaviti na
relaciji planirani Projekat - Zivotna sredina, kao i mere za sprecCavanje ili smanjenje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Potrebu izrade studije namece i Zakon o zaétiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
135/04, i 36/09), a osnovni metodoloSki pristup pri izradi predmetne Studije definisan je
Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnikom o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br.
69/05). U saglasnosti sa metodologijom izrade, Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu je
izradena, pre svega, u cilju definisanja potencijalnih uticaja i odredivanja potrebnih mera
zastite Zivotne sredine, kako bi se u toku izgradnje i redovne eksploatacije, kao i u
eventualnim akcidentnim situacijama, sprecile i umanijile posledice po zivotnu sredinu.

Studija je uradena u skladu sa ReSenjem o odredivanju obima i sadrzaja Studije broj 353-02-
1473/2018-03 od 07.08.2018. godine, koje je izdalo Ministarstvo zastite zivotne sredine, a na
bazi utvrdene lokacije, postojeCeg stanja Zivotne sredina na njoj, tehniCke dokumentacije,
procene moguceg uticaja predmetnog projekta na zivotnu sredinu i na osnovu postojecih
znanja i raspolozivih podataka (rezultata istazivanja i merenja ,in situ®).

Za izradu predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koris¢eni su uslovi i
saglasnosti nadleznih institucija koji su izdati za potrebe izrade Idejnog projekta za gradenje
brane Kamenica sa akumulacijom, Koceljeva, KO Cukovine, KO Galovié, KO Gologelo i KO
Gradojevi¢. Studija o proceni uticaja projekta na zivotnu sredinu je sastavni deo
dokumentacije potrebne za dobijanje dozvole za pocetak izvodenja radova izgradniji
viSenamenske brane Kamenica.

Treba imati u vidu da se prilikom izrade ove Studije, u nameri da se ispoStuju zahtevi
pomenutih zakona i pravilnika, kao i da se prikaze $to viSe podataka i informacija vezanih za
predmetnu lokaciju i predmetni projekat, nisu mogla izbeéi odredena ponavljanja.

Svi zakljuéci i mere zastite koji su proistekli iz ove Studije predstavljaju obavezu koja
se mora ugraditi u plansku i projektnu dokumentaciju i ispoStovati u procesu
realizacije planiranog projekta. Sprovodenje mera zastite je obaveza Nosioca projekta
i iste podleZu inspekcijskom nadzoru nadleznog organa, koji kontroliSe njihovo
sprovodenje i funkcionalnost.
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEKTA

Predmetna lokacija administrativno pripada opstini Koceljeva, koja se nalazi u Ma¢vanskom
upravnom okrugu, &iji je administrativni centar grad Sabac. Geografski gledano, Magvanski
okrug se nalazi u zapadnom delu Srbije i pored grada Sapca, &ine ga i opétine: Bogatié,
Loznica, Vladimirci, Mali Zvornik, Krupanj, Ljubovija i Koceljeva. Polozaj Macvanskog
upravnog okruga u okviru Republike Srbije prikazan je na slici 2.1.

.I'\uuruT.Im/;"f.
1
ional

WABAL

Slika 2.1 - Polozaj Macvanskog upravnog okruga i opStine Koceljeva u okviru Republike Srbije

Opstina Koceljeva se nalazi u Tamnavskoj ravnici u severozapadnom delu centralne Srbije,
na 44°28'15” severne geografske Sirine i 19°48'25” isto¢ne geografske duzine. Okruzena je
Kolubarskim basenom na istoku, Maévom i Pocerinom na zapadu, Sremom na severu,
planinskim pobrdem VlaSi¢a i valjevske Podgorine na jugu. Obuhvata juzni deo
Posavotamnave koja za razliku od drugih geografskih celina nije jasno geografski definisana.
Podrugje opétine zahvata teritoriju od 257,26 km?. Graniéne opstine su Sabac i Vladimirci na
severu, opstina Ub na istoku, opstine Valjevo i Osecina na jugu i opstina Krupanj na zapadu.
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Administrativni, privredni i kulturni centar opstine je varoSica Koceljeva locirana u dolini
Tamnave i Rasnice, na prose¢noj nadmorskoj visini na oko 200 m, udaljena 31 km od
Valjeva i 37 km od Sapca. Samo naselje Koceljeva se prostire u aluvijalnoj ravni koju je
stvorila reka Tamnava sa svojim pritokama, a i jednim malim delom zahvata severne i
isto€ne padine poslednjih ogranaka VlaSica.

Od Beograda Koceljeva je udaljena 75 km. Kroz Koceljevu prolazi magistralni put od Sapca
prema Valjevu, odakle jedan krak produzava za PozZegu-UZice-Zlatibor do Jadrana, drugi
izlazi kod Celija na Ibarsku magistralu, a treéi krak od Valjeva ide na zapad prema Loznici.

Primarna putna mreza na teritoriji opStine daje mogucnosti za dobru saobrac¢ajnu povezanost
sa opstinskim i regionalnim centrima koji je okruzuju. Putnu mrezu javnih puteva na teritoriji
opétine &ine magistralni put M -21 (Valjevo - Sabac), tri regionalna pravca R-206 (Koceljeva -
Ub), R-207 i R-208, mreza od 14 opstinskih (lokalnih) puteva, uliCha mreza i mreza
nekategorisanih puteva.

DuZina magistralnih puteva je 22 km, regionalnih 51,2 km (od toga 43,3 sa savremenim
kolovozom i 7,9 sa tucanikom), 55,4 km opSstinskih puteva (29,8 km sa savremenim
kolovozom i 25,9 sa tucanikom), ulice u naseljima &ine 15,8 km puteva (od toga je 8,8
savremenih i 7,0 sa tucanikom) i ¢ak 693,7 km nekategorisanih puteva (od toga 285,8 pod
tucanikom i 448,7 zemljnih puteva).

Opstina Ub je podeljena u 17 naselja (37 seoskih naselja i gradsko naselje Ub) sa 13.155
stanovnika.

Brana Kamenica na reci Tamnavi, bi¢e locirana oko 5,5 km uzvodno od naselja Kamenica
(slika 2.2).

Na slici 2.3 prikazan je satelitski snimak makrolokacije mesta na kome ¢ée biti izgradena
brana.
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Slika 2.2 - Polozaj pregradnog mesta Kamenica u odnosu na naselje Koceljeva
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Slika 2.3 - Polozaj pregradnog mesta Kamenica u odnosu na okolna naselja i opstinu Koceljeva
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2.1 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje
projekta sa ucrtanim rasporedom svih objekata

Lokacija brane na reci Tamnavi pripada katastarskim opstinama Gologelo i Cukovine, dok ée
se akumulacija nalaziti na teritoriji opstine Koceljeva i grada Valjevo i obuhvatace 4
katastarske ostine: Cukovine, Galovié, Golocelo i Gradojevi¢. Sama brana ¢e biti locirana
oko 5,5 km uzvodno od naselja Kamenica Sabadka, koje pripada podrugju Opétine
Koceljeva.

U tabeli 2.1 date su koordinate ose brane Kamenica, a na slici 2.4 prikazan je pregradni profil
brane Kamenica.

Tabela 2.1 — Koordinate ose brane Kamenica
X Y
Leva obala (A") 7.394.239,11 | 4.928.115,50

Desna obala (A”) | 7.394.218,76 | 4.927.825,96

Slika 2.4 — Pregradni profil buduce brane Kamenica na reci Tamnavi
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Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture je 06.03.2018. godine izdalo
Lokacijske uslove br. 350-02-00981/2017-14 u kojima su definisane katastarske parcele na
kojima se planira izgradnja brane Kamenica sa viSenamenskom akumulacijom. Katastarske
parcele se nalaze na teritoriji katastarskih opstina Cukovine, Galovié, Golo¢elo i Gradojevi¢.
Pomenuti Lokacijski uslovi dati su u prilogu predmetne Studije.

U tabeli 2.2 dat je spisak katastarskih parcela koje ¢e biti obuhvaéene predmetnim
projektom.

Tabela 2.2 — Katastarske parcele u obuhvatu planirane brane Kamenica na reci Tamnava

KO Cukovine

1000, 1009,1010/1,1010/2, 1011/1, 1013/5, 1013/6, 1015, 1029, 1121, 1123, 1125, 1127/1, 1270/1,
1282/2, 1283/1,1283/2, 1284, 1285/1, 1285/2, 1286, 1287, 1288, 1289, 1290, 1292, 1293/1, 1293/2,
1293/3, 1294, 1295, 1296, 1297/1, 1297/2, 1298, 1299/1, 1299/2, 1299/3, 1300/1, 1300/2, 1300/4,
1301/1, 1302, 1303/1, 1303/2, 1303/3, 1303/4, 1303/5, 1303/6, 1304, 1305/1, 1305/2, 1305/3, 1306/1,
1306/2, 1307/1, 1307/2, 1307/3, 1307/4, 1307/5, 1308/1, 1308/2, 1308/3, 1309/1, 1309/2, 1309/3,
1309/4, 1310/1, 1310/2, 1310/3, 1310/4, 1310/5, 1311/1, 1311/2, 1311/3, 1312, 1313/1, 1313/3,
1315/1, 1315/2, 1340, 1341, 1346, 1349, 1350, 1351/1, 1351/2, 1351/3, 1352/1, 1354, 1361, 1362,
1363, 1364/1, 1364/2, 1365, 1366, 1367, 1368, 1369/1, 1369/2, 1370/1, 1370/2, 1370/3, 1370/4, 1373,
1374/2, 1375, 1378, 1379, 1380, 1381, 1382, 1383, 1384, 1385/2, 1390/1, 1390/2, 1390/3, 1390/4,
1391/1, 1391/2, 1392/1, 1392/2, 1393/1, 1393/2, 1394/1, 1394/2, 1395, 1396/1, 1396/2, 1397/1,
1397/2, 1398, 1399, 1400, 1401/1, 1401/2, 1401/3, 1405, 1409, 1413, 1422, 980/1, 986, 987, 988,
989, 995, 997, 998 i 999

KO Galovié

1023, 1030, 1031, 164, 167, 168, 169, 171, 172, 173, 174/1, 174/2, 175/1, 175/2, 176, 177, 178, 179,
180/1, 180/2, 181/,1 181/2, 182, 183/1, 183/2, 184/1, 184/2, 184/3, 185/1, 185/2, 186/1, 186/2, 187/1,
187/3, 191/1, 191/2, 191/3, 191/4, 192, 193, 194, 197/1, 198, 199, 200, 201/1, 201/2, 201/3, 201/5,
201/6, 201/7, 203/1, 203/2, 204/1, 204/2, 213, 244, 245/1, 245/2, 246, 274/3, 275/1, 275/2, 276 i 277

KO Golocelo

1961, 666/4, 667/1, 667/2, 667/3, 667/4, 667/5, 667/6, 667/7, 667/8, 668/1, 668/2, 669/4, 725/1, 725/2,
725/3, 726/1, 72612, 726/3, 727/1, 727/2, 728/1, 728/3, 729/2, 729/3, 730, 731, 732, 734, 735, 736,
737, 738, 739, 740, 741, 752/1, 752/2, 767/1, 767/2 767/3, 768, 772/1, 772/2, 772/3, 773, 774, 775,
776, 777, 778/1, 778/2, 779, 780, 781, 782/1, 782/2, 783, 784, 785, 786, 787/1, 787/2, 787/3, 787/4,
788/1, 788/2, 788/3, 789/1, 789/2, 789/4, 790, 791/1, 791/2, 792, 793/1, 793/2, 794/2, 795/1, 795/2,
796, 797, 798/1, 798/2, 798/3, 798/4, 799 i 800

KO Gradojevi¢

1034, 1035, 1036, 1037/1, 1037/2, 1038/1, 1038/2, 1039, 1040, 1041/1, 1041/2, 1042, 1043, 1044,
1045/1, 1045/2, 1046, 1047, 1049, 1050/1, 1050/2, 1051/1, 1051/2, 1052, 1053/1, 1053/2, 1054/1,
1054/2, 1054/3, 1054/4, 1055, 1056/1, 1056/2, 1057, 1058/1, 1060/1, 1060/2, 1129, 1130, 1131/1,
1131/2, 1132/1, 1132/2, 1133/2, 1134, 1135/1, 1135/2, 1136/2, 1145, 1146, 1147/1, 1147/2, 1148,
1149, 1150, 1151, 1152/1, 1152/2, 1153, 1154, 1155, 1156/1, 1156/2, 1157, 1158, 1159/1, 1159/2,
1159/3, 1160/1, 1160/2, 1161/1, 1161/2, 1161/3, 1162/1, 1162/2, 1163, 1164/1, 1164/2, 1165, 1166,
1167, 1168, 1169, 1170/1, 1170/2, 1171/1, 1171/2, 1171/3, 1172/1, 1172/2, 1173, 1174/1, 1174/2,
1175, 1176, 1177/1, 1177/2, 1177/3, 1177/4, 1178/1, 1178/2, 1180/2, 1181/1, 1181/2, 1182, 1183/1,
1183/2, 1183/3, 1184, 1185, 1186, 1187, 1188, 1190/1, 1190/2, 1191, 1192, 1193/1, 1193/2, 1193/3,
1193/4, 1193/5, 1193/6, 1198/1, 1221, 1222, 1223, 1224, 1228/1, 1236, 1237, 1239, 1240, 1241,
1242, 1243, 1244, 1249, 1250/1, 1250/2, 1250/3, 1251/6, 1252, 1270/1, 1270/2, 1271, 1272, 1278,
1280, 1281, 1282/1, 1282/2, 1282/3, 1282/4, 1282/5, 1283, 1292, 1293, 1296, 863, 864, 865 866, 867,
868/1, 868/2, 869/1, 869/2, 869/3, 869/4, 869/5, 869/6, 870/3, 870/4 871/6, 872/1, 872/2, 873/1, 873/2,
873/3, 873/4, 874, 875, 876/1, 876/2, 876/3, 877/1, 877/2, 877/3, 878, 879/1, 879/2, 879/3, 879/4, 880,
881, 882, 883/1, 883/2, 884/1, 884/2, 884/3, 884/4, 885/1, 885/2, 886, 887, 888/1, 888/2, 888/3, 889,
890/1, 890/2, 890/3, 890/4, 891, 892, 893, 894, 895, 896, 897/1, 897/2, 898, 899, 900, 901/1, 901/6,
910/1, 913, 921/2, 921/3, 921/4, 925/3, 926, 930, 931, 932, 935/2, 936/2, 940/1, 940/2, 940/3, 940/4,
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941, 942, 943, 944, 945/1, 945/2, 945/3, 945/4, 945/5, 945/6, 945/7, 945/8, 946, 947, 948/1, 948/2,
949/1, 949/2, 949/3, 949/4, 949/5, 949/6, 949/7, 950/1, 951/1, 951/2, 951/3, 952, 953, 954, 955, 956,
957, 959, 960, 961, 962, 963, 964, 965, 966, 967, 968, 969/1, 969/2, 969/3, 969/4, 970, 971, 972,
973/1, 973/2, 974/1, 974/2, 975, 976 i 977

Katastarski plan (crtezi 1-1, 1-2, 1-3 i 1-4) i pregledna karta katastarskih parcela na lokaciji
buduc¢e akumulacije Kamenica (crtez 2) dati su u grafickim prilozima ove Studije.

Lokacijskim uslovima za izgradnju novog sistema za navodnjavanje Koceljena, na podruéju
opstine Koceljeva, - K.O. Golocelo, K.O. Kamenica, K.O. Ljutice, K.O. Subotica, K.O. Mali
Bosnjak, K.O. Koceljeva i K.O. Koceljeva - varoSica, koje je izdalo je Odeljenje za urbanizam,
komunalne, stambene i imovinsko pravne poslove OpSinske uprave Opstine Koceljeva,
odredene su katastarske parcele planirane za izgradnju sistema za navodnjavanje u
navedenim katastarskim opstinama. S obzirom da izgradnja sistema za navodnjavanje nije
predmet ldejnog projekta, ove parcele i pomenuti Lokacijski uslovi nisu dati u ovoj Studiji.

2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m? za vreme izvodenja radova sa
opisom fiziékih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmere, kao i povrSine koja ¢e biti obuhvaéena kada projekat bude
izveden

Katastarske parcele navedene u tabeli 2.2, koje pripadaju K.O. Galovi¢, K.O. Cukovine i K.O.
GolocCelo i K.O. Gradojevi¢ na fteritoriji opstine Koceljeva, se nalaze u obuhvatu Plana
detaljne regulacije ,Brana Kamenica (Cukovine) na reci Tamnavi‘ od 20.07.2017. godine.

Prostor unutar granica obuhvata Plana detaljne regulacije predstavlja jedinstvenu
funkcionalnu sredinu. Ukupna povrsina zahvata plana je 308,46 ha.
U obuhvatu plana se nalaze sledece povrsine javne namene:

- povrsina u funkciji brane i viSenamenske akumulacije,

- pojas zastitnog zelenila posebne namene i

- saobracéajne povrsine,

- zona seoskih domacinstava,

- poljoprivredna zona,

- Sumsko zemljiste,

- povrsine vodenih tokova,

- povrsina za rekultivaciju.
Povrsina u funkciji brane i akumulacijie podrazumeva prostor koji je potreban za izgranju
brane i prostor na kome ¢e se formirati viSenamenska akumulacija, $to je prikazano na

crtezu broj 3, dok je dispozicija brane prikazana na crtezu broj 4. Ovi crtezi su dati u
grafiCkim prilozima ove Studije.

Osnovna uloga brane i akumulacije je zastita nizvodnog podrucja od poplava. To ée se
obezbediti kroz upravljanje branom, odnosno kroz praznjenje akumulacije do potrebne kote,
a u skladu sa prognozama nailaska poplavnog talasa.
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Voda, koja se na ovom prostoru akumulira, bi¢e koriS¢éena za oplemenjivanje malih voda,
kako bi se obezbedio ekoloski protok, a kada nivo vode to bude dozvoljavao, ona ¢e se
koristiti i za navodnjavanje.

U skladu sa uslovima izdatim od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije, planom je
predviden pojas autohtonog zelena, u Sirini od 10 m od granice planirane akumulacije, kao |
zona sanitarne zastite. Za pojas zastitnog zelenila predvidena je povrsina od priblizno 23,89
ha.

Dakle, akumulacija, koja ¢e se formirati izgradnjom brane, pri koti normalnog uspora ¢e se
protezati uzvodno od pregradnog profila na duzini od oko 4,5 km i zauzimacée povrsinu od
oko 140,6 ha (14.060.000 m?). Zemljiste koje ée biti potoplieno akumulacijom pripada
podrugju opstine Koceljeva i to katastarskim opstinama: Cukovine, Gologelo, Galovi¢ i Donje
Crniljevo.

U okviru povrSina javne namene — postojeéih i planiranih saobracajnica, planirana je
izgradnja saobracajne infrastrukture (kolovozi, trotoari) u skladu sa rangom saobraéajnice,
kao i komunalne infrastrukture (elektroenergetska, telekomunikaciona, hidrotehni¢ka
infrastruktura). Planiranom koncepcijom saobracajnica, u primarnoj mrezi, predvideno je
nadviSenje deonice drzavnog puta u zoni akumulacije, kao i uvodenje potpuno nove
saobracajnice, po rangu, opstinskog puta, a koja je predvidena i Prostornim planom opstine
Koceljeva. U okviru sekundarne mreze, planira se pristupni put ka kruni brane.

Lokacijskim uslovima br. 350-02-00981/2017-14 od 06.03.2018. godine, izdatim od strane
Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, odredene su namene za katastarske
parcele prikazane u tabeli 2.2 u skladu sa predvidenim javnim namenama (brane i
akumulacije, pojasa zastitnog zelenila i saobracajnih povrsina).

U grafickoj dokumentaciji data je pregledna karta sa obeleznim podrucjem koje je planirano
za ekproprijaciju (crtez broj 2) i pregledna topografska karta sa ucrtanom budu¢om
akumulacijom (crtez broj 3).

2.3 Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidroloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

U pogledu pedolodkih karakteristika najveci deo sliva sastoji se od erodiranih
parapodzolastih formacija preko 40% sliva.

Parapodzolasta zemljiSta rasprostranjena su u gornjim delovima analiziranog sliva. U
pogledu fizickih osobina treba istaci da im je struktura vrlo loSa doniji slojevi jako zbijeni i za
vodu teSko propustljivi, a u donjim slojevima je problem i nedostatka vazduha. Po pravilu se
vec¢ina ovih zemljiSta koristi za livade, a na povrSinama koje se obraduju prinosi su mali i
nestabilni. Zbog toga su duboka obrada, odstranjivanje suviSnih voda i upotreba dubriva
osnovni preduslovi za koriS¢enje ovih zemljista.

Aluvijalni nanos zabaren se prostire duz glavnog toka reke Tamnave, to je glinua vrlo loSih
fiziCkih osobina, kao i vrlo slabe bioloSke aktivnosti. Koristi se uglavnom kao livade i ratarske
kulture.
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Smede rudo zemljiSte na krenjaku rasprostranjeno je na u pojedinim delovima slima. Ova
zemljiSta se najCeS¢e koriste kao Sume i poljoprivredno zemljiSte. Samo uz primenu
odredene agrotehnike i dubrenja, mogu se koristiti i kao oranice, na ravnim i zasti¢enim

terenima.

PedoloSke jedinice u zoni istraznog prostora prikazane su u tabeli 2.3.

Tabela 2.3 — Pedoloske jedinice u zoni istraznog prostora

Tip zemljista Povrsina (km?) | Procenat (%)
Aluvijalni nanos ilovasti 5,03 4,90
Erodirano-parapodzolasto zemljiSte 42,58 41,48
Parapodzol (pseudoglej) 18,30 17,83
Parapodzolasto zemljiste skeletoidno 0,90 0,88
Smede rudo zemljiSte na kra¢njaku 35,85 34,92

Sliv reke Tamnave oznacen na pedoloskoj karti prikazan je na slici 2.5.

24

Legenda

Kam_pedologija

Tip zemljista
Aluvijaini nanos ilovasti
Erodirano-parapodzolasto zemljiste
Parapodzol (pseudoglej)
Parapodzolasto zemijiste skeletoidno

Smede rudo zemljidte na kranjaku

Slika 2.5 — Analizirani sliv reke Tamnave oznacen na pedolo$koj Karti
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Sliv reke Tamnave uzvodno od profila brane moze se smatrati kao homogen i vrlo sli¢an po
svojim  giziCko-geografskim karakteristikama. Kompaktan je i generalno oblika
pravougaonika. Poduzni pad glavnog toka u zoni buduée akumulacije do profila brane je
maksimalno do 3,0 %o. Sirina profila dolinskih strana reke je 200 - 400 m, dok je visinska
razlia dolinskih strana i korita reke oko 200 m.

Na predmetnom terenu najdominantnij morfoloski oblik je aluvijalna ravan reke Tamnava.
Aluvion reke Tamnave je zaravnjena Siroka dolina, Cije se bo¢ne strane blago izdizu, tako da
dolina ima izgled pravougaonika. Aluvijalne doline bo¢nih pritoka se morfoloski uklapaju-
utapaju u aluvion Tamnave. Ove pritoke u zoni budu¢e akumulacije su povremenog toka i
prema duZzini imaju sli¢an oblik doline. Doline kracih tokova koji su use€ene u dolinske strane
Tamnave, samo u Celenci imaju ,V* izgled, dok su pri uS¢éu u Tamnavu oblika ,U“. Depoziti
ovih jaruga se mes$aju sa aluvionom Tamnave, s obzirom da ih Tamnava povremeno plavi i
razliva po dolini. Uopsteno gledajuéi tvorevine fluvijalnog procesa su monotoni i sporo
promenijljivi.

Oblici padinskih procesa u ovom terenu nemaju znacCajan intezitet, s obzirom na malu
visinsku razliku izmedu doline i vododelnice (do 150 m). Izdvojene su jaruge i deluvijalni
pokrivaé. Pomenute jaruge su aktivne samo u cCelenci sa malim slivnim podrucijem.
Deluvijum je znacajne debljine i on prekriva padine dolinskih strana. Nagib terena je takav da
je deluvijum u stabilnom stanju (pod prirodnim uglom). Materijal od koga je izgradjen
deluvijum je zaglinjena peskovita drobina, koja je vremenom konsolidovana, tako da ima i
unutrasnju koheziju.

Antropogeni uticaj na ovom terenu se vidi u izgradnji puteva i rudarske aktivnosti na
eksploataciji kamena (kre¢njaka). U tom smislu se mogu izdvojiti nasipi puteva i jalovi
depozit iz kamenoloma.

Geoloska gradja terena istrazivanog za potrbe projektovanja i izgradnje brane Kamenica,
obradena je u Osnovnoj geolo3koj karti list VIadimirci.

Tektonske karakteristike su date opisno, kao izvod iz OGK, imajuéi u vidu relativno
jednostavnu tektonske karakteristike predmetnog dela terena.

Kvartarne tvorevine (Q) - Kvartarne sedimenti predstavljeni su tvorevinama savremenih
fluvijalnih procesa: deluvijum(dl), deluvijalno-terasnim (dI-t), proluvijum (pr), aluvijalno-
proluvijalni (al-pr), aluvijon (al). Kao i najmladim vesta¢kim tvorevinama (nt). Po satavu u
svim ovim tvorevinama dominira glina uz razli€ito prisusto praSine, peska i drobine. Zbog
visokog sadrzaja gline svi ovi ¢lanovi imaju karakteristike koherentnog materijala.

Gornji perm (P3) - Predstavljen je uglavnom tamnosivim do crnim bituminoznim, bankovitim i
slojevitim kre€njacima sa interkalacijama crvenkastih i zelenkastih glinenih Skriljaca.
Rasprostranjenje ovih tvorevina prostorno je, skoro uvek, usko vezano za rasprostranjenje
srednjopermskih naslaga. Statigrafski polozaj gornjopermskih sedimenata je veoma jasan.
LeZe izmedu terigenih sedimenata srednjeg perma i karbonatnih naslaga donjeg trijasa u
povlati

Donji delovi gornjopermske serije izgradeni su, od slojevitih i bankovitih kre¢njaka sa
proslojcima peskovitih glinenih Skriljaca. Kre¢njaci su uopste uzevsi bituminozni, a izgradeni
su od finokristalastog kalcita (veli¢ina od 0,02—0,06 mm) i ljustura mnogobrojnih organizama
ispunjenih kristalima kalcita ili bituminoznom materijom.
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Srednji deo gornjopermske serije izgraden je takode od stratifikovanih kreCnjaka, ali su
interkalacije glinenih Skriljaca znatno rede

Gornjopermski kre€njaci predstavljaju organogene, uglavnom stratifikovane, stene talozene u
plitkoj vodi neritskih oblasti gde je povremeno donosen terigeni materijal sa kopna i talozen u
obliku glinovito-peskovitih proslojaka. Paleogeografske prilike nisu se mnogo menjale, sto je
uslovilo veliku facijalnu sli€nost gornjopermskih tvorevina na velikom prostranstvu.

Debljina gornjopermske serije iznosi oko 120 metara i konstantna je ne samo u obimu
ispitivanog podrucija, ve¢ i u Citavoj severozapadnoj Srbiji.

Srednji perm (*P,) - Ovi sedimenti leZe transgresivno preko starije podloge. S obzirom da
navise postupno prelaze u fosilonosnu gornjopermsku seriju, uvr§éeni su u srednji perm.
Predstavljeni su terigenim sedimentima.

Najnizi deo srednjopermske serije €ine srednjozrni i krupnozrni pescari, dok se znatno rede
javljaju kvarcni konglomerati.

Ostali delovi srednjopermske serije izgradeni su, uglavnom, od hlorit-sericitskih Skriljaca
ljubiCaste i sivozelene boje. Glavni sastojci ovih Skriljaca su: sericit, hlorit, glinovita
komponenta i kvarc. Sastojci su orijentisani i daju steni Skriljav izgled.

Debljina srednjopermske serije je veoma promenljiva. Tako debljina srednjopermskih
sedimenata iznosi oko 60 metara, do nekoliko desetina metara.

Kreénjaci baskirskog kata**(,C,?) - Javljaju se najéesée u vidu manijih ili ve¢ih sogiva u
terigenim naslagama srednjeg karbona (..., Mili€inica...) ili znatno rede kao debele mase
stratifikovanih kre¢njaka, mestimi¢no sa proslojcima glinenih 3kriljaca (gornji tok Tamnave...).

U ovom slucaju to su sivi i tamnosivi polukristalasti, ponekad organogeni, peskoviti, oolitski i
brecasti kre¢njaci. Pretezno su masivni, znatno rede stratifikovani, bankoviti i slojeviti.

Serija Skriljaca i pesc¢ara (D,C) - U ovu, stratigrafsku neraS¢lanjenu, seriju uvrS¢eni su
Skriljci i peS€ari. Ove klasti¢ne tvorevine leze u neposrednoj podini "baskirskih" kre€njaka, a
karakteriSu se odsustvom ili samo sporadi¢nim pojavljivanjem fosilonosnih gornjodevonskih
kreCnjaka. Za razliku od veceg dela "vlaSi¢ko-blizanskog" horst-antiklinorijuma, u pojedinim
podru¢jima taloze se dakle, za vreme dela devona i delom srednjeg karbona isklju€ivo
argilitsko-pesc¢arske tvorevine.

Prema svojim litoloSkim karakteristikama, sedimenti ove serije se ne razlikuju, sem po
odnosu psamnita i pelita. To se narocito odnosi na dublje delove ove serije, koji su po svim
svojim karakteristikama identi¢ni sa devonskom serijom peS&ara i Skriljaca. ViSi delovi serije
karakteriSu se, ritmiCkim smenjivanjem pesCarskih i Skriljastih stena. Granica izmedu ove
serije i devonske serije peScara i Skriljaca je aproksimativno.

Opste karakteristike istraznog terena u Siroj zoni akumulacije Kamenica uslovljene su
rasporedom i medusobnim odnosima registrovanih geoloskih jedinica.

Sa hidrogeoloSkog aspekta u podrucju buduée akumulacije po vodopropusnosti stenske
mase mogu se izdvojiti:

- vodopropusne stene, i

- slabovodopropusne stene.
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Slabovodopropusnu sredinu €ine kvartarne tvorevine. Po sastavu u svim ovim tvorevinama
dominira glina uz razli¢ito prisustvo prasine, peska i drobine. Zbog visokog sadrzaja gline svi
ovi Clanovi imaju karakteristike koherentnog materijala. Veéu propusnost imaju proslojci
peska.

U slabovodopropusne sredine mogu se uvrstiti i hlorit-sericitski Skriljci ljubi¢aste i sivozelene
boje. Glavni sastojci ovih skriljaca su: sericit, hlorit, glinovita komponenta i kvarc.

Vodopropusnu sredinu ¢ine kre¢njaci gornjopermski (predstavljeni uglavhom tamnosivim do
crnim bituminoznim, bankovitim i slojevitim sa interkalacijama crvenkastih i zelenkastih
glinenih skriljaca) i kreCnjaci karbona (predstavljeni su kao sivi i tamnosivi polukristalasti,
ponekad organogeni, peskoviti, oolitski i bre€asti kre¢njaci). Pretezno su masivni, znatno
rede stratifikovani, bankoviti i slojeviti.

Tokom aprila 2016. godine u kiSnom periodu obavljeno je hidrogeolosko rekognosciranje
terena. Tokom rekognosciranja nisu registrovane znac¢ajne hidrogeoloske pojave.

S obzirom na geoloSku gradu terena takode se sa hidrogeoloskog aspekta moze
pretpostaviti da ne postoje mogucnosti za gubljenje vode iz akumulacije.

Teren na mestu pregradnog profila brane je izgraden od sledeéih InZenjerskogeoloskih
jedinica:

e Deluvijum — nanos (G,DR,P)di i deluvijum - terasni nanos (G,DR,P.OB)dI-t

Ove tvorevine prekrivaju bokove akumulacije do aluvijalne zaravni. Izgraduju ih drobina
i pesak sa izolovanim komadima stene u glinovitom matriksu. Sredina je dobro
sortirana po granulaciji i dobro konsolidovana.

Deluvijum terasna sredina na levom boku pregradnog profila je na povrsini terena
zastupljena od kote 158 mnm do kote 174 mnm i na desnom boku pregradnog profila
na povrsini od kote 158 mnm do kote 169 mnm. Na osnovu rezultata sprovedenih
laboratorijskih opita moze se reéi da je u pitanju Sljunak i pesak prasinast (GM i SM).
Debljina zone ove sredine na levom boku je do 4 m dok je na desnom boku debljina
ove zone do 8 m. Procentualni sadrzaj finih Cestica (d < 0,06 mm) je 44 %, a sadrza;j
krupnih Cestica (peska, Sljunka, rede drobine) je 56 %.

Deluvijum je zastupljen na levom boku uzvodno od pregradnog profila u neposrednoj
blizini bo¢nog preliva. Na osnovu rezultata sprovedenih Ilaboratorijskih opita
zastupljena je glina visoke plasti¢nosti (CH). Debljina zaleganja ovog sloja potvrdena
istraznim radovima je do 3,0 m. Procentualni sadrzaj finih Cestica (d < 0,06 mm) je
84%, a sadrzaj krupnih Cestica (peska, Sljunka, rede drobine) je 6 %.

Deluvijum i terasni nanos su predstavljeni glinom, drobinom, peskom sa obluticama sa
vrednosti koeficijenta filtracije i do kf=~1x10°(m/s).

U ovoj sredini je dobijena brzina prostiranja p — talasa od 940 m/ do 1.395 m/s.

e Proluvijum (DR,P,Pr.G)pr

Proluvijalni sedimenti izdvojeni su u malom delu pregradnog mesta u zoni raskrsnice
puta prema Cukovini. Ova sredina je male debljine do 3 m. Izgraduju je preSinaste
gline sa sitnom drobinom. Sredina je slabo konsolidovana i ¢esto ovodnjena. Prema
fizicko — mehanickim karakteristikama predstavlja nepovoljno tlo za izgradnju.
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e Aluvijalni sedimenti (G,Pr)al

Aluvijalni sedimenti izgraduju najveci deo pregradnog mesta. Laboratoriska ispitivanja
na uzorcima iz ove sredine pokazuju da je sredina glina slabo plasti¢na (CL) i prasinast
pesak (SM).

Procentualni sadrzaj finih Cestica (d < 0,06 mm) je 15-97 %, a sadrzaj krupnih Cestica
(peska, Sljunka, rede drobine) je 3-85 %. Debljina zaleganja ovog sloja u koritu reke je
oko 18 m na desnoj obali je 7-15 m a na levoj 7-16 m.

U ovoj sredina, kao i u deluvijalnom i deluvijalno-terasnom nanosu, dobijene su brzine
prostiranja p — talasa od 940 m/s do 1.395 m/s, u proseku Vp2=1.220 m/s.

U aluvionu, koji je predstavljen praSinastim glinama povodnja sa proslojcima peska,
koeficijent filtracije je veli¢ine kf= 3,22x10” m/s, a u dubljim delovima sadrzi kreénjacku
drobinu i oblutice pa su vrednosti koeficijenta filtracije za tu sredinu veli¢ine do
kf=1,21x10"° m/s.

o Kreénjack-glineni Skriljac-drobina zona pripovr$inske izmene paleoreljefa (K,SN,DR)P;

Ova sredina pripada starom paleoreljefu gornjeg perma, tj. degradiranoj zoni kre¢njaka
i Skriljca, koja je u fazi ponovnog zaplavljivanja prekrivena fluvijalnim nanosom. Dubina
pojavljivanja u profilu je ispod 9 m. Sastav ove sredine je veoma razli€it po granulaciji u
pojedinim delovima profila, tako da ima zona sa blokovima C&vrste ste, delova sa
drobinom, delova sa glinom i kombinacija ovih zona. ZajedniCka karakteristika svih ovih
zona je da je dobro konsolidovana i u fizicko-mehaniCkom pogledu predstavlja ¢vrstu
stensku masu.

Na osnovu izvrSenih opita nalivanja ,Le France®, opita ,Lugeon® i opita crpenja
mogude je pretpostaviti da je vodopropustljivost ove sredine od 1,17 x 10® do 1,72 x
10"° mi/s.

e Kreénjak, Glineni $kriliac gornjeg Perma (K,SN)P3

Ova sredina je registrovana u busotinama na dubini ispod 18 m u desnom boku i preko
20 m u levom boku. U centralnom delu profila ova sredina se pojavljuje na dubini ispod
30 m.

Na osnovu rezultata svih izvrSenih istraZivanja i ispitivanja terena na pregradnom
profilu brane Kamenica moze se zakljuciti da je njegova vodopropusnost relativho mala
(reda veligine 3x107 m/s u aluvijalnom nanosu) do velika (reda veli¢ine 1x10®° m/s u
zoni povrsinski izmenjene, alterisane stene).

Debljina aluvalijalnih sedimenata u koritu reke je 7-15 m. S obzirom na njihovu malu
vodopropusnost, kao i njihovo kontinualno pruzanje duz akumulacionog prostora,
uzvodno od poregradnog profila, oni predstavljaju prirodni vodonepropusni tepih. 1z tog
razloga ne predvida se nikakava antifiltraciona barijera u najve¢em delu re¢nog korita,
gde je debjina ovih sedimenata veca.

Sa druge strane, zona alterisane stene se odlikuje velikom vodopropusno$éu, te je na
delovima pregradnog profila, gde je debljina aluvijalnih sedimenata manja (na
bokovima) neophodno je izvesti dodatne antifiltracione radove (injekciona zavesa).
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Hidrografsku mrezu &ini reka Tamnava kao glavni tok i niz pritoka, potoka manijih slivnih
povrsina. Od znacajnih pritoka na analiziranom podrucju su leve pritoke potok Klenovica (4,3
km?), Caplievac (17,5 km?), Gresava (11,5 km?), Stubica (4,9 km?), kao i desne pritoke
Popovica (5,3 km?), Miliginica (14,5 km?) i Tamnavica (13,2 km?).

Reka Tamnava nastaje spajanjem Tamnavice i Mili¢nice koji izviru na severnim obroncima
planine VlIas¢&i¢ na visini od oko 450 mnm.

Sliv Tamnave do brane Kamenica je lepezastog oblika, poduzni pad glavnog korita iznosi
0,54% i padovi korita izdvojenih hidroloskih jedinica su blagi, krecu se od 0,9% do 3,7%.

Na prou€avanom slivu najizrazeniji su procesi povrdinske erozije, koji su u direktnoj vezi sa
nacinom korid¢enja zemljista na predmetnom slivu.

Izrazito vidljivih erozionih procesa na Sirim kompleksima nema. lzraZenija erozija se javlja na
podruc¢jima gde su zastupliene okopavine i to najCeSce prilikom kiSa veéeg intenziteta,
nadolaskom velikih voda sa ovih povrsina se transportuju znatne koli¢ine nanosa.

Stanje erozionih procesa na analiziranom slivu utvrdeno je koriS¢enjem postojeée karte
erozije Kolubare, analizom karakteristika sliva i detaljnim terenskim rekognosciranjem.

Stepen razvijenosti erozionih procesa sve je izrazeniji u gornjim delovima slivnog podrugja.

Oblast obuhvacéena istrazivanjima ima dosta jednostavnu tektonsku gradu. U jugozapadnom
delu oblasti istiCe se veliki vlaSi¢ko-blizanski antiklinorijum. Najveéi deo terena, medutim,
zastrven je skoro horizontalnim neogenim serijama.

U geotektonskom pogledu ova oblast pripada unutrasnjem dinarskom pojasu.

VlaSi¢ko-blizanjski antiklinorijum je jedan modifikovani antiklinorijum koji tone ka istoku,
uglavnom se podudara sa planinskim vencem Vlasi¢a, Cota i Blizanskog visa. U tom okviru
ose nabornih struktura i glavne dislokacije imaju opsti pravac pruzanja SZ—JI i ZSZ—IJI.
Ovo ukazuje da je orografski pravac vlasi¢ko-blizanskog venca uslovljen njegovom
tektonskom gradom.

GeoloSku gradu ove krupne geotektonske jedinice €ine, uglavnom, paleozojske i mezozojske
tvorevine. Jezgro antiklinorijuma izgraduje prostrani kompleks peS¢ara i Skriljaca, dok se na
obodu javljaju karbonatne i terigene tvorevine gornjeg devona, karbona, perma i trijasa.
Grubo uzevsi, ovi sedimenti su manje ili viSe pravilno rasporedeni, smenjujuéi starije mladim
od jezgra antiklinorijuma ka obodu.

U okviru ovog antiklinorijuma preovladuju brahioblici razli¢itih dimenzija, koji su najceSce
delimi¢no ili potpuno modifikovani disjunktivnim poremecajima. Rasedi se narocito lako
uoCavaju u perifernim delovima antiklinorijuma, gde se javljaju litoloSki raznolike tvorevine
karbona, perma i trijasa.

Tektonska i seizmiCka aktivnost u ovom regionu je primarno uslovijena globalnim
geodinamickim procesima u Mediteranskom basenu, Cija je geneza vezana za suceljavanje
AfriCke i Evroazijske tektonske ploce.

Pri tome debeli sedimentni kompleks jadransko — jonske jedinice vrsi snazan boéni pritisak
na spoljasnje i unutradnje Dinaride izazivajuci velika tektonska pomeranja, usled ¢ega dolazi
do stvaranja planinskih masiva, horstovskih i grabenskih struktura, tektonskih potolina,
rovova i navlaka kao i normalnih, reversnih i transkurentnih raseda.
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Sistemi normalnih i reversnih rasednih struktura gotovo redovno su orijentisani paralelno
Dinaridima, Cesto se karakteriSu regionalnim dimenzijama, sa padnim uglom ka kopnu od
20° — 50° u odnosu na horizontalnu ravan.

Transkurentni rasedi u Dinaridima uglavnom se stvaraju u pravcu upravnom na prethodne,
karakteriSuci se relativno malim dimenzijama i vrlo strmim nagibom rasedne ravni.

Intenzivna horizontalna kretanja slede trend konjugovanih sistema raseda koji se pruzaju Sl
—JZ i SZ - JI $to dovodi do kontinualnog pomeranja zemljine kore u S — SZ pravcu i do
njenog sazimanja u ISI — ZSZ pravcu.

Na lokaciju brane Kamenica najveéi uticaj imaju seizmogene strukture Krupnja (na oko 20
km od mesta brane), Mionice, Lazarevca i Vlasi¢ko-blizanski antiklinorijum, koji je na samo 6
km od mesta brane.

Ispitivana oblast ima dosta jednostavnu tektonsku gradu. U jugozapadnom delu oblasti isti¢e
se veliki vlaSi¢ko-blizanski antiklinorijum. Najveci deo terena, medutim, zastrven je skoro
horizontalnim neogenim serijama.

U geotektonskom pogledu ova oblast pripada unutradnjem dinarskom pojasu. Juzno od
mesta brane na oko 7 km, dominantan je Vla$icko — Blizanski Horst — Antiklinorijum.

Prostranstvo vla$icko-blizanskog antiklinorijuma, uglavnom, se podudara sa planinskim
vencem Vlasiéa, Cota i Blizanskog vida. U tom okviru ose nabornih struktura i glavne
dislokacije imaju opsti pravac pruzanja SZ—JI i ZSZ—IJI. Ovo ukazuje da je orografski
pravac vla8i¢ko-blizanskog venca uslovljen njegovom tektonskom gradom.

Geolosku gradu ove krupne geotektonske jedinice €ine, uglavnom, paleozojske i mezozojske
tvorevine. Jezgro antiklinorijuma izgraduje prostrani kompleks peScara i Skriljaca, dok se na
obodu javljaju karbonatne i terigene tvorevine gornjeg devona, karbona, perma i trijasa.
Grubo uzevsi, ovi sedimenti su manje ili viSe pravilno rasporedeni, smenjujuéi starije mladim
od jezgra antiklinorijuma ka obodu.

Rasedi se naroc€ito lako uoCavaju u perifernim delovima antiklinorijuma, gde se javljaju
litoloSki raznolike tvorevine karbona, perma i trijasa.

Horizontalna kretanja nisu zapazena u okviru ove jedinice.

VlasSi¢ko-blizanski antiklinorijum je jako modifikovan brojnim rasedima. Najveci broj raseda
konstatovan je u perifernim delovima antiklinorijuma.

Najintenzivnija razlamanja izvrSena su duz severoistocnog oboda antiklinorijuma. Ona su
dovela do stvaranja prostrane Posavo-tamnavske potoline, koju su tokom miocena i pliocena
zaplavile neogene vode. Narocito se isticu dva priblizno paralelna raseda, pravca SZ—JI,
koji se mogu pratiti na potezu Bresnica—Dokmir (1) i RaduS§a—Dokmir (2).

Duz glavnog razloma na liniji Bresnica—Dokmir, tektonski se suceljavaju, u njegovom
severozapadnom delu, devonske i karbonske tvorevine sa slatkovodnom burdigal-
helvetskom serijom, a u jugozapadnom delu, klasticne naslage devona sa gornjopermskim
kreCnjacima. Ova dislokaciona zona je otkrivena u potoku Leontijevcu, u ataru sela Druzetic¢
(burdigal-helvetska serija upire u devonske kreCnjake) i Dokmiru (kontakt devonske
Skriljasto-pesCarske serije sa gornjopermskim krecnjacima).
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U podrucju Anti¢a brda, ova dislokacija Bresnica—Dokmir je preseena manjim popre¢nim
rasedom (3). Dve, veoma markantne (4), dislokacije konstatovane su u jugoistoénom
obodnom delu cerskog granitoidnog masiva i njegovog kontaktno-metamorfnog omotaca.

Duz jugozapadnog oboda vla$i¢ko-blizanskog antiklinorijuma, takode se javlja veliki broj
razloma razli€ite duzine i veli¢ine skoka. Najznacajnija dislokacija konstatovana je na potezu
Brankovina—Babina luka (6). Ona se moze pratiti na duzini od oko 10 km, a prostire se i
izvan ispitivanog terena. Duz nje se suceljavaju klasticne tvorevine devona i karbona sa
pretezno karbonatnim sedimentima perma i trijasa.

Jedan od znacajnih razloma (7) konstatovan je, zatim, za obodu slatkovodnih tercijarnih
naslaga G. Bukovice. Ova dislokacija se pruza pravcem ZSZ—IJI i duz nje je, u
jugoisto¢nom delu, spustena najstarija obodna neogena serija.

Na desnoj obali Jadra, takode je utvrden veéi broj raseda. | ovi rasedi imaju opsti pravac
pruzanja SZ—JI, a duz njih najéedée se tektonski suceljavaju permotrijaske naslage sa
starijim tvorevinama.

Tektonska grada terena koja je obuhvacena listom Vladimirci je okarakterisana kao
jednostavna, ali lokalno, pogotovu u zoni istraznog podrucja, je slozena (slika 2.6).
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Slika 2.6 - Pregledna tektnoska karta lista Viadimirci

A VlaSicko-Blizanski horst-antiklinorium
B Podrucje Posavo-Tamnave i Pocerine
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Podrucje istrazivanja je u tektonskoj jedinici A (VlaSi¢ko - Blizanski horst - antiklinorijum) na
granici je sa tektonskom jedinicom B (Podrucje Posavo - Tamnave i Pocerine).

Geolosku gradu tektonske jedinice A (VlaSi¢ko - Blizanski horst - antiklinorijum) cine
uglavnom paleozojske i mezozojske tvorevine koje se grubo mogu kazati da su manje ili vise
pravilno rasporedene, s tim Sto lokalno su delimi¢no ili potpuno modifikovane disjunktivnim
poremecajima.

Najintezivnija razlamanja izvrSena su duz severoistoénog oboda antiklinorijuma, Sto
predstavlja Siru zonu istrazivanja predmetnog projekta. Ona su dovela do stvaranja prostorne
Posavo - tamnavske potoline, koju su tokom miocena i pliocena zaplavile neogene vode.
IstiCu se dva priblizno paralelna raseda, pravca SZ - JI, koji se mogu pratiti na potezu
Bresnica - Dokmir (1) i Radusa - Dokmir (2).

Rased Radusa — Dokmir (2) koji je lociran u juznom delu buduc¢e akumulacije, je okarkerisan
kao gravitacioni, $to odgovara geoloSkoj gradi terena. Isti razdvaja permske i donjo trijaske
tvorevine, pri ¢emu je konstatovano odsustvo mladih mezozojskih tvorevina.

Najstariji zabelezen zemljotres u regionu zabelezen je 373 p.n.e. koji je pogodio Cavtat na
oko 242 km jugozapadno od posmatrane lokacije. Intenzitet u epicentru je iznosio 10=9,2°
MCS, sto odgovara makroseizmickoj magnitudi Mm=6,6; to je izazvalo ubrzanje na mestu
brane od a=11,91 cm/s®. Zemljotres sa najve¢om makroseizmi¢kom magnitudom, bio je
Cuveni dubrovacki zemljotres od 06.04.1667. godine. Makroseizmicka magnituda mu je
iznosila Mm=7,0 (podatak HidrometereoloSkog Zavoda Federacije Bosne i Hercegovine), a
intenzitet u epicentru lo = 10° MCS. On se dogodio na 240 km od posmatrane lokacije, Sto je
na njoj izazvalo potres jagine 1=6,6° MCS i ubrzanje od a=11,91 cm/s? U polupreéniku od
250 km od posmatrane lokacije zabeleZeno je ukupno 20 zemljotresa magnitude Mw=6,0.
Istorijski zemljotres koji se najjaCe osetio na lokaciji brane Kamenica bio je dogadaj od
01.01.1521. godine, kod Umke na 55,58 km severoistoéno od mesta brane. Njegova
magnituda bila je Mw=5,6, $to je na posmatanoj lokaciji izazvalo ubrzanje od a=23,18 cm/s?.
Istorijski zemljotres koji se dogodio najblize posmatranoj lokaciji bio je dogadaj od
09.04.1893. godine, koji se dogodio na oko 30 km jugoisto€no od mesta brane. Njegova
magnituda bila je Mw=4,5, $to je na posmatanoj lokaciji izazvalo ubrzanje od a=23,18 cm/s”.

Tokom XX veka teritorija Srbije je bila izlozena veoma intenzivnoj seizmi¢nosti.

Najjaci zabeleZen instrumentalni zemljotres (period od 1900. godine do danas) dogodio se
15.03.1923. godine u blizini Vrgorca u Hercegovini, na oko 234 km od posmatrane lokacije.
Njegova magnituda je iznosila M=6,5, a Zizna dubina h=16 km. Maksimalno horizontalno
ubrzanja u osnovnoj steni, prema atenuacionoj relaciji koja je ovde primenjena, iznosilo je
21,23 cm/s%. Registrovano je ukupno 15 zemljotresa magnitude M > 6.

Zemljotres koji se najjaCe osetio na mestu brane dogodio se 28.09.1905. godine. Epicentar
mu se nalazio na samo 7,0 km severoistoéno od mesta brane u blizini sela Kozarica.
Hipocentralna dubina mu je iznosila h=15 km, a magnituda Mw=4,2. On je na osnovu
primenjene atenuacione relacije, na lokaciji ulaza izazvao maksimalno horizontalno ubrzanje
u osnovnoj steni od a,=65,45 cm/s%. To je ujedno i zemljotres koji se dogodio najblize brani.

Prema seizmoloskoj karti SFRJ (1987. godina) ispitivana oblast se nalazi u zoni 6° MCS, za
povratni period od 50 godina, ali na 10 km od zone 7° MCS (Krupanj) i na 39 km od zone 8°
MCS (Arandelovac). Za povratne periode od 100 i 200 godina lokacija se nalazi u zoni 7°
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MCS. Za povratni period od 500, 1.000 i 10.000 godina ispitivano podru&je se nalazi u zoni
8° MCS (slika 2.7).

c Poratni riod od 200 godina d) Povratni period od 500 godina

f) Povratni periodod 10.000 godina

e) Povratni period od 1.000 godina

LEGENDA
@ —Podruéje maksimalnog opazenog intenziteta 7° MCS

“—mesta koja se nalaze na izolinijama, ulaze u podrugje viseg intenziteta

Slika 2.7 - Seizmoloske karte ispitivane oplasti za razlicite povratne periode

File: 19050-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A
"~ HIDROINZENJERING a.d.




19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 23

»W ".’"Jp
! 5
NE°

Na osnovu rezultata seizmo-statisticke analize seizmi¢kog hazarda metodom distribucije
ekstremnih vrednosti tipa Ill, dobijeni su rezultati maksimalnih horizontalnih ubrzanja u
osnovnoj steni, za projektne zemljotrese, koji su prikazani tabeli 2.4.

Tabela 2.4 — Rezultati maksimalnih horizontalnih ubrzanja - seizmo-statisticke analize

R Tr(god.) | a(cm/s®)
0,50 144 67.82
0,37 218 77.54 Z1
0,19 475 97.58 EC-08
0,10 1.000 118.53 Z2
0,01 10.000 190.36

U tabeli 2.4 su dati nivoi rizika (pod pretpostavkom da je eksploatacioni vek objekta 100
godina), odgovarajuci povratni periodi i seizmiCka ubrzanja za projektne zemljotrese.

S obzirom da se lokacija brane Kamenica nalazi u neposrednoj blizini VlaSi¢ko-blizanskog
antiklinorijuma, u analizi seizmi¢kog hazarda primenjen je takode i deterministicki pristup
kako bi se utvrdio seizmogeni kapacitet ovih struktura i maksimalna horizontalna ubrzanja
koja one mogu da generiSu na posmatranoj lokaciji. Dobijeni rezultati su prikazani u tabeli
2.5.

Tabela 2.5 — Rezultati maksimalnih horizontalnih ubrzanja - deterministi¢ki pristup

Rased L (km) Mw R (km) a (cm/s’) Tso (s)
Vlasi¢ko-Blizanski antiklinorijum 24,00 6,0 6,85 2529 0,20

U prethodnoj tabeli su dati duzina raseda L na povrsini terena u km, magnituda Mw koju
mogu da generidu, najkrace rastojanje do mesta brane R (km), odgovaraju¢a maksimalna
horizontalna seizmicka ubrzanja a (cm/s?) i predominantna perioda oscilacija seizmi¢kog
talasa Tso (s).

Za projektni zemljotres Z1, preporu€uje se usvajanje vrednosti za povratni period od 218
godina. Za maksimalni projektni zemljotres (Z2) treba usvaijiti vrednost ubrzanja za povratni
period od Tr=1000 godina, kao najmerodavniji. Za maksimalni moguci zemljotres (MCE)
treba usvojiti vrednosti dobijene deterministickim pristupom za slucaj aktivacije seizmogene
zone Vlas$icko — Blizanskog Horst-Antiklinorijuma u punoj duzini.

2.4 Podaci o izvoristu vodosnabdevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost,
zone sanitarne zastite) i o osnovnim hidroloskim karakteristikama

Javno komunalno preduzece ,Progres“ Koceljeva izdalo je Saglasnost na lokacijske uslove
za izgradnju brane Kamenica sa akumulacijom br. 73 od 06.02.2018. godine u kojoj se
navodi da na podrudju katastarskih opstina: Cukovine, Galovig, Gradojevi¢ i Golocelo, na
podrucju opstine Koceljeva, koji je predviden za izgradnju brane Kamenica sa akumulacijom,
nema izgradene mreze vodovodne, ni kanalizacijone mreze.

Pomenuta Saglasnost je dostavljena u prilogu ove Studije.
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U Planu detaljne regulacije ,Brana Kamenica (Cukovine) na reci Tamnavi“, konstatovano je
da JKP ,Progres“ Kocelijeva nije dostavio podatke o eventualnom postojanju seoskih
vodovoda. Konstatovano je da, zbog velike udaljenosti, voda iz akumulacije nece uticati na
kvalitet i nivo vode u ovim bunarima.

Prema Prostornom planu opstine Koceljeva, objekti gradskog vodovodnog sistema
.Koceljeva" su: izvoriste u Svileuvi kojeg Cine tri buSena bunara (Svileuva 1, 2 i 3), ukupne
izdasnosti oko 40 I/s, kojim se zahvata podzemna voda i potisnim cevovodima duzine 11 km
dovodi u razvodnu vodovodnu mrezu naselja Koceljeva. Sirova voda i zahvaéena iz
podzemlja na sva tri izvoriSta se samo hloriSe. S obzirom da se radi o brdovitom terenu, za
potrebe ujednaCavanja pritiska u mrezi, na potisnom cevovodu od izvori§ta u Svileuvi,
izvedene su prekidne komore: prekidna komora | u zoni Grabljanske male i prekidna komora
Il u zoni Zarubske male na granici sa KO Batalage.

Sistem organizovanog snabdevanja vodom u opstini, obuhvata Koceljevu i seoska naselja:
Draginje, Mali BoSnjak, Brdaricu, Batalage i Svileuvu. Kvalitet vode koja se zahvata je
odlican, tako da se samo vrSi dezinfekcija sirove vode (hlorisanje) pre upustanja u
vodovodnu mrezu. Seoska naselja van ovog sistema nemaju organizovane sisteme za
snabdevanje vodom vec¢ se snabdevaju sa bunara koji su u vlasnistvu fizickih lica.

Predmetna brana sa akumulacijom je udaljena viSe od 10 km od vodoizvorista u Svileuvi.

Vodosnabdevanje seoskih naselja obavlja se putem lokalnih (seoskih) ili individualnih
vodovodnih sistema i kojim upravljaju vlasnici. Ovakav sistem snabdevanja vodom
karakteriSe da se kvalitet vode i njena ispravnost u hemijskom i bakterioloSkom smislu ne
prate svakodnevno.

Na podrucju opstine Koceljeva postoji lokalni seoski vodovodni sistem u Donjem Crniljevu. U
ovom naselju su izvedeni istrazno-eksplatacioni bunari, ali sa izrazito malim kapacitetom
(oko 1-2 I/s), tako da na ova izvoriSsta ne bi trebalo ozbiljno raCunati. Ovakav sistem
snabdevanja vodom karakterSe da se kavlitet vode i njena ispravnost u hemijskom i
bakterioloSkom smislu ne prate svakodnevno, niti se obradjuju.

Treba imati u vidu da opstina Koceljeva prakti¢no polazi od nule prilikom reSavanja problema
vodosnabdevanja u svim naseljima, sem u samom naselju Koceljeva. Neophodna su
znacajna investicionih ulaganja u sve elemente sistema vodosnabdevanja, koja za sobom
povlate veoma visoku amortizaciju. U samom naselju Koceljeva potrebno je prosSiriti
rezervoarski kapacitet kako bi se povecéala pouzdanost sistema snabdevanja vodom.

Sakupljanje i evakuacija sanitarno-fekalnih, atmosferskih i industrijskih otpadnih voda,
putem kanalizacione mreze u opstini Koceljeva, obavlja se samo u naselju Koceljeva
kanalizacionom mrezom ,opsteg sistema“. Kao recipijent sakupljenih otpadnih voda Kkoristi
se reka Tamnava. S obzirom na konfiguraciju terena (brdovito), samo primarna
kanalizaciona mreza funkcioniSe kao opsta, dok sekundarna sakuplja samo deo atmosferske
vode krovnih povrSina. Sanitarno-fekalne i atmosferske vode sakupljene sistemom
sekundarnih kanalizacionih kolektora ulivaju se u sabirni kanalizacioni kolektor profila @500
mm u ulici 23. septembra, koji prolazi ispod drzavnog puta IB-13 reda (Sabac-Koceljeva-
Valjevo), da bi se neposredno iza puta ukljuCio u kolektor industrijskih otpadnih voda i
stotinak metara nizvodno izlio u starau reke Tamnave. Kako je staro korito reke sa jedne
strane potpuno zatrpano, a sa druge povezano sa znatno dubljim regulisanim koritom reke

File: 19050-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 25

Tamnave, to izlivno mesto sabirnog naseljskog kanalizacionog karaktera u reku, funkcioniSe
kao retenzioni bazen koji povremeno stvara uspor i u samom sabirnom kolektoru.

Reka Tamnava je leva pritoka Kolubare i po nekim svojim fizicko-geografskim, morfoloskim i
hidroloSkim karakteristikama se dosta razlikuje od ostalih pritoka i slivova gornjeg i srednjeg
toka reke Kolubare. No da bi se adekvatno sagledao sliv reke Tamnave treba generalno
sagledati i ceo sliv reke Kolubare, i susedne slivove kao i njegov pripadajudi sliv.

Sliv reke Kolubare prostire se u severozapadnom delu Srbije, priblizno je oblika Cetvorougla
sa generalnim padom reke i slivnog podrucja u pravcu jugozapad-severoistok. OiviCen je sa
zapadne i juzne strane viSim i srednjim planinskim vencima Azbukovice, Medvednika,
Povlena, Maljena, Suvobora, Rudnika visina od 1300 -1000 mnm, sa isto¢ne strane
vododelnicu sliva ¢ine planine Bukulja i Kosmaj, sa visinama 500-700 mnm, a sa
severozapada je VlaSi¢ sa visinom oko 500 mnm. Prema severu dolina Kolubare otvara se i
Siri ka reci Savi i Panonskoj niziji, pa su visine reda od 300 mnm, pa do 76 mnm na us¢éu
Kolubare u reku Savu.

Vecina pritoka Kolubare izviru u planinskim i brdskim podrucjima, i u svom gornjem delu su
sa izrazenim padovima reCnog toka i sliva, svojim srednjim delom proti€u kroz brdovita
podrucja, a donji delovi slivova nizvodnih pritoka kao i same reke Kolubare, su uglavnom
ravni sa malim padovima i reénog toka i sliva. Prose€¢na nadmorska visina celog sliva reke
Kolubare do profila DraZevac je niska, priblizno oko 235 mnm, a prosecni-uravnati pad reke
Kolubare, od izvorista do profila Drazevac je oko 1,3%o. U slivu preovladuje nizija, a brdovit
teren, nize i srednje visoke planine, nalaze se u izvoriSnim i gornjim delovima sliva Kolubare,
a dominantno u slivovima Jablanice, Obnice, Gradca i slivu reke Ljig. SrediSnji i donji—
dolinski deo Kolubarskog sliva je relativno ravan sa blago zatalasanim brdovitim podruc¢jem.

Ukupna povrsina celog sliva reke Kolubare iznosi oko 3.600 km?, i sem manjih delova slivova
reka Jablanice i Gradca koji su karstifikovani, uglavhom je homogen, sa jasno definisanom
topografskom vododelnicom sliva.

Tok reke Kolubare od Valjeva, gde i dobija taj naziv, meandrira Sirokom dolinom ka kojoj
gravitiraju njene brojne pritoke. PoCev od uzvodnog kraja to su Jablanica, Obnica,
Ljubostinja, zatim na delu od Valjeva do mesta Slovac su znacajnije pritoke Gradac,
Lepenica i Ribnica, dalje nizvodno do mesta Beli Brod su Toplica i Ljig, i nizvodno na delu
toka do Drazevca ulivaju se Lukavica, Vranicina, Pestan, Turija, Barajevska reka, a sa leve
strane sliva Kladnica, Ub i Tamnava. Uobi€ajan pravac i smer kiSnih epizoda iz pravca
zapada, uz ovakvu hidrografsku mrezu, pruza moguénost koincidencije velikih voda sa sliva
do njenog usc¢a. Uz nedovoljnu propusnu sposobnost glavnog korita reke Kolubare i njenih
pritoka, uz vrlo niske obale i Siroku dolinu, stiCu se svi uslovi za pojavu izuzetnih poplava, u
celom slivu Kolubare.

Sliv reke Tamnave se se nalazi u zapadnom delu Srbije. Reka Tamnava izvire na pobrdu
VlasSica i Sidrije i u svom gornjem delu toka do Kamenice teCe kroz brdovit teren sa uzim
reénim dolinama svojih pritoka, dok se u srednjem i donjem delu toka njena re¢na dolina
znacajno Siri sa svim odlikama ravnicarske reke. Uliva se u Kolubaru kod mesta Drazevac.

Najveci doprinos u vodama daje gornji deo sliva, odnosno pritoke Ramnava, Dragljevica,
Mili€inica i Tamnavica, koje i ¢ine reku Tamnavu pod tim nazivom. Nizvodno ka profilu brane
znacCajnije leve pritoke su Pomaklija, Cevanovica, Stubica, Kamenjaca, Gresova, Capljevac,
Klenovica, a desne Popovica, Teuzovac, Vrbacevica.
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U slivu reke Tamanave koji se razmatra u ovoj Studiji, nisu uoCene znacajnije karstne
pojave. Sa tog aspekta sliv reke Tamnave uzvodno od profila brane moze se smatrati kao
homogen i vrlo sli€an po svojim gizicko-geografskim karakteristikama sa susednim slivom
reke Ub. Kompaktan je i generalno oblika pravougaonika.

Analizirani gornji deo sliva Tamnave drenira podrucje srednjih nadmorskih visina kompleksa
Vlasi¢a i Sidrije reda od 250-500 mnm. Razmatrani deo sliva je brdovit sa dobro razvijenom
hidrografskom mrezom manjih vodotokova Vododelnicu sliva u zoni brane oivi¢avaju
nadmorske visine od 200-250 mnm, a zatim po severnoj i severozapadnoj vododelnici sliva
vrhovi Bobija 270 mnm, pa dalje do vrha Bukorske Glave na 405 mnm. Po zapadnoj
vododelnici ka slivu Jadra su najvisi vrhovi Kozji Grob 309 mnm, Razbojiste 463 mnm,
Jankov Kamen 406 mnm, Mramorje 385 mnm, i po juznoj vododelnici ka slivu reke Ub su
KosSarnik 438 mnm, Pusula 399 mnm, Adzino Brdo 359 mnm, Breznik 313 mnm.

Srednja nadmorska visina sliva do profila brane je 254 mnm, a hipsometrijska kriva sliva reke
Tamnave do profila brane je prikazana na slici (Slika 2.8). Duzina glavnog toka je oko 19 km.
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Slika 2.8 — Hipsometrijska kriva za sliv reke Tamnave do profila brane Kamenica

Gornji deo sliva je sa izrazenijim padovima sa prose¢nim/uravnatim padom glavnog toka do
profila brane od 3,0 %o i maksimalnim padom glavnog toka od oko 5,35%. (slika 2.9).
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Slika 2.9 — Maksimalni i uravnati pad glavnog toka reke Tamnave do profila brane

U slivu akumlacije Kamenica prose¢ne godiSnje sume padavine su ocenjene na oko 825
mm, i sa zna€ajnim i sneznim padavinama.

Prosecni viSegodisnji srednji mesecni proticaji za period od 1957 - 2014. godine u profilu
brane Kamenica prikazan je u tabeli 2.6.

Tabela 2.6 — Prosecni viS§egodiSnji mesecni proticaji

Mesec Qgod

I Il 11 vV Vv VI VIl VI IX X Xl Xl | ms

091 134|129 081|080 | 062|029 | 022 | 0,18 | 0,21 | 0,42 | 0,71 | 0,650

Prosecni proticaj za analizirani period 1957 - 2014. godina iznosi 0,65 m?/s, ili specifiéni
oticaj 6,31 I/s/km?, §to ukazuje na nizu specificnu vodnost ovog sliva. U analiziranom periodu
vrednost viSegodi$njeg prose¢nog proticaja varirala je u intervalu od 0,166 m*/s u su$noj
1990. godini do 1,62 m*/s u kinoj 1970. godini.

Neravnomernost protoka unutar godine na analiziranom slivu prikazana je u tabeli 2.7 i na
slici 2.10. UnutargodisSnju raspodelu proticaja karakteriSu vlazan period od februara do juna i
susni u periodu jul - novembar.
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Tabela 2.7 — Unutargodisnja raspodela proticaja na profilu brane Kamenica

Mesec I Il I v Vv VI VI VIl IX X Xl Xl | God.

QiQs | 1,4 | 2,06 | 1,98 | 1,25 | 1,23 | 0,95 | 045 | 0,34 | 0,28 | 0,32 | 0,65 | 1,09 | 1,0
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Slika 2.10 — Histogrami prosecnih srednjih mesecnih proticaja, brana Kamenica

Minimalni proticaji u slivu reke Tamnave po pravilu se javljaju od jula do novembra. U tabeli
2.8 prikazana je verovatnoéa pojave minimalnih srednjih mesecnih proticaja na profilu brane
Kamenica.

Tabela 2.8 — Verovatnoca pojave minimalnih srednjih mesecnih proticaja (lit/s) na profilu
brane Kamenica

P(%) | 50 | 80 | 90 | 95 | 98 | 99

Brana | o4 | 75 | 4 | 2 1 0
Kamenica

Verovatno¢a pojava poplavnih voda za odreden povratni period, kao i prose€an i minimalni
srednji proticaj vode za pregradno mesto brane Kamenica prikazani su u tabeli 2.9.

Tabela 2.9 — Sistematizovani karakteristi¢ni rezultati hidroloSkih analiza

Maksimalni proticaj (m%/s) i specifiéni oticaj (m®/s/km?) za

Profil povratni period [god.] Qs | Quinsimesos

2 5 10 | 20 | 50 | 100 | 500 | 1.000 | 10.000

Brana
Kamenica 30 60 85 | 113 | 155 | 190 | 285 | 330 530

3
i) 0,65 0,002
Brana

Kamenica 0,2910,58(0,82(1,10(1,50 (1,84 | 2,76 | 3,20 5,14
(m®/s/km?)
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Usvojeni-merodavni hidrogrami velikih voda prikazani su na slici 2.11.
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Slika 2.11 — Hidrogrami velikih voda, brana Kamenica

2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuéim meteoroloskim
pokazateljima

Klima ovog podrucja je pod uticajem umereno kontinentalne klime panonske nizije sa severa
i njenog varijeteta karakteristicnog za planinsku klimu sa zapada. Glavne odlike klime opstine
Koceljeva su nejednako trajanje godiSnjih doba, hladne zime, uglavnom topla proleéa, duga,
topla i suva leta i toplije jeseni od proleca.

Klimatski faktori, koji karakteriSu podrucje opstine Koceljeva prikazani su na osnovu
meteorolo$kih podataka preuzetih sa sajta Meteoblue. Meteoblue klimatski dijagrami su
bazirani na 30 godiSnjim, satnim meteoroloskim modelima, koji su dostupni za bilo koje
mesto na Zemlji. Oni daju dobru naznaku tipi¢nih klimatskih Sablona i oCekivanih uslova
(temperature, padavina, osuncanosti i vetra). Simulirani vremenski podaci imaju prostornu
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rezoluciju od oko 30 km i moguce je da ne prikaZzu sve lokalne vremenske efekte, kao Sto su
grmljavina, lokalni vetrovi, i sl.

Na slici 2.12 prikazane su prosecCne temperature i prosene koli€¢ine padavina u opstini
Koceljeva.

Temperatura vazduha je jedan od osnovnih klimatskih elemenata. ,ProseCni dnevni
maksimum® i ,prosecni dnevni minimum*“ (puna crvena i puna plava linija) prikazuju prose¢nu
dnevnu maksimalnu i minimalnu temperaturnu vrednost svakog meseca, a tropski dani ili
ledene nodi (isprekidana crvena i plava linija) prikazuju srednju vrednost najtoplijeg dana i
najhladnije no¢i svakog meseca u poslednjih 30 godina.

40 °C 100 mm

/5 mm

20 °C
10 °C 50 mm
0 °C
25 mm
-10 °C
-20 °C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
Padavine = Prosecni dnevni maksimum Tropski dani
— Prosecni dnevni minimum Hladne nodi

Slika 2.12 - Prosecne temperature i padavine u op$tini Koceljeva

Naijtopliji meseci su jul i avgust sa prose¢nom temperaturom svaki po 29°C, najhladniji
meseci su decembar, januar i februar, svi sa prose¢nom temperaturom od 0°C.

intervalu mogu da se smenjuju ekstremne vrednosti njihovog intenziteta, pa je neophodno
koristiti duge nizove podataka radi dobijanja relevantne situacije na lokalitetu.

Dijagram mesecnih vrednosti osuncanosti i kiSnih dana prikazan je na slici 2.13.

Sun€anim se smatraju dani kada je pokrivenost oblacima manja od 20%, delimi¢no
obla¢nima kada je pokrivenost izmedu 20 i 80%, a oblacnim kada je pokrivenost oblacima
veca od 80%.

File: 19050-1-00-0A.doc ﬁ]E ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



19050-1-00

@]
ﬁ“ JVP ”SRBIJEVODE” D 31
s

30 dana

25 dana

20 dana

15 dana

10 dana

5 dana

0 dana

I /‘
Jan Feb Mar

I H-‘/
A Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov

//--‘—\‘H'\

"\

NS |

s
=0
S —

pr Dec

Suncano Delimiéno oblaétno @ Oblaéno — Dani sa padavinama

meteoblue

Slika 2.13 - Prosecan broj oblacnih, suncanih i kiSnih dana u opS$tini Koceljeva

Sa dijagrama (slika 2.13) se vidi da je najveéi broj sun¢anih dana u avgustu (16,5), a
najmanji u januaru i februaru (5,1), dok je broj oblaénih dana najveci u januaru (15,5), a
najmanji u avgustu (3,3). NajviSe dana sa padavinama ima u maju (15,8), a najmanje u

oktobru (8,53).

Dijagram maksimalnih temperatura u Koceljevi prikazan je na slici 2.14. Ovaj dijagram
ukazuje koliko dana u mesecu dostignu odredene temperature.

30 dana

25 dana

20 dana

15 dana

10 dana

5 dana

0 dana

@® >35C @ > 30°C
® >20c ® <0Cc @<

Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

> 28°C > 20°C >15°C @ > 10°C > 5°C

-5°C = Dani sa mrazom

meteoblue

Slika 2.14 - Dijagram maksimalnih temperatura u opStini Koceljeva
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NajviSse dana sa mrazom je u januaru (20,1), a tada ima i najviSe dana sa temperaturama
ispod 0°C (5,7). Najvedi broj dana (8,3) sa temperaturama veéim od 30°C je avgust.

Dijagram koliina padavina za Koceljevu (slika 2.15) prikazuje koliko dana u mesecu su
odredene vrednosti padavina dostignute.

30 dana

— - — ——— L 020 e
— ] ] ___ =
25 dana
20 dana
15 dana
10 dana

5 dana /
0 dana
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm
< 2Zmm Suvi dani = Dani sa snezZnim padavinama

meteoblue

Slika 2.15 - Dijagram koli¢ina padavina u op$tini Koceljeva

NajviSe suvih dana ima u oktobru (22,7) i avgustu (21,54), dok najmanje ima u maju (15,2) i
u februaru i junu (po 15,7 i 15,4, respektivno). U januaru ima 6,42 dana sa sneznim
padavinama, u februaru i decembru po 5,5, dok u martu i novembru znatno manje (2,7 i 2). U
aprilu i u novembru je najveci broj dana sa padavinama veéim od 10 mm (1,6).

Na slici 2.16 predstavljen je dijagram brzina vetra po mesecima koji se javljaju u opstini
Koceljeva.
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Slika 2.16 - Dijagram brzina vetra po mesecima u opStini Koceljeva

Sa dijagrama na slici 2.16 se vidi da su u opSstini Koceljeva naj¢e&¢i vetrovi koji duvaju
izmedu 5i 12 km/h.

U tabeli 2.10 data je raspodela brzina vetrova prema strani sveta sa koje duvaju.

Tabela 2.10 — Raspodela brzina vetrova prema pravcu duvanja u op$tini Koceljeva

0 >1 >5 >12 >19 | >28 | >38 | >50 | >61 D
N 8 125 128 42 14 6 2 0 0 325
NNE 6 97 77 17 4 1 0 0 0 202
NE 2 85 79 16 3 0 0 0 0 185
ENE 9 160 175 44 11 3 1 0 0 403
E 0 110 280 117 46 13 4 0 0 570
ESE 6 135 323 142 39 4 0 0 0 649
SE 32 123 331 127 28 2 0 0 0 643
SSE 0 128 397 91 10 1 0 0 0 627
S 17 230 534 85 14 4 1 0 0 885
SSW 2 159 377 55 21 11 3 1 1 630
SW 6 169 316 48 21 10 4 1 1 576
WSW 0 112 250 68 23 7 2 0 0 462
W 8 156 330 188 77 20 4 1 0 784
WNW 2 93 288 268 102 22 3 0 0 778
NW 5 107 267 206 73 17 2 0 0 677
MMW 0 79 168 95 34 10 4 1 0 391
P 103 2068 4320 | 1609 | 520 131 30 4 2 8787
%o 11,7 2353 |491,6|183,1 | 591 15 3,4 0,5 0,3 | 1000
File: 19050-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.




%
&

19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” D 34

»
)

‘.
l!ﬁ

Na osnovu ovih podataka konstruisana je ruza vetrova za opstinu Koceljeva (slika 2.17). Na
osnovu tabele 2.10 i ruze vetrova na slici 2.17 moze se zakljuCiti da se najceS¢e javljaju
vetrovi iz pravca severa, zapada, zapad-severozapada i severozapada.

Generalno, moze se konstatovati da vetrovi u ovoj oblasti ne predstavijaju znacajnu i
uCestalu klimatsku pojavu, naroc€ito ne oni vecih jacina.

NNW NNE

750
NW NE

500
WNW I ENE

250

Wsw \ / ESE

Sw SE
SSW SSE
0 >1 >5 >12 @ >19 @ >28 @ >38 >50
» >61km/h
Slika 2.17 - Ruza vetrova za opStinu Koceljeva
2.6 Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti, (zasticenih) retkih
i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije

Za potrebe izrade predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, pregledom obimne
arhivske grade i obilaskom terena izvrSena je identifikacija predstavnika flore i faune na
predmetnoj lokaciji i u neposrednoj okolini, opisan je moguéi uticaj predmetnog projekta na
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zivotnu sredinu (pre svega na bioloSku komponentu) za vreme izvodenja radova, redovne
eksploatacije brane i u slu€aju nepredvidenih situacije i dat je predlog mera za sprecavanje,
smanjenje i otklanjanje uticaja na biodiverzitet.

Sliv Kolubare bogat je biodiverzitetom sa oko 45 predstavnika zivotinjskih vrsta koji su
uredbom Vlade Republike Srbije proglaseni za prirodne retkosti i predstavljaju zasticena
prirodna dobra na teritoriji Republike. U za&ti¢ene Zivotinjske vrste ubrajaju se: sve vrste
slepih miSeva (Chiroptera) i njihova stanista, rovcica, puh, jez, tvor, mala lasica, vidra, preko
dvadeset vrsta ptica - Zutarica, rusi svracak, drnoglava travarka, obiCna travarka, crnogrla
strnadica, vetruska kliktavka, soko lastaviCar, Sumska sova, pomrakusa, pupavac, srednji
detli¢, mali detli¢, kobac, velika strnadica, prepelica, carska Sljuka, barska kokica, Zalar
slepi¢, prdavac, zelena Zuna, ¢uk, Sumska Seva, vrtna strnadica, desetak vrsta vodozemaca i
gmizavaca — Sumski guster, dazdevnjak, barska kornja¢a, mrmoljci, smuk, Zutotrbi mukac,
Sumska i gr€ka Zaba, i — Sumski mrav (Formica rufa L.) i njegovi mravinjaci. Ornitofauna je
predstavljena velikim brojem vrsta, oko 130, od ¢ega su oko 70 ptice gnezdarice. U vreme
jesenje seobe u prolazu se zadrzava znatan broj Sumskih Sljuka, a po manjim barama uz
reke i potoke mogu se nadi divlje patke. Oko vestaCkog jezera u selu Paljuvi se, za vreme
seoba, okuplja veliki broj raznih vrsta pataka, lisaka, gnjuraca i drugih vrsta, a neke se tu i
gnezde. U slivu Kolubare nema stanista ptica od medunarodnog znacaja (IBA — Important
Bird Areas). Mali broj ugrozenih vrsta se gnezdi u unutradnjosti Srbije, gde dominiraju
mozai¢na poljoprivredna podrucja sa fragmentisanim i degradiranim mozai¢nim listopadnim
Sumama. U Kolubarskom okrugu broj vrsta sa ugrozenom gnezde¢om populacijom je ispod
15, kao i u Beogradskom i Podunavskom okrugu, dok u Sumadisjkom okrugu je &ak ispod 10
(Radisi¢ i sar., 2018).

Fond sisarske faune predstavljen je sa oko 35 vrsta pri Cemu su najbrojniji slepi miSevi, zatim
zveri i insektivore. Prisutna je u razli¢itim delovima i lovna sisarska i pernata divlja¢ od kojih
su Cesti zec, srna, lisica, fazan, poljska jarebica. Batrahofauna je predstavljena sa desetak
vrsta vodozemaca. Prisutni su repati vodozemci, kao mali mrmoljak, veliki mrmoljak,
planinski mrmoljak, 8areni dazdevnjak, kao i bezrepi vodozemci, kao Sumska Zaba, grka
Zaba, zaba travnjaCa, obi¢na krastaca, Zutorbi mukac. Herpetofauna je predstavijena sa
desetak vrsta gmizavaca, od gustera: zidni guster, zelembac, kratkonogi guster, slepi¢, preko
zmija: smukulja, ribarica, belouska, Eskulapov smuk, poskok, do barskih kornjaca. Riblji fond
vodotoka i stajacih voda ukazuje na ciprinidni tip voda i predstavljen je sa vise od 15 vrsta
medu kojima se istiCu: klen (Leuciscus cephalus), Skobalj (Chondrostoma nasus), bucov
(Chalcalburnus chalcoides), babushka (Carassius auratus), Saran (Cyprinus carpio) i mrena
(Barbus barbus). U odredenim delovima sliva prisutne su i vrste familija Siluridae, Gobitidae,
Percidae i Gadidae.

Prema podacima Nacionalnog inventara Suma Republike Srbije, jugozapadnim delovima
Macvanskog okruga zastupljenije su Sumske sastojne, dok u severnim i severoistocnim
delovima dominira poljoprivredno zemljiste (slika 2.18a).

Visoke prirodne Sumske sastojine nastale iz semena su bioloski, ekoloski i privredno vredne,
medutim u Srbiji prema nekim podacima skoro dve treCine Suma c&ine izdanacke Sume (tzv.
panjacCe). PanjaCe su nastale na mestima gde je sprovedena sec€a, te je iz panja niklo novo
drvo koje nema potencijal da bude visokokvalitetno u bilo kom smislu. Na slici 2.18b
prikazano je poreklo Suma na teritoriji Republike Srbije, prema podacima Nacionalnog
inventara Suma Republike Srbije.
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Slika 2.18 — a) Nacin koris¢enja zemljista; b) Poreklo Suma

Poznato je da je nekada u proslosti podru¢je ne samo Koceljeve, ve¢ i Posavo-Tamnave
bilo prekriveno velikim kompaktnim Sumskim povrSinama; danas je situacija evidentno
drugacija. Kao Sto se uoCava sa slike 2.18b u Kolubarskom okrugu veoma mali procenat ¢ine
visoko prirodne sastojine, dok neznatno veci procenat Cine izdanacCke prirodne sastojine.
Prirodne sastojine Suma prevashodno se nalaze na planini Cer, gde se mogu naci razliCite
vrste hrasta (cer, medunac, kitnjak), bukve, lipe i graba sa primesama jasena, javora i bresta
(Puzovic, 2009.). Takode, prirodne sastojne Suma nalaze se i u delu planine Boranja, gde se
nalazi i zasti¢eno prirodno dobro pod nazivom ,Danilova kosa“, sa izvornom Sumskom
zajednicom planinske bukve (Fagetum montanum serbicum, Rudski) u kojoj dominira bukva
sa stablima starosti vece od 200 godina. Rezervat je i staniSte brojnih biljnih vrsta kao $to su
zelenika, rebraCa, kostrika i druge, kao i vrste ptica crna Zuna, kratkokljuni puzi¢, misar i
druge.
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Slika 2.19 — Sastojinska pripadnost Suma

U Macévanskom okrugu u juznim i jugozapadnim viSim delovima prirodne Sumske sastojne
grade mezofilne listopadne bukove i grabove Sume (Fagion moesiacae, Querco-Carpionion
betuli)y dok nize delove grade sastojne termofilne sladunove-cerove Sume (Quercion
frainetto). Medutim, kada se uporede noviji podaci iz nacionalnog inventara Suma (slika 2.19)
stariji podaci iz 1995 (slika 2.20) koji pokazuju da se u severnom delu okruga, uz re¢ne
tokove, javljaju mezofilne nizijske poplavne luznjakove Sume (Quercion roboris), moze se
re¢i da su ove Sume danas vrlo proredene u MaCvanskom okrugu i da ih jo§ neSto malo ima
severno od reke Save u Sremskom okrugu.

Zasti¢ena podrucja Kolubarskog okruga

Zastita prirode i kategorizacija zastiéenih dobara u Republici Srbiji definisani su Zakonom o
zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS* br. 135/04 i 36/09) i Zakonom o zaétiti prirode (,SI.
glasnik RS* br. 36/09, 88/10 i 91/10). Zasti¢ena prirodna dobra su:

zasticena podrucja (strogi rezervat prirode, specijalni rezervat prirode, nacionalni park,
spomenik prirode, zasticeno staniste, predeo izuzetnih odlika, park prirode)

zasticene vrste (strogo zasticene divlje vrste i zasticene divlje vrste) i
pokretna zasticena prirodna dokumenta
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Slika 2.20 — Karta potencijalne klimatogene vegetacije Republike Srbije i Crne Gore

Podrudja koja imaju izrazenu geoloSku, biolosku, ekosistemsku i/ili predeonu raznovrsnost
mogu se proglasiti za zasticena podrucja od opSteg interesa. Na osnovu pomenutog Zakona
o zastiti prirode, u zaSticenim podrugjima postoji trostepeni rezim zastite sa precizno
utvrdenim radovima i aktivnostima koje su zabranjene i/ili ograniCene. Trenutno ukupna
povrSina koju obuhvataju za$ticena podru¢ja iznosi 518.204 ha Sto je 5,86% teritorije
Republike Srbije (Strategija bioloske raznovrsnosti Republike Srbije za period 2011. do 2018.
godine).

U Macévanskom okrugu postoji nekoliko zastiéenih podrucja. Na slici 2.23 dat je GIS prikaz
zasti¢enih prirodnih dobara u Maévanskom okrugu, kao i poloZaj predmetne lokacije i reke
Tamnave u odnosu na zasticena podrucja (www.zzps.rs).
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Slika 2.21 — PolozZaj reke Tamnave u odnosu na zasticena podrucja
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Zasti¢ena podrucja u Macvanskom okrugu, po opstinama, prikazana su u tabeli 2.11.

Tabela 2.11 — Zasticena podruéja u Macévanskom okrugu po opStinama

Opstine Povrsina Datum
Kolubarskog Naziv zastiéenog podrucja Tip zasti¢enog podrucja (ha) proglasenja
okruga (god.)
Lipau §apcu Spomenik prirode 0,021 2001.
& Predeo izuzetnih odlika
Sabac ” -
Planina Cer" (podrucje u postupku zastite) 6.259 62
e Ekoloska mreza '
¢ IBA (RS024I1BA)
Specijalni rezervat prirode,
prirodno dobro | kategorije
o IPA 1821
e PBA (Zasavica 40) (opstini
Bogatic¢ Zasavica ¢ IBA (RS022IBA) Bogati¢ 1997.
e Ekoloska mreza pripada
e Emerald podrugje 15%)
(RS0000014)
e Ramsar podrucje
(3RS009)
Kulturni predeo Trsi¢ -
T:)nl::g; predeo trsic Predeo izuzetnih odlika 1.802,7 2019.
. Stablo hrasta luznjaka Debeli .
Loznica grm - Runjani Spomenik prirode 2003.
Park Banja Koviljaga Spomenik prirode (rezim 27,2523 |  2018.
zastite Il stepena)
Vladimirci
Koceljeva Hrast pop Luke Lazarevica Spomenik pr|r9Qe (podrucje
u postupku zastite)
Mali Zvornik
Opsti rezervat prirode,
zasti¢eno prirodno dobro |
Danilova kosa kategorije 6,73 2008.
e EkoloSka mreza
Krupan; Kovaéeviéa peéina Prirodni spomenik 980 m | 1975/2005.
Stablo krupnolisne lipe — Spomeryk prirode Il 0,0314 1971/1996.
Bela Crkva kategorije
Spomenik prirode 0,9729 1972/1995.
Klisura reke Tresnjice:
. . specijalni rezervat prirode, * IBA (RS0000039)
Ljubovija zasti¢eno prirodno dobro | 14 km 1992.
10 p o Ekoloska mreza
kategorije
" Planina Cer administrativno pripada op$tinama Sabac i Loznica
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Legenda: IPA (Important plant area); IBA (Important bird area); PBA (Prime butterfly area)
Sabac:

- Spomenik prirode ,stablo lipe u Sapcu“: Sitnolisna lipa (Tilia parvifolia Ehrh.) ima
visinu od 20,5 m a starost se procenjuje na 160 godina. Veruje se da ju je zasadio pop
Luka Lazarevi¢ 1840. god.

- Predeo izuzetnih vrednosti ,Planina Cer“: 15.07.2019. godine su ispunjeni uslovi za
pokretanje postupka zastite ovog prirodnog podrucja. Predeo izuzetnih odlika ,Planina
Cer” svrstana je u | kategoriju medunarodnog, nacionalnog, odnosno izuzetnog
znacaja.

Prema Uredbi o ekoloSskoj merzi (,SI. Glasnik RS br. 102/10) ovo podrucje je
indetifikovano pod rednim brojem 31 ,Cer®, koje obuhvata prostornu celinu na kojoj se
nalazi medunarodno znacajno podrucje za ptice (RSO241BA).

Bogatié

- Specijalni rezervat prirode Zasavica: Nalazi se na severu Macve, na teritoriji opstine
Sremska Mitrovica i Bogati¢. Teritoriji opStine Bogati¢ pripada 15% ovog rezervata.
Floru rezervata Cini 700 vrsta biljaka, medu kojima se istiCu ugrozene i zasticene
vodene i moc¢varne biljne vrste, kao testerica (Stratiotes aloides), koje grade specificne
i retke zajednice. Sumska vegetacija je je predstavljena hidrofiinim Sumama poljskog
jasena, topole, vrbe i crne jove. Za dve vrste, biljku aldrovandu (Aldrovanda vesiculosa)
i ribu mrgudu (Umbra krameri) Zasavica je jedino staniste u Srbiji. Prirodni uslovi u
vodotoku Zasavica uslovili su da je ovaj prostor naseljen mnogim retkim biljnim i
zivotinjskim vrstama: jeziCasti ljuti¢ (Ranunculus lingua), rebratica (Hottonia palustris),
mocvarna kopriva (Urtica kioviensis), slatkovodni sunder (Spongilla lacustris), retke
vrste oligohete (Rynchelmnis limnosela), podunavski mrmoljak (Triturus dobrogicus),
patke njorke (Aythya nyroca) i vidre (Lutra lutra). U rezervatu je uspesSno realizovan
Projekat reintrodukcije dabra (Castor fiber) u Srbiju. Zasavica predstavlja jedino
staniSte u Srbiji za 16 zZivotinjskih vrsta iz grupa Hydroacarina, Ostracoda, Rotatoria,
Curculionidae.

Loznica

Predeo izuzetnih odlika ,,Kulturni predeo Trsi¢ — Trono$a“: Uredbom o predelu
izuzetnih odlika ,Kulturni predeo Trsi¢ — Trono3a“ (,SI. Glasnik RS* br. 51/19)
27.07.2019. god, podrucje je zaSticeno rezimom zastite Il i Ill stepena. Prirodne
vrednosti podru¢ja Cine ocuvani kompleksi autohtonih kserotermofilnih sladunovo-
cerovih i drugih tipova Suma, kseromezofilnih kitnjakovih i grabovih, kao i mezofilnih
bukovih Suma. Od ukupno 145 zasticenih divljih vrsta biljaka i Zivotinja, 83 su
zasti¢ene, a 62 vrste pripadaju kategoriji strogo zasti¢enih (npr. zelenika llex aquifolium
L.). Priobalni pojas vodotokova je staniste vodozemaca i gmizavaca, gde je
determinisano 11 zasticenih vrsta, medu kojima je 8 strogo zasti¢enih. Od utvrdene
faune ptica, srednji detli¢ (Dendrocopos medius), rusi svraCak (Lanius collurio) i
vinogradska strnadica (Emberiza hortulana), su strogo zasticene vrste od
medunarodnog zanacaja za zastitu. Diverzitet faune sisara predstavljen je sa 52 vrste.
Fauna slepih miSeva predstavljena je sa 18 strogo zastic¢enih vrsta. Podrucje odlikuje i
veliki broj starih autohtonih sorti vo¢a, koje predstavljaju izuzetan genetski potencijal u
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vocarstvu kao i nekoliko stabala pitomog kestena (Castanea sativa L.) za koje se
smatra da su stari oko 200 godina, kao i oraha (Juglans regia L.).

- Spomenik prirode u Loznici: stablo hrasta luznjaka Debeli grm-Runjani.

- Spomenik prirode ,,Park Banja Koviljaéa“: Ovaj spomenik je od 28.08.2018. god u
postupku pokretanja zastite prirodnog podrucja |l kategorije. Park se nalazi u centru
naselja Banja Koviljaca. Cilj proglasenja SP je zastita hidrogeoloSkih, fitocenoloSkih,
dendrofloristi¢kih i ornitoloSkih prirodnih vrednosti.

Krupanj

- Opsti rezervat prirode ,Danilova kosa“: Rezervat je Uredbom o zastiti opSteg
rezervata prirode ,Danilova kosa“ (,Sl. Glasnik RS*, br. 20/2008) stavljen pod zastitu
kao prirodno dobro prve kategorije. Na ovom mestu nalazi se izvorna Sumska
zajednica planinske bukve (Fagefum montanum serbicum, Rudski) u kojoj dominira
bukva sa istaknutim primercima stabala starosti od oko 200 godina. Rezervat je i
staniste brojnih biljnih vrsta kao $to su zelenika, rebraca, kostrika i druge, kao i vrste
ptica crna zuna, kratkokljuni puzi¢, misar i druge.

- Prirodni spomenik Kovaceviéa pecina: nalazi se u ataru sela Cerova, na teritoriji
opstine Krupanj. Ukupna duzina pecine je 960 m i unutar nje nalazi se pecinsko jezero.
U njoj su otkriveni ostaci manjeg neolitskog naselja iz 3500 god. p.n.e., nalazi iz rimskog
doba iz 4. veka i neki iz srednjeg veka. Ovde su pronadeni paleontoloski ostaci 6
predstavnika sisara. StaniSte je 12 predstavnika artopodstke faune i 4 vrste slepih
miSeva: mali potkoviCar (Rhinolophus hipposideros), sredozemni potkovicar
(Rhinolophus euryale), evropski SirokouSan (Barbastella barbastellus) i evropski
dugokrilas (Miniopterus schreibersii) (Paunovi¢, 2016).

- Spomenik prirode grupa stabala ,,Dobri potok‘“: 25 stabala lipe (Tilia grandifolia, Tilia
argentea, Tilia parvifolia) i jedno stablo divlje treSnje (Prunus avium). Ova stabla imaju
prosecnu visinu oko 20 m a starosti su oko 100 godina. Prvi put su zasticena 1972. god.
ali je prilikom revizije konstatovano da su neka posecena i ostecena te su 1995. godine,
odabrana 26 stabala koja odgovaraju kriterijumima zastite.

- Spomenik prirode stablo lipe Bela crkva: stablo krupnolisne lipe (Tilia grandifolia
Ehrh.) nalazi se u naselju Bela crkva. Stablo lipe je visine 21 m, a starost se procenjuje
na 180 godina. Prvi put je zasti¢eno 1971. god.

Ljubovija

- Specijalni rezervat prirode klisura reke Tresnjice: Deo podruc¢ja reke TresSnjice je
stavljeno pod zastitu (1992. godine) kao prirodno dobro od izuzetnog znacaja i svrstava
se u | kategoriju zastite. Stavljeno je pod zastitu zbog o€uvanja staniSta i populacije
prirodne retkosti leSinara beloglavog supa (Gyps fulvus).
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2.7 Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Analizirani gornji deo sliva Tamnave drenira podrucje srednjih nadmorskih visina kompleksa
VlasSi¢a i Sidrije reda od 250-500 mnm. Razmatrani deo sliva je brdovit sa dobro razvijenom
hidrografskom mrezom manjih vodotokova. Vododelnicu sliva u zoni brane oivi¢avaju
nadmorske visine od 200-250 mnm, a zatim po severnoj i severozapadnoj vododelnici sliva
vrhovi Bobija 270 mnm, pa dalje do vrha Bukorske Glave na 405 mnm. Po zapadnoj
vododelnici ka slivu Jadra su najviSi vrhovi Kozji Grob 309 mnm, Razbojiste 463 mnm,
Jankov Kamen 406 mnm, Mramorje 385 mnm, i po juznoj vododelnici ka slivu reke Ub su
Kosarnik 438 mnm, Pusula 399 mnm, Adzino Brdo 359 mnm, Breznik 313 mnm. Srednja
nadmorska visina sliva do profila brane je 254 mnm.

Najveci deo slivnog podrucja (preko 50% od ukupnog sliva) je pod nagibima od 12,5% do
25%.

Ravnicarski tereni nagiba do 3% se pruzaju duz glavnog korita u obliku uzanih re¢nih terasa,
Cija je ukupna povrSina zanemarljiva, u odnosu na ukupnu veli¢inu podrucja.

Na osnovu ovakvog stanja orografskih osobina, jasno je zasto se na ovim terenima pojavljuje
jaka erozija na mestima gde je odsutna vegetacija.

Zastupljenost pojedinih kategorija nagiba prikazana je u tabeli 2.12 i na slici 2.22.

Tabela 2.12 — Zastupljenost pojedinih kategorija nagiba

Nagib Povrsina Udeo
% (km?) (%) 0.3%
0-3 472 4,6 3.12.5%
3-12,5 31,65 30,9 12.5-25%
12,5-25 51,30 50,0 25-50%
25-50 14,80 14,4 L m >50%
>50 0,04 0,0
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Slika 2.22 — Nagibi sliva (%)
Reljef opstine karakteriSe sliv reka Tamnave. Kao posledica ravni¢arsko-brezuljkastog reljefa

i malih visinskih razlika podrugje je pogodno za razvoj poljoprivrede. Sume su zastupljene na
breZuljkastim padinama.

2.8 Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Koceljeva je podignuta na praistorijskom naselju Starcevacke kulture. To naselje je
egzistiralo u periodu starijeg neolita, pre oko 8.000 godina. Pored ovog praistorijskog naselja
na podrucju opstine Koceljeva evidentirana su i sledeca arheoloska nalazidta i kulturna
dobra:
- Paleolit, nalazista ,ASikov grob“ u Gradojevi¢u, ,Centar® u Druzeti¢u, nalazista u
Koceljevu, Svileuvi i Saba&koj kamenici:
- Neolit, mlade kameno doba, lokaliteti vin¢anske kulture u Zukvama, Golo¢evu i Donjem
Crniljevu;
- Eneolit, bronzano doba, lokaliteti ,Bodnjik“ u Druzeti¢u, ,Glavi€ica“ u Gradojevicu, ,Kik*
u Svileuvi i ,Seosko groblje* u Sabackoj kamenici;
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- Metalno doba, tulumi poznog bronzanog i halSatskog perioda u Svileuvi, Druzeticu, i
Ljuticama;

- Anticko doba, ruralne naseobine u Donjim Crniljevu i rimske vile rustike i kasteli u
Svileuvi, Brdarici, Bresnici, Druzeti¢u i Donjem Crniljevu;

- Srednji vek, ruSevine manatira, crkava i utvrdenja u Galovi¢u, Bresnici, Subotici i
Donjem kraju Koceljeva.

Prema Uslovima €uvanja, odrzavanja i koriS¢enja za izradu plana detaljne regulacije za
branu ,Kamenica“ na reci Tamnava, opsStina Kamenica, koje je izdao Zavod za zastitu
spomenika kulture Valjevo pod zavodnim brojem 350-02-00981/2017-14 dana 01.03.2018.
godine, koji su dati u prilogu ove Studije, na prostoru Plana detaljne regulacije ,Brana
Kamenica“ na reci Tamnava nalaze se arheoloSka nalazista:

- lokalitet ,Grad“ u selu Gradojevic, ruralna naseobina, naselje zbijenog tipa — vin€anska
kultura,

- lokalitet ,Seosko groblie* u selu Sabacka kamenica, nekropola pod tumulima —
bronzano doba

- lokalitet ,Duri¢ino brdo®, selo Donje Crniljevo, ruralrna naseobina, naselje zbijenog tipa
— vin€anska kultura,

- lokalitet ,Cvetovac”, selo GoloCelo ruralrna naseobina, naselje zbijenog tipa -
vin€anska kultura,

- lokalitet ,Potes*, selo Cukovine, groblje, tulum — bronzano doba
- lokalite ,Klenovica“ selo Cukovine, nekropola, tulum — bakarno doba,

- lokalitet ,,Glavi€ica“ selo Galovi¢, ruralna naseobina, naselje gradinsko tipa — vin€anska
kultura,

- lokalitet ,Rtovi“, selo Donje Crniljevo, vojna infrastruktura, veneficijarna stanica — pozna
antika

- lokalitet ,Cevanovica“, selo Donje Crniljevo, rurualna naseobina — pozna antika,

- lokalitet ,,Crkvine®, selo Gradojevi¢, svetiliSte, crkva — srednji vek.

Nosilac projekta ima obavezu da pre investicionih radova na terenu izvrSi detaljna
rekognosticiranja prostora koji ¢e biti obuhvaéen hidroakumulacijom kako bi se precizno
locirala dobra pod prethodnom zastitom koja bi mogla biti ugroZena izgradnjom brane.

29 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskih
karakteristikama u odnosu na objekte i aktivnosti

Podaci vezani za stanovniStvo preuzeti su iz Popisa stanovnidtva, domacinstava i stanova
2011. u Republici Srbiji.

Na osnovu podataka koji se odnose na posednjih pet zvani¢nih popisa stanovnistva (slika
2.23), moze se konstatovati neprekidan pad broja stanovnika opstine Koceljeva. Prema
poslednjem zvani€nom popisu stanovnistva sprovedenog 2011. godine, opStina Koceljeva je
imala 13.129 stanovnika, Sto je za 16,03% manje u odnosu na prethodni popis koji je
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obavljen 2002. godine, 28,52 u odnosu na popis iz 1981. godine, 31,41% u odnosu na popis
iz 1971. godine, a 33,39% u odnosu na popis iz 1948. godine.

S obzirom na to da opétina Koceljeva zauzima povrsinu od 257,26 km?, moze se konstatovati
da gustina stanovni$tva iznosi 51,1 stanovnika po km?.

Koceljeva - popis stanovnistva

25000
19711 19143 18267
20000 15635
15000 13129
10000
5000
0
1948. 1971. 1981. 2002, 2011,

Slika 2.23 - Pregled broja stanovnika opStine Koceljeva sa prethodnih pet popisa

U samom naselju Koceljeva, prema poslednjem popisu iz 2011. godine Zivelo je 4.182
stanovnika.

Do povecanja broja stanovniika je do$lo u opstinskom centru to je uslovljeno migracijama
stanovnistva selo — grad, dok seoska naselje uglavhom imaju gubitak stanovnistva.

Od ukupnog broja stanovnika, danas 31,8% Ccini gradsko stanovnistvo. Zanimljivo je da je
procenat gradskog stanovniStva u konstantnom porastu od 1948. godine, dok je procenat
seoskog stanovniStva u rapidnom padu. Tako danas ima gotovo 3,2 puta viSe gradskog
stanovni$tva u opstini Koceljeva nego 1948. godine. Sto se tie seoskog stanovnistva, u
2011. godini je zabelezen pad od 16,7% u odnosu na 2002. godinu i ¢ak od 50,2% u odnosu
na 1948. godinu.

S obzirom da opstina Koceljeva spada u grupu malih opstina, sa preteznom aktivnhoScu u
oblasti poljoprivrede, to je jedan od razloga $to mlade populacije nisu zainteresovane za
opstanak na seoskim domacinstvima i migriraju ka veéim privrednim centrima.

U strukturi stanovniStva prema polu, procentualno je vece uceSée muskaraca (51,02%
naspram 48,98%) u odnosu na Zene.

Struktura stanovni$tva opstine Koceljeva prema starosti formirana je direktnim dejstvom
fertiliteta, odnosno nataliteta, a proces starenja je u najve¢oj meri uslovljen padom nataliteta.
Na strukturu stanovniStva prema starosti najznacajnije su uticale migracije mladeg
stanovniStva. Starosna struktura stanovniStva opStine Koceljeva pokazuje da se tokom
posmatranog perioda najbrojnije grupacije stanovniStva pomeraju od stanovnistva srednjih
godina ka starijem stanovniStvu. Prema podacima sa popisa iz 2011. godine, u ukupnom
kontigentu stanovniStva, radno sposobno stanovnistvo (od 15 do 65 godina) ucestvuje sa
66,11%, a uCeSce stanovnistva starijeg od 60 godina iznosi 26,5%. Uzimajuéi u obzir ove
podatke, kao i negativhu stopu prirodnog prirastaja i znaCajnu stopu iseljavanja mladeg
stanovniStva dolazi se do podataka o starosnoj strukturi stanovniStva. ProseCna starost
stanovnika Koceljeva je 43,7 godina i evidentno je da Koceljeva, kao i najveci deo Srbije ima
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problem sa starenjem svog stanovnistva. U tabeli 2.13 prikazana je starosna struktura
stanovnika opstine Koceljeva prema poslednjem popisu stanovniStva koje je obavljeno 2011.

godine.

Tabela 2.13 — Starosne strukture stanovnika Koceljeve prema popisu iz 2011. godine

Starosna struktura Popis 2011. %
0-4 500 3,81
5-9 668 5,09

10-14 683 5,20
15-19 716 5,45
20-24 753 5,73
25-29 719 5,48
30-34 797 6,07
35-39 809 6,16
40 -44 849 6,47
45-49 948 7,22
50 - 54 1.059 8,07
55 - 59 1.145 8,72
60 - 64 884 6,73
65 - 69 640 4,87
70-74 717 5,46
75 visSe 1.242 9,47
Ukupno 13.129 100

Na teritoriji opStine Koceljeva postoji 1 osnovna Skola i jedan objekat srednjeg obrazovanja
Delatnosti srednje Skole: Poljopirvreda, proizvodnja i prerada hrane, MaSinstvo i obrada
metala, Ekonomija, pravo i administracija, Delatnost li¢nih usluga.

Prema zvani¢nim podacima iz 2011. godine 17,1% radno sposobnih lica (starijih od 15
godina) su kompjuterski pismena, 10,9% lica delimi¢no poznaju rad na racunaru, a
kompjuterski nepismeno je 71,39% lica.

Od ukupno ekonomski aktivhog stanovnistva (5246), 39.9%, ili 2802 se bavi poljoprivredom,
53,4%, 655 radi u preradivackoj industriji tj. 12,4%, 468 u trgovini Sto iznosi 8,9%,
rudarstvom se bavi 76 stanovnika, Sto Cini 1,4% ukupno ekonomski aktivhog stanovnistva,
gradevinarstvom 169 (3,2%) itd.

2.10 Podaci o postojecim privrednim i stambenim objektima i objektima
infrastrukture i suprastrukture

Privredno-industrijska zona Koceljeva, povrsine oko 30 ha, je infrastrukturno opremljena.

Saobracajna infrastruktura je zadovoljavaju¢a i obezbeduje komunikaciju unutar njenih
granica, medutim kolovoz je u loSem stanju, Sirine 5 m sa poduznim i poprecnim
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deformacijama. Saobracani tokovi su na podru€ju opstine Koceljeva su prevashodno
tranzitnog karaktera na mrezi drzavnih puteva |l i |l reda.

Drzavni put Il A reda br 141 Debrc-Ljubovija, deonica 14108 od &vora br. 14106 Sabacka
Kamenica (km 55+059) do ¢vora br. 14107 Gradojevi¢ (km 63+402) i deonica 14109 od
¢vora br. 14107 Gradojevi¢ (km 63+402) do ¢vora br. 2708 Osecina (km 81+123) i drzavni
put Il B reda br 324, deonica 32403 od ¢vora br. 32402 Nakucani/Matijevac (km 16+917) do
¢vora br. 14107 Gradojevi¢ (km 32+323) nalaze se u prostoru budu¢e akumulacije pa su
izloZzene direktnom uticaju. Stoga je potrebno izvrsiti njihovo izmestanje u zoni akumulacije.

Kratka deonica stare trase Drzavnog puta Il A reda br 141 iskoristi¢e se za pristup buducoj
brani sa nizvodne strane, do platoa na koti 161,00 mnm.

Za pristup kruni brane na koti 172,00 mnm predviden je pristupni put koji se vezuje na
Drzavni put Il A reda br 141 po izmestenoj trasi. Za potrebe formiranja akumulacije,
neophodno je da se ovaj put izmesti na duZini od oko 4,0 km, odnosno iznad kote 168,50
mnm (nivo vode u akumulaciji pri nailasku poplavnog talasa 100-godiSnje velike vode, bez
freeboard-a). Po jednom delu trase opstinskog puta O-5 Cukovine-Gradojevié, planirano je
izmestanje drzavnog puta Il A reda br 141 Debrc-Ljubovija, pa je to uslovilo njegovo
uklju€enje u izmestenu trasu drzavnig puta. Profil opstinskog puta predviden je sa kolovozom
Sirine 6 m i vezom sa drzavnim putem van zone akumulacije i njenog uticaja. Planom se
planiraju pristupni putevi do krune brane sa kolovozom Sirine 3,5-5 m, kao i njihova veza sa
izmestenom trasom drzavnog puta Il A reda br 141 Debrc-Ljubovija.

Opstina Koceljeva se elektricnom energijom snabdeva sa jedinstvenog elektroenergetskog
sistema Republike — iz trafo-stanica: 220/110kV "SABAC 3", 110/35kV "SABAC 1", 35/20kV
"Koceljeva", 35/10 kV "Koceljeva" i sa 96 trafo-stanica 20/0.4kV i 10(20)/0.4kV. Na podrucju
opstine nema proizvodnih kapaciteta elektricne energije. Rezervno napajanje opStine
el.energijom je dalekovodom 35 kV iz pravca razvodnog postrojenja "Banjani", a koji je
prikljuéen u TS 35/10kV "Koceljeva".

Sama prenosna i distributivna mreza na podrucju opstine nije zadovoljavajuceg kvaliteta u
pogledu kapaciteta i tehnickih karakteristika vodova i distributivnih trafostanica, kao i kvaliteta
distributivne mreze. Konkretno, lo$ kvalitet isporu¢ene elektricne energije posledica je
prisustva napona 35kV (umesto 110kV ) i potpune amortizovanosti trafo-stanice 35/10kV;
dalekovodi 10kV su u najve¢em delu realizovani na drvenim stubovima koji su dotrajali;
niskonaponska mreza u seoskim naseljima je u obimu od 50% sa neadekvatnim presecima
provodnika, monofazna, sa prevelikim duzinama izvoda do krajnjih potroSaca, na dotrajalim
drvenim stubovima; mali su preseci provodnika u prenosnoj, a posebno u distributivnoj mrezi,
Sto kao posledicu ima visoke tehnicke gubitke.

Za potrebe izgradnje brane kao i njeno dalje funkcionisanje potreban je naizmeni¢ni napon
0.4 kV kao i jednosmerni napon za komandu 110 V. Za napajanje brane predvidena je
izgradnja transformatorske stanice BSTS 20/0.4 kV/kV Bukanovi¢a 3-Brana Snage 250kVA
koja se prikljuCuje u trasi buduc¢eg magistralnog dalekovoda 20 kV a koji se gradi izmedu
stubova GRS 1 do GRS3. Od TS predvidena je izgradnja novog izvoda mreze niskog
napona(MNN) kao rezervnog napajanja brane sa elektroenergetske mreze. Posebno
rezervno napajanje rada ove brane predvideno je dizel elektricnim agregatom.

File: 19050-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ“

>

b ) G
Il!.'

19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 49

Prema Planu detaljne regulacije ,Brana Koceljeva“ na reci Tamnavi, prostor obuhvacen
PDR-om u najvec¢oj meri je neizgraden i nalazi se u funkciji poljoprivrede. Zelenilo je
zastupljeno u formi poljoprivrednog zemljista, povrSina pod Sumom i zelenila u forlandu reke.

Na osnovu analize postojeéeg stanja kao i na osnovu potreba za novim kapacitetima
predvidaju se odredena reSenja Ciji je cilj da se obezbedi planiranje i gradnja
telekomunikacione infrastrukture za potrebe funkcionisanja brane. Predvideno je polaganje
cevi PE40 kao i TK kabla duz predvidenog puta do objekta brane a za potrebe komunikacije i
daljinskog upravljanja. Pri gradnji novih infrastrukturnih objekata posebnu paznju posvetiti
zastiti postojece telekomunikacione infrastrukture. Planom se obezbeduju koridori za
telekomunikacionu kablovsku kanalizaciju i za polaganje telekomunikacionih kablova duz
svih postojeéih i buducih saobrac¢ajnica. Planom se predvida izmeStanje TK kablova kao i
opti¢kih kablova. Za izmeStanje kablova potrebno je izraditi projekat izmeStanja pomenutih
TK instalacija i projekat izmeStanja obavezno dostaviti na saglasnost preduzec¢u Telekom
Srbija. Planom se predvida koridir za TK instalacije desnom stranom trase izmestenog puta
DP drugog A reda broj 141 Debrc-Osecina-Ljubovija.

Na podruc¢ju obuhvacenom PDR-om nema izgradene mreze gradskog vodovoda i gradske
fekalne kanalizacije. Deo naselja severno od reke Tamnave ima kanalizacionu mrezu sa
direktnim ispustom u reku bez ikakvog preciS¢avanja. Fabrika ,Rauch” koja je smeStena van
industrijske zone, severno od reke Tamnave, ima poseban ispust u reku ali i sopstveno
postrojenje za preciSéavanje tehniCke vode. Juzni deo naselja smedten na viSim kotama,
prilicno je razuden i nepokriven kanalizacionom mrezom. PostojeCa kanalizaciona mreza
,0pSteg” sistema, pokriva oko 67% korisnika vodovoda na podrudju naselja Koceljeva. Mreza
sekundarnih kolektora je nedovoljno dimenzionisana s obzirom da je re¢ o ,opStem*
kanalizacionom sistemu, a rubni delovi mreze su nepropisno plitki.
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3. OPIS PROJEKTA

Brana Kamenica biée locirana oko 5,5 km uzvodno od naselja Kamenica Sabagka koje
pripada podrucju OpSstine Koceljeva.

Osnovna ideja izgradnje brane, kojom bi se formirala viSenamenska akumulacija, je
obezbedenje prostora za prihvatanje poplavnog talasa u uslovima nailaska velikih voda, ¢ime
bi se doprinelo zastiti nizvodnog podrudja. Pored ove primarne uloge, akumulirane vode ¢e
se koristiti i u namene navodnjavanja i oplemenjivanja vodotoka u malovodnom periodu, a
deo akumulacionog prostora predviden je u svrhu zadrZzavanje nanosa.

Projektnom dokumentacijom je predvidena nasuta, zemljana brana, a na levoj obali (j. na
levom boku brane) predviden je slobodni boCni preliv sa brzotokom i slapiStem i u desnom
boku temeljni ispust/evakuator sa slapiStem. Neposredno uz branu, planirano je formiranje
platoa, na kome ¢e se nalaziti zatvaraCnica evakuatora i komandna zgrada.

Za potrebe navodnjavanja predviden je zahvat vode u sastavu brane, koji ¢e se nalaziti u
drugoj opto€noj galeriji, koja ¢e biti adaptirana u suvu galeriju nakon izgradnje brane.

Do lokacije brane, levom stranom doline reke Tamnave, vodi drzavni put Il A reda broj 141,
koji ¢e zbog izgradnje brane i formiranja akumulacije Kamenica morati da se izmesti u duzini
od oko 4,7 km. Kratka deonica stare trase ovog puta, neposredno uzvodno i nizvodno od
pregradnog mesta, iskoristi¢e se kao gradilisni put tokom trajanja radova, dok ce stalni
pristup buducoj brani sa nizvodne strane, do platoa na koti 161,00 mnm, tj. komandnoj zgradi
i zatvaracnici temeljnog ispusta, biti omoguéen postojeéom trasom pomenutog puta. Pristup
kruni brane je mostom preko preliva, dok je pristup platou preliva novoprojektovanim putem
koji ¢e se izdvojiti sa postojeceg regionalnog puta koji prilazi pregradnom mestu sa leve
strane.

Nizvodno od planirane brane izvrSi¢e se regulacija re€nog korita, zbog adekvatnog spajanja
toka vode na izlazu iz slapista preliva i slapiSta evakuatora. Nizvodno od brane, u svakom
momentu, mora biti osiguran garantovani ekoloski protok.

Planirano je da izgradnja traje od 2020. do 2022. godine, nakon €ega je planirana izgradnja
sistema za navodnjavanje (primarne i sekundarne mreze), kojom bi se voda iz akumulacije
Kamenica dopremala do poljoprivrednih parcela. Paralelno sa zavrSetkom izgradnje bice
izgradena mreza koja ¢e omoguciti dopremanje vode za 300 ha, a zapremina akumulacije
omogucice navodnjavanje oko 1.500 ha poljoprivrednih povrSina, Sto ¢e biti realizovano u Il
fazi. Za ekonomske analize, usvojeno je da je planirani vek trajanja brane 50 godina.

3.1 Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Izgradnja brane Kamenica na reci Tamnava predvidena je kao deo sistemskog reSavanja
problema plavljenja u slivu reke Kolubare. Podrucje kolubarskog sliva odlikuje se
nepovoljnim vodnim rezimom i posledi€¢no dugom istorijom pojave poplava. Zastita od
poplava dolinskih podrucja sliva oduvek je aktuelan problem, pa je izgradnja akumulacije
Kamenica obuhvacéena ranijom i aktuelnom planskom dokumentacijom: Vodoprivrednom
osnovom sliva reke Kolubare iz 1977. godine i Regionalnim prostornim planom Kolubarskog i
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Macdvanskog upravnog okruga iz 2015. godine. Akumulacija Kamenica je i u obuhvatu
Prostornog plana Opstine Koceljeva.

Brana Kamenica je objekat koji je planiran za izgradnju jo$ u okviru Vodoprivredne osnove
(VOS) reke Kolubare, dokumenta koji je izdat 1977. godine. Njome je bilo planirana izgradnja
nasute brane od kamenog nabacaja visine 17 m. Branom bi se formirala akumulacija
zapremine 18,6 x 10° m®.

S obzirom da se brana i akumulacija nalaze na teritoriji opstine Koceljeva, njena izgradnja je
predvidena prostornim planom ove opSstine. Potrebno je ista¢i da se ovaj plan oslanja na
prethodno pomenutu VOS Kolubare i da ne sadrzi detaljnije informacije i smernice.

U Preliminarnoj proceni rizika od poplava iz 2012. godine, koja se zasniva na analizi
raspoloZivih podataka o karakteristikama i Stetnim posledicama poplava iz proSlosti (period
1965-2011. godine), kao i na proceni mogucih Stetnih posledica poplava koje se mogu javiti u
buducnosti, sliv Kolubare je identifikovan kao zna€ajan na nivou Republike Srbije. Na
ozbiljnost problema je ukazala poplava u maju 2014. godine, kada su stanovnistvo, privreda,
infrastruktura i prirodni resursi duz Kolubare i njenih pritoka pretrpeli veoma velike Stete.

Tokom 2015. godine izraden je projekat bujiCne pregrade Kamenica na mestu planirane
brane, za koju su izdati i lokacijski uslovi. S obzirom da se odustalo od ovog tehnic¢kog
reSenja, u korist izgradnje brane i akumulacije, nadlezni opstinski organi Koceljeve su doneli
odluku o izradi i usvajanju novog Plana detaljne regulacije koji bi trebalo da inkorporira i nova
tehnicka reSenja koja ¢e biti definisana u okviru Idejnog resenja.

Poplava 2014. godine je ukazala da bi u narednom periodu prvenstveno trebalo raditi na
stvaranju retenzionih kapaciteta u slivu Kolubare. U Studiji unapredenja zastite od voda u
slivu reke Kolubare (Prethodni izvestaj, Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni*, 2015), su
istrazene mogucnosti izgradnje Ceonih retenzija na razli€itim vodotocima u brdskim
predelima sliva Kolubare (sa uskim dolinama), radi regulisanja rezima velikih voda vodotoka
odnosno smanjenja maksimalnog protoka u vodotoku na nizvodnom sektoru. Studijom je
predlozeno da se projekat realizuje u dve faze. U prvoj fazi (do 2025. godine) bi se
realizovalo 12 retenzija, a ostalih 8 predlozenih pripadaju Il fazi realizacije (do 2035. godine).

Prva faza realizacije bi otpoCela realizacijom brane Kamenica na reci Tamnavi, Opstina
Koceljeva, levoj pritoci Kolubare, i brane Pambukovica na reci Ub, Opstina Ub, desnoj pritoci
Tamnave. Osnovna ideja izgradnje ovih brana kojim bi se formirale viSenamenske
akumulacije je obezbedenje prostora za prihvatanje poplavnog talasa u uslovima nailaska
velikih voda, ¢ime bi se doprinelo zastiti nizvodnog podrucja. Pored ove primarne uloge,
sagledava se i mogucénost eventualnog koriS¢enja akumuliranih voda u druge namene. Ostali
korisnici bi mogli biti navodnjavanje, vodosnabdevanje i oplemenjivanje vodotoka u
malovodnom periodu.

U okviru Studije unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare (Institut za vodoprivredu
,Jaroslav Cerni*), predloZena je izrada Prostornog Plana Podrugja Posebne Namene za sliv
reke Kolubare. Time bi se ublazio problem izrade planske dokumentacije za objekte, kao $to
je akumulacija Kamenica koja se nalazi na teritoriji lokalne samouprave Koceljeva.

Aprila 2016. godine izradeno je Idejno reSenje brane Kamenica (,Energoprojekt-
Hidroinzenjering®, Beograd), u okviru kog je analiziran predlozeni pregradni profil brane i
definisani su njeni i parametri buduc¢e akumulacije. U odnosu na lokaciju predlozenu
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Studijom unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare, profil brane Kamenica iz Idejnog
reSenja pomeren je oko 4,5 km uzvodno, iz razloga povoljnijih geoloskih i morfoloskih
karakteristika terena. lzgradnjom brane i akumulacije u izabranom profilu reke Tamnave,
kontrolisala bi se povrsina sliva od 103 km?.

Nakon toga su preduzeti terenski-istrazni radovi: topografsko snimanje lokacije planirane
brane i akumulacije i geotehnicka istraZivanja, na osnovu cijih rezultata je tehniCko reSenje
razradeno do nivoa ldejnog projekta.

Geotehnicka istrazivanja obuhvatila su inzenjerskogeoloSko kartiranje terena, istrazno
busenje, ugradnju pijezometara, ispitivanje vodopropusnosti, izvodenje istraznih raskopa,
inzenjerskogeolosko kartiranje jezgra istraznih busotina i istraznih raskopa, geofiziCka i
laboratorijska ispitivanja.

Pri detalinom inzZenjerskogeoloSskom Kkartiranju terena, posebna paZnja je posvecena
utvrdivanju litolo8kog sastava, stanja i svojstvima stenskih masa, i registraciji svih elemenata
rupturnog sklopa (rasedi, pukotine, slojevitost i sl.). Takode su registrovani kvartarni nanosi
koji su Siroko zastupljeni na ispitivanom podrudju.

Istrazno buSenje je izvedeno masinskim putem u aprilu 2016. godine. Izvedeno je ukupno 5
istraznih budotina, &ija je zbirna duzina 120 m. Tehnologija buSenja je prilagodena svojstvima
stenskih masa.

Nakon zavrSenog busenja, za potrebe analize oscilacija nivoa podzemnih voda, ugradene su
dve pijezometarske konstrukcije u izvedene buSotine.

Ispitivanje vodopropusnosti tla izvrSeno je primenom metoda nalivanja - Lefrank opit, dok je
ispitivanje stenske mase u podlozi izvrSeno primenom metode ispitivanja vodopropusnosti
pod pritiskom — LiZzon opit (VDP).

Istrazni raskopi su izvedeni masSinski uz pomo¢ bagera, i ru¢no, zbog nepristupacnosti
terena.

Nakon svakog intervala buSenja i vadenja jezgra iz srzne cevi, vrseno je detaljno
inZenjerskogeolosko kartiranje istog. Pored inZenjerskogeoloskog kartiranja jezgra istraznih
busotina izvrSeno je inZenjerskogeolosko kartiranje raskopa. |G kartiranje je uradeno na
razvijenim profilima gde su detektovane litoloSke promene i izvrSen je odabir mesta gde su
uzimani uzorci za laboratorijska ispitivanja.

U cilju definisanja inZenjerskogeoloSkih svojstava i geotehnickih uslova projektovanja i
izvodenja brane Kamenica na reci Tamnavi, izvedena su, u sklopu kompleksnih istrazivanja,
i geofiziCka ispitivanja, pri ¢emu su izvedena refrakciona seizmicka ispitvanja postupkom
profiliranja i geoelektri¢na ispitivanja metodom skeniranja.

Laboratorijska ispitivanja u ¢&vrstim stenama obuhvatila su ispitivanja jednoaksijalnih
Cvrsto¢a, zapreminskih tezina i proznosti, dok su laboratorijska ispitivanja u tlu obuhvatila
fizicko — mehanicka ispitivanja na uzetim uzorcima.

Nakon svih pomenutih radova, ,Energoprojekt-Hidroinzenjering® iz Beograda izradio je, u
junu 2018. godine Idejni projekat, ¢ime je nastavljena izrada tehni¢ke dokumentacije za
branu Kamenica. Idejnim projektom su razradena tehniCka reSenja brane i pratecih objekata
prema koncepciji iz ldejnog reSenja i definisane su predradunske vrednosti potrebnih
investicija za njihovu realizaciju.
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Pre pocetka radova na iskopu potrebno je izvesti pristupne gradiliSne puteve na viSe kota, za
potrebe kretanje mehanizacije i transportnih sredstava.

Tokom izgradnje brane, kako bi se obezbedili uslovi za izvodenje radova u suvom, tok reke
Tamnave bi¢e skrenut kroz armirano-betonsku opto€nu galeriju, predvidenu u desnom boku
pregradnog profila. Po zavrSetku izgradnje brane, jedan od dva provodnika opto€ne galerije
¢e se adaptirati u temeljni ispust/evakuator brane, a drugi u suvu galeriju, u okviru koje ¢e se
izvesti zahvat vode iz akumulacije za potrebe navodnjavanja.

Formiranje akumulacije u profilu brane Kamenica zahtevace da se postojeci regionalni put R-
206, na deonici Kamenica (Sabagka) — Donje Crniljevo, izmesti u duzini od oko 4,0 km,
odnosno iznad kote 168,50 mnm (nivo vode u akumulaciji pri nailasku poplavnog talasa 100-
godisnje velike vode, bez freeboard-a). U Idejnom reSenju je dat predlog trase izmeStanja
puta, duzine oko 9,2 km, koja je definisana na bazi topografskih podloga sitne razmere (1:25
000). Izmestanje regionalnog puta R-206 nije predmet ovog Idejnog projekta.

Treba napomenuti da je Skupstina opstine Koceljeva 2017. godine usvojila Plan detaljne
regulacije, sa ciljem stvaranja zakonskog i planskog osnova za prostorno uredenje podrucja
u obuhvatu Plana, sa utvrdivanjem pravila uredenja i gradenja. Ovaj plan detaljne regulacije
predstavljaju osnov za izdavanje lokacijskih uslova.

3.2 Opis objekata, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti sa njihovim
tehnoloskim i drugim karakteristikama

Brana Kamenica predvidena je na reci Tamnavi na oko 5,5 km uzvodno od naselja
Kamenica Sabacka koje pripada podrugju Opstine Koceljeva. lzgradnjom brane formiraée se
viSenamenska akumulacija, Cija je glavna uloga zastita nizvodnog podrucja od velikih voda
prihvatanjem poplavnog talasa, a pored toga, akumulacija bi se koristila za navodnjavanje i
oplemenjavanje vodotoka u malovodnom periodu. Takode, deo akumulacionog prostora
predviden je u svrhu zadrzavanje nanosa.

Brana ¢e biti nasuta, zemljana. Kao evakuacioni organi brane predvideni su: u levom boku,
slobodan bocni preliv sa brzotokom i slapiStem i, u desnom boku, temeljni ispust / evakuator
sa slapiStem. Evakuator ¢e u toku izgradnje brane imati funkciju optoCne galerije, tj.
predstavljace jednu od dve spojene optocne galerije kroz koje Ce se vrsiti skretanje reke.

U sastavu brane predviden je i zahvat vode za potrebe navodnjavanja. On ¢ée biti izveden u
drugoj opto€noj galeriji, koja ¢e po izgradnji brane biti adaptirana u suvu galeriju.

Evakuator i zahvat vode za navodnjavanje bi¢e opremljeni odgovaraju¢im zatvaracima. Na
uzvodnom kraju ovih objekata, predvidena je vodozahvatana kula na Cijem vrhu ¢e se, na
koti krune brane, nalaziti platforma sa portalnim kranom za manipulaciju zatvaracima
evakuatora (remontni) i zahvata vode za navodnjavanje (radni i rezervni-remontni). U
zatvaraCnici na kraju evakuatora, bice smeSteni radni-regulacioni (segmentna ustava) i,
uzvodno od njega, havarijski zatvaraC. Iz zatvaracnice ¢e biti omoguéen pristup u suvu
galeriju i vodozahvatnu kulu.

Neposredno uz branu, sa njene nizvodne strane, bi¢e formiran plato na koti 159,80 mnm, na
kojem ¢e biti smeSteni zatvaracnica evakuatora i komandna zgrada. Komanda postrojenja ¢e
biti smestena u prizemnom zidanom objektu, uz zatvaracnicu temeljnog ispusta.
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Nizvodno od brane, na duzini od oko 250 m, izvrSi¢e se regulacija reCnog korita u cilju
adekvatnog spajanja toka vode po izlazu iz slapiSta preliva i slapista evakuatora i
povezivanja na nizvodnu deonicu reke.

lako je ReSenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije, pod 3 br. 020-320/2 od 12.02.2018.
godine, propisana izgradnja riblje staze, ovde treba napomenuti da je izgradnja riblje staze
na brani Kamenica tehnicki neizvodljiva, pre svega, zbog osnovne funkcije buduce
akumulacije Kamenica koja se odnosi na zastitu od poplavnih voda i navodnjavanje, $to
zahteva brze i Ceste promene radnog nivoa u velikom opsegu. Zbog ovih velikih kolebanja
nivoa vode, tehnicki nije moguce izgraditi riblju stazu. Sa aspekta zastite biodiverziteta,
vazno je naglasiti da ¢e se brana graditi u gornjem delu sliva reke Tamnave, gde se ne
ocCekuju znacajnije migracije akvati¢nih organizama.

Nizvodno od pregradnog profila brane, u reku ¢e se ispustati garantovani ekoloski protok od
minimum 65 I/s, odnosno 10% od veli¢ine srednjeg viSegodiSnjeg protoka reke Tamnave u
profilu brane, u skladu sa Vodnim uslovima koje je izdala Republicka direkcija za vode
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, pod brojem 325-05-00105/2018-07 od
20.02.2018. godine. Pomenuti Vodni uslovi prilozeni su uz ovu Studiju.

Najznacajnije prostorno ograni¢enje u zoni uticaja buduce akumulacije Kamenica predstavlja
regionalni put R-206, trasiran levom obalom reke Tamnave, izmedu naselja Kamenica i
Donje Crniljevo. Za kotu normalnog uspora akumulacije usvojenu u Idejnom reSenju, KNU =
167,50 mnm, odnosno maksimalnog uspora, KMU = 170,00 mnm, za potrebe formiranja
akumulacije, ovaj regionalni put je neophodno izmestiti na duzini od oko 4,0 km. Kratka
deonica stare trase puta iskoristi¢e se za pristup brani sa nizvodne strane, do platoa na koti
160,00 mnm. Za pristup kruni brane na koti 172,00 mnm, predviden je put koji ¢e se
povezivati na regionalni put po izmestenoj trasi.

Gornje i limitiraju¢e ograniCenje sa aspekta podizanja kote uspora akumulacije predstavlja
uzvodno naselje Donje Crniljevo, locirano oko 7 km od pregradnog profila brane. Na ulazu u
naselje sa njegove nizvodne strane, posmatrano po toku reke Tamnave, topografski
snimljene kote terena se krecu u nivou 172,50 — 173,00 mnm, $to je usvojeno kao gornje
ograni¢enje u definisanju maksimalnog uspora buduc¢e akumulacije. Za vise kote uspora,
naselije bi doSlo pod uticaj akumulacije, te bi bilo neophodno preduzeti iseljavanje
stanovniStva, izmestanje novoizgradene fabrike otpadnih voda, izgradnju nasipa i/ili druge
aktivnosti i mere ublazavanja i neutralisanja tog uticaja.

Dispozicija brane Kamenica i pratecih objekata prikazana je na slici 3.1.
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Osnovni kriterjum za dimenzionisanje akumulacije podrazumevao je da se za izabrani
pregradni profil brane i postoje¢a prostorna ograni¢enja, posebno ona koja se investiciono u
znaCajnoj meri odrazavaju na realizaciju projekta (izmeStanje i/ili nadviSenje puta,
eksproprijacija zemljista i sl.), formira akumulacija maksimalno moguce zapremine. Pri tome,
parametri akumulacije usvojeni su pod pretpostavkom da ¢e se njena visenamenska uloga,
pre svega, u pogledu navodnjavanja i odbrane od poplava, realizovati obaveznim
upravljanjem akumulacijom. Kako bi se obezbedila maksimalna korisna zapremina
akumulacije, kota njenog normalnog uspora je usvojena u nivou kote krune preliva.

Ukupna zapremina akumulacije do kote normalnog uspora (6,29 miliona m®) obuhvatiée:
e prostor predviden za istaloZavanje nanosa (1 milion m?),

e zapreminu vode koja Ce obezbediti potrebe za oplemenjivanje malih voda u
toplom delu godine (1,02 miliona m®, a u skladu sa veli¢inom usvojenog
garantovanog ekoloskog protoka (Qgar = 65 I/s), i

e u preostalom delu, koli¢inu vode koja se moze koristiti za potrebe navodnjavanja
(4,27 miliona m?).

Uloga akumulacije u odbrani od poplava obezbedi¢e se njenim upravljanjem. Ovo prioritetno
podrazumeva sprovodenje prethodnog praznjenja akumulacije do potrebne kote, koje se, u
skladu sa prognozama nailaska poplavnog talasa i pod pretpostavkom njihove pouzdanosti,
moze realizovati u kratkom roku (jedan-dva dana), bez ugrozavanja nizvodnog podrucja
plavljenjem, ili ugrozavanja stabilnosti kosina obala akumulacije. Radi efikasnijeg i
kontrolisanog propustanja vode koja ¢ée se iz akumulacije ispustati tokom trajanja poplavnog
talasa, preporuka je da se re¢no korito nizvodno od brane uredi (ocisti od rastinja), a duz
obala izgrade zastitni nasipi. Proraunom reCne hidraulike, utvrdeno je da bi u navedenu
svrhu bilo potrebno i dovoljno izgraditi nasipe visine 1,5 - 2,2 m, koji bi bili postavljeni na
medusobnom rastojanju od 40 m. Ovim projektom reSenje nasipa, osim usvojene geometrije
za potrebe recne hidraulike, nije tehnicki, niti ekonomski sagledano.

Na ovaj nacin, obezbediée se uslovi za transformaciju poplavnog talasa — prihvatanjem dela
njegove zapremine u prostor ispraznjenog dela akumulacije i kontrolisanim ispustanjem
preostalog dela kroz evakuator/temeljni ispust brane nizvodno od pregradnog profila.

Napominje se da ¢e se tokom dela perioda trajanja merodavnog poplavnog talasa (tj. oko 10-
12 h), kroz evakuator ispustati protoci u rasponu od protoka 10-ogodiSnje velike vode (85
m®s) do njegovog punog kapaciteta od 90,9 m%s. Medutim, to ispustanje se u pogledu
uticaja na nizvodno podrucje mozZe smatrati priblizno istim kao ono koje odgovara ispustanju
racunske 10-ogodisSnje velike vode. Taj uticaj je praktiéno zanemarljiv ako se uvazi gore data
preporuka za izgradnju zastitnih nasipa dolinom reke Tamnave, koji bi sluzili u svrhu
kontrolisanog i efikasnijeg propustanja ispustenih voda iz akumulacije.

Za navedeni koncept upravljanja, akumulacija Kamenica se dimenzionide za ublaZavanje
poplavnog talasa 50-godiSnje (Q%) velike vode, koje ¢e se realizovati uz istovremenu
kontrolisanu evakuaciju 10-godiSnje (Q4q) velike vode nizvodno od brane.

Kao merodavan protok za dimenzionisanje preliva brane Kamenica usvojen je vrh ulaznog
hidrograma 10.000-godiSnjeg poplavnog talasa (Qo01%), koji se moze javiti u profilu brane, pri
¢emu je potrebno ovaj proticaj evakuisati preko prelivnih objekata brane tako da se ne ugrozi
njena sigurnost.
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Za branu Kamenica, kao merodavan proticaj za dimenzionisanje slapiSta usvojen je vrh
ulaznog hidrograma poplavnog talasa 1.000-godiSnje velike vode (Qq 1%). Procenjuje se da i
u slu€aju nailaska veceg poplavnog talasa, u slapiStu ne¢e doci do oStec¢enja koja bi mogla
da dovedu u pitanje hidraulicku i konstruktivnhu sigurnost objekta brane. Samim tim, ne
ugrozava se nizvodno podrucje, a dobija se ekonomicniji objekat.

Kotu krune brane (KKB) treba podici iznad kote maksimalnog uspora (KMU) za visinu zazora
(freeboard-a) od minimalno 2,0 m, koja obuhvata visinu penjanja talasa (uz uzvodno lice
brane) i rezervu (0,5 — 1,0 m). Za branu Kamenica usvojen je zazor od 2,0 m.

S obzirom da se temeljne jame nasutih brana Stite od maksimalnog proticaja talasa 20-
godisnje velike vode, on se usvaja kao raunski proticaj na koji treba dimenzionisati objekte
za skretanje reke u toku izgradnje brane Kamenica.

Tehnickim redenjem brane Kamenica i objekata u njenom sastavu treba predvideti da se
nizvodno od pregradnog profila u reku ispusta garantovani ekoloski protok od 65 I/s, Sto
odgovara vrednosti 10% od veli€ine srednjeg viSegodiSnjeg protoka reke Tamnave u profilu
brane.

Objekti u sastavu brane dimenzionisani su u skladu sa odgovarajuc¢im kriterijumima koji se za
dati tip objekata preporucuju u svrhu obezbedivanja funkcionalnosti i sigurnosti, kako samih
tih objekata, tako i brane Ciji su sastavni deo. Ovi kriterijumi su izrazeni kroz maksimalnu
veli¢inu protoka vode koji posmatrani objekti treba bezbedno i efikasno da propuste:

e  kriterijum za dimenzionisanje preliva: 10.000-godisnja velika voda
e  kriterijum za dimenzionisanje slapista preliva: 1.000-godiSnja velika voda
e kriterijum za dimenzionisanje objekata za skretanje reke: 20-godisSnja velika voda
e kriterijum za dimenzionisanje evakuatora: 10-godiSnja velika voda
TehniCko reSenje brane Kamenica podrazumeva izgradnju nasute brane sa centralnim

glinenim jezgrom, filterskim zonama i potpornim telima od meSovitog krupnozrnog i
sitnozrnog materijala. Elementi i zone brane se prikazani su na slici 3.2 i tabeli 3.1.

©
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Slika 3.2 - Tipi¢an popreéni presek nasute zemljane brane sa centralnim glinenim jezgrom
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Tabela 3.1 — Zone nasute zemljane brane sa centralnim glinenim jezgrom

Zona Materijal

Centralno glineno jezgro

Filter 1 (peskoviti filter)

Filter 2 (8ljunkovito-peskouviti filter)

Porporno telo (jalovina iz kamenoloma SeSevica)
Tranzicija (8ljunkovito-peskoviti materijal)
Uzvodni krupni rip-rap i nizvodna kamena nozica
Nizvodni sitniji rip-rap

Zid od Larsen talpi

Put

OO N WN I~

U sklopu brane Kamenica predvideni su sledeci objekti: nasuta brana, evakuacioni organi
brane: slobodan boCni preliv sa brzotokom i slapiStem i temeljni ispust/evakuator sa
slapiStem. U sastavu brane predviden je i zahvat vode za potrebe navodnjavanja.

Nasuta brana

Na pregradnom profilu Kamenica predvidena je izgradnja nasute brane sa centralnim
glinenim jezgrom. Kota krune brane je 172,00 mnm, odnosno 2,0 m iznad maksimalnog
uspora vode u akumulaciji (KMU = 170,00 mnm), koji ¢e se javiti pri nailasku 10.000-godinje
velike vode, na koju je dimenzionisan preliv brane. DuZina brane u kruni je 216,1 m, a Sirina
6,0 m. Najniza kota fundiranja brane je 153,85 mnm, pa njena gradevinska visina iznosi
18,15 m.

Potporna tela i centralno glino jezgro brane ¢e se fundirati na aluvijalnom nanosu u koritu
reke (glinovito i prasinasto tlo) i na bokovima brane na deluvijalno — terasnom nanosu (glina,
drobina, pesak sa obluticama, mesSavina deluvijuma i erodovane recne terase).

Vododrzivost brane obezbeduje centralno glineno jezgro, sa nagibima uzvodne i nizvodne
kosine 1:0,25. Kruna jezgra je usvojena na koti 171,00 mnm i za 1,0 m je viSa od kote
maksimanog uspora akumulacije. Minimalna S$irina jezgra u kruni je 3,0 m. Filtracionu
stabilnost glinenog jezgra sa uzvodne strane obezbeduje zona finog filtra (materijal 2), a sa
nizvodne strane zone finog filtra (materijal 2) i krupnog filtra (materijal 3), svaka Sirine 1,5 m.

Stabilnost brane obezbeduju potporna tela u koja ¢e se ugraditi jalovina (materijal 4) iz
kamenoloma SeS$evica. Nizvodno od jezgra brane predviden je nizvodni drenazni tepih
debljine 2,0 m.

Uzvodna i nizvodna kosina brane projektovane su u nagibu 1:2,5. U uzvodno potporno telo
brane uklopljena je predbrana sa krunom Sirine 5,0 m na koti 161,00 mnm. Predbrana ¢e se
izvesti kao homogena brana od jalovine iz kamenoloma Se$evica (materijal 4). Vododrzivost
predbrane ¢e obezbediti zid od CeliCnih Larsen talpi, koje ¢e se pobijati sa krune uzvodne
predbrane. Celi¢ne talpe biée pobijene 1,0 m u aluvijalni i deluvijalno terasni nanos sa koga
je izvrSeno uklanjanje 2,0 m povrsinskog sloja. Nagibi uzvodne i nizvodne kosine uzvodne
predbrane su 1:2.

U kosinu nizvodnog potpornog tela brane uklopljena je nizvodna drenazna nozica od
krupnog kamena, sa krunom Sirine 3,85 m, na koti 158,00 mnm. Nagib uzvodne kosine
nizvodne drenazne nozice je 1:1,0, a njene nizvodne kosine 1:1,5.
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Na uzvodnoj kosini brane predvidena je zastitna obloga od krupnog rip-rapa, a na nizvodnoj
od sitnijeg (zone 6 i 7). Uzvodna kamena obloga (rip-rap) izvodi¢e se duz cele kosine brane i
uzvodne predbrane. Debljina uzvodne kamene obloge je 0,5 m. Ispod uzvodne kamene
obloge predviden je prelazni sloj (materijal 5) debljine 0,3 m. Sa nizvodne strane, kamena
obloga je predvidena de se izvede po kosini brane do krune nizvodne drenazne nozice na
koti 158,00 mnm. Debljina nizvodne obloge je 0,5 m.

Potporna tela i centralno glineno jezgro brane bi¢e fundirani na aluvijalnom nanosu u koritu
reke (glinovito i praSinasto tlo), a u bokovima brane na deluvijalno — terasnom nanosu (glina,
drobina, pesak sa obluticama; meSavina deluvijuma i erodovane recne terase). Sa povrsina
na kojima ée se izvoditi poporna tela i centralno glineno jezgro izvrSi¢e se uklanjanje
povrsinskog sloja tla u debljini od 2,0 m i 3,5 m, respektivno.

U levom i desnom boku brane, ispod centralnog glinenog jezgra, predvidena je antifiltraciona
zastita u vidu injekcione zavese. U dnu fundamenta centralnog glinenog jezgra, na stenskoj
masi na bokovima brane, predvideno je da se izvede armiranobetonska plo¢a debljine 0,5 m,
promenljive Sirine, sa koje ¢e se izvoditi injekciona zavesa i konsolidaciono injektiranje stene
u fundamentu jezgra.

U srednjem delu poduznog preseka brane, u re€nom koritu, gde se u fundamentu brane
nalaze aluvijalni sedimenti male vodoprpousnosti i debljine sloja od 5 - 17 m, nije predvideno
izvodenje antifiltracione barijere, veC¢ se u ovoj zoni vodonepropusnost profila obezbeduje
prirodnim glinovitim tepihom.

Uradena je analiza efekata nekoliko varijantnih reSenja antifiltracione barijere u centralnom
delu brane. Analizirane su varijante sa prirodnim glinenim tepihom i sa dijafragmom razli¢ite
dubine. Prorauni su pokazali da je razlika u koli€ini procurne vode ispod brane za
analizirane slu€ajeve veoma mala (reda veli¢ine 20% za slu€aj brane bez dijafragme i sa
dijafragmom dubine 14 m), te da se izgradnjom betonske dijafragme ne dobijaju nikakvi
posebni efekti u koli€ini procurne vode.

U bokovima brane, gde je brana fundiranja na degradiranim kre€njacima i Skrilicima,
predvidena je izrada injekcione zavese.

Na desnom boku brane dubina injekcione zavese je 15 - 20 m. Zavesa je jednoredna sa
osom u osi brane. Zavesa se izvodi sa betonske ploce ispod opto¢nog tunela ili sa povrSine
terena, tokom izvodenja iskopa na boku. BuSotine injekcione zavese su vertikalne i kose, u
vidu lepeze, pod uglom do 50° u odnosu na vertikalu.

Na levom boku brane, zavesa je dubine 10 - 17 m. Zavesa je jednoredna, sa razmakom
izmedu buSotina od 3 m. Pravac zavese ispod brane se poklapa sa osom brane (temeljnog
rova glinenog jezgra). Ispod preliva zavesa menja pravac i, u cilju smanjenja uzgona na
konstrukciju preliva, produZzava se na uzvodnu stranu &itavom duzinom preliva.

Predvideno je da se svaka osma buSotina (na rastojanju od 24 m) jezgruje i da se u njoj radi
ispitivanje vodopropusnosti metodom Lugeon-a (reperne busSotine). Ove buSotine se izvode
prve. Zatim se rade primarne busSotine (na rastojanju od 12 m), sekundarne (na 6 m) i
tercijarne (na 3 m). Ove busSotine rade bez ispitivanja VDP-a i jezgrovanja. Na kraju se rade
kontrolne buSotine (sa jezgrovanjem i ispitivanjem VDP-a) i eventualne, dopunske, kvartarne
busSotine (na 1,5 m).
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Primeni¢e se injekciona masa na bazi cementa i vode (odnos 1:1,5 do 1:0,8) i dodatka
aditiva-plastifikatora (oko 0,6 - 1 % u odnosu na masu cementa). Procenjeni utroSak
injekcione mase je 75 kg/m’.

Ispod glinenog jezgra, na bokovima, u delu gde je predvidena injekciona zavesa, izvodi se i
konsolidaciono injektiranje sa betonske plo¢e. Dubina konsolidacionog injektiranja je 3m.
Razmak izmedu bu$otina konsolidacionog injektiranja je 3 m.

Konsolidaciono injektiranje je predvideno i ispod opto¢nog tunela i preliva i to na delu
objekata uzvodno od ose brane. Razmak busotina je 3 m. Dubina buSotina konsolidacionog
injektiranja je 3 m. Primeni¢e se injekciona masa istog sastava kao za injekcionu zavesu.
Procenjeni utrosak injekcione mase je 50 kg/m’

Evakuacioni organi brane

S obzirom da se brane, kao i mnogi drugi hidrotehni¢ki objekti, grade u renom Kkoritu,
neophodno je u toku gradenja vodu kontrolisano skrenuti i sprovesti van korita u kome ¢e se
graditi. Kako bi se obezbedili uslovi za izvodenje radova u suvom, tok reke Tamnave bice
skrenut tokom izgradnje brane kroz armirano-betonsku optoénu galeriju, predvidenu u
desnom boku pregradnog profila.

Projektovanu opto¢nu galeriju ¢ine dva spojena provodnika/galerije (kvadratna svetla otvora),
koje ¢e zajednicki moéi da propuste protok 20-ogodidnje velike vode (Qsy%= 117 m?s), od
koje ¢ée se Stititi radovi i na koju je dimenzionisana uzvodna predbrana. Pri merodavnhom
protoku, te€enje vode u galerijama bi¢e pod pritiskom.

Galerije su istog, kvadratnog poprec¢nog preseka, stranice 3,4 m. Popre¢ni presek galerija je
dimenzionisan tako da obezbedi i vrSenje predvidene funkcije propustanja 10-godisnje velike
vode (Q10%= 85 m?/s), koju ée jedna od galerija imati u fazi eksploatacije brane.

Duzina opto¢ne galerije je 99,0 m. Kota praga ulaza u galeriju je 154,80 mnm, a izlaza
154,60 mnm. Debljina donje i gornje i unutradnjeg zida je ista — 0,80 m. U kontaktu sa
predbranom, gornja plo€a opto¢ne galerije bi¢e zadebljana sa 0,80 m na 3,10 m. Spoljni
zidovi su promenljive &irine (min. 0,80 m) radi uklapanja u iskop u kojem ¢&e galerija biti
izvedena, sa strane jednog, i nasipanja brane, sa strane drugog zida. Na ulazu u galeriju,
gornja ploc¢a i zidovi bi¢e hidrauli¢ki oblikovani.

Optocna galerija ¢e biti izvedena u otvorenom iskopu i donjom plo¢om fundirana na steni
gotovo celom duzinom, osim u zoni ulaza, gde Ce se, zbog vece dubine stene, fundiranje
izvesti preko zuba temeljne ploCe i zamenskog materijala — mr§avog betona.

Po zavrSetku izgradnje brane, jedan od provodnika optoCne galerije ¢e se adaptirati u
temeljni ispust / evakuator brane, a drugi u suvu galeriju, u okviru koje ¢e se izvesti zahvat
vode iz akumulacije za potrebe navodnjavanja.

Kao evakuacioni organi brane Kamenica predvideni su slobodan boéni preliv sa brzotokom i
slapistem i temeljni ispust/evakuator sa svojim slapistem.

Slobodan boéni preliv sa brzotokom i slapiStem

U skladu sa zastuplienom topografijom terena, hidroloskim i geolodkim uslovima na lokaciji
pregradnog profila, kao osnovni evakuacioni organ brane Kamenica, u njenom levom boku,
predviden je slobodan boéni preliv sa brzotokom i slapistem. Na situaciji, u odnosu na osu
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brane, preliv je postavljen pod uglom od 140°. Preliv je dimenzionisan na 10.000-godiSnje
veliku vodu, Qoo19 = 530 m*/s. Kota krune preliva je 167,50 mnm, visina prelivnog praga 3,0
m, a duZina prelivne ivice 65 m. Pri raCunskom protoku, visina prelivnog mlaza iznosi¢e 2,5
m, pa ¢e se u akumulaciji formirati uspor do kote 170,00 mnm. Kratka prilazna deonica
ispred preliva, sa strane ¢e biti obezbedena krilnim zidovima, kako bi se voda koja dotice
efikasnije usmerila ka prelivu i od erozionog dejstva prelivnog mlaza zastitili okolni teren i
uzvodno lice brane. Krilni zidovi Ce biti izvedeni do kote 172,00 mnm.

Po prelivanju, voda se upusta u sabirni kanal sa dnom u padu, promenljive Sirine. Uzvodna
Sirina sabirnog kanala u dnu, na koti 160,50 mnm, je 6,0 m, a nizvodna, u dnu na koti 158,00
mnm, je 12,0 m. Obe boc¢ne strane sabirnog kanala su u nagibu: 3:1, leva (posmatrano
nizvodno) i 1,5:1, desna.

Preliv i sabirni kanal bi¢e fundirani na steni. Debljina temeljne ploCe i zidova sabirnog kanala
jeistaiiznosi 1,5 m.

Kratkom prelaznicom, duzine 8,33 m, poprecCni presek sabirnog kanala menja se u
pravougaoni presek prelazne deonice, Sirine 12,0 m i duzine 27,5 m. Debljina temeljne ploce
prelazne deonice , koja ¢e biti fundirana u steni, je 3,0 m. Njeni bo¢ni vertikalni zidovi bice
izvedeni do kote 172,00 mnm. Na desni vertikalni zid ¢e se oslanjati nasuto telo brane. Za
pristup kruni brane, preko prelazne deonice, ukoso na njen pravac, predviden je armirano
betonski most raspona 16,0 m i Sirine 4,50 m.

Na prelaznu deonicu se nastavlja brzotok u vidu praovougaonog kanala u nagibu, u kojem ce
te¢enje biti burno. Sirina brzotoka je 12,0 m, a duZina (u osnovi) 42,0 m. PoduZni nagib
brzotoka je 21,3% (12° u odnosu na horizontalu). Debljina njegove temeljne ploc¢e, fundirane
u steni, je 2,5 m. Kruna bo¢nih vertikalnih zidova brzotoka spusta se od kote 172,00 mnm do
160,00 mnm. Na desni zid e se oslanjati nasuto telo brane.

Nizvodno od brzotoka, u cilju kontrolisanog rasipanja energije prelivene vode, predviden je
umirujuéi bazen u vidu skracenog slapista, koje se kao alternativa klasi¢noj bucnici moze
primeniti za vrednosti Frudovog broja nize od 4,5 u suzenom preseku hidraulickog skoka.
Ovaj tip slapista podrazumeva primenu elemenata za razbijanje mlaza i povecanje otpora u
svrhu efikasnijeg rasipanja energije: uzvodne i srediSnje zubce i nazubljeni nizvodni prag na
izlazu iz umirujuéeg bazena. SlapiSte je dimenzionisano na 1000-godiSnju veliku vodu,
Q0,1% = 330 m3/s. Sirine je kao i brzotok, 12,0 m, a duzine 27,1 m. Kota dna slapista je
149,30 mnm i u odnosu na nizvodno proseceno re¢no korito (154,40 mnm), slapiSte ¢e biti
ukopano 5,2 m i fundirano na steni. Debljina slapiSne plocCe je 2,0 m. Najniza kota fundiranja
slapista je 147,30 mnm.

Svi elementi za razbijanje prelivnog mlaza rasporedeni su simetricno po Sirini slapista.
Uzvodni zubci, kojih ima pet, oslanjace se na temeljnu ploCu brzotoka. Visine su 1,75 m,
duzine 8,25 m i Sirine 1,50 m, a njihovo medusobno rastojanje iznosi 0,75 m. Sredi$nji zubci,
kojih ima Cetiri, iste su visine kao uzvodni, 1,75 m, duzine 2,10 m, Sirine 1,20 m, koliko iznosi
i njihovo medusobno rastojanje, dok ¢e od boc¢nih zidova slapista biti udaljeni 1,80 m. Kosina
nizvodnog lica srediSnjih zubaca bice u nagibu 1:1. Nizvodni nazubljeni prag visine je 1,70 m,
duzine 3,75 m i kosog nizvodnog lica u nagibu 1:2. Pomocu Cetiri rampe u kontrapadu istog
nagiba, 1:2, Sirine 1,35 m, formirano je pet zubaca Sirine 1,32 m, ¢ime je nizvodni prag
nazubljen. SlapiSte ¢e sa nizvodnim koritom reke biti spojeno preko kosine u kontrapadu
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nagiba 1:1,5, koja ¢e biti oblozena kamenom srednje krupnoc¢e 0,80 m, isto kao i re¢no korito
na duzini od oko 20 m. Predvidena debljina obloge je 1,60 m.

Zidovi slapiSta bice podignuti do kote 160,00 mnm. Na desni zid bi¢e oslonjen nizvodni
pristupni plato, koji ¢e biti formiran na koti 159,80 mnm. Na izlazu iz slapista, predvideni su
krilni zidovi, levi do kote 157,20 mnm i desni, do kote 159,80 mnm.

Po zavrsetku izgradnje brane i pratecCih objekata, izvrSice se adaptacija optoCne galerije u
skladu s njenom funkcijom predvidenom za fazu eksploatacije: levi provodnik ¢e se adaptirati
u temeljni ispust / evakuator brane, a desni u suvu galeriju.

Temeljni ispust/evakuator

Temeljni ispust je dimenzionisan tako da pri nailasku poplavnog talasa verovatno¢e pojave
2%, u profilu brane, propusta 10-ogodisnju veliku vodu. Na ovaj nacin, raspolozivim
akumulacionim prostorom, koji ¢e biti formiran izgradnjom brane, i radom temeljnog ispusta,
vrSice se transformacija merodavnog poplavnog talasa i time realizovati osnovna funkcija
planirane brane i akumulacije.

Na uzvodnom kraju, temeljni ispust ¢e biti opremljen grubom reSetkom i remontnim tablastim
zatvaraCem, dimenzija svetlog otvora 3,4x3,4 m, a na nizvodnom: radno-regulacionim
zatvaraem — segmentnom ustavom — i, neposredno uzvodno od nje, havarijskim, tablastim
zatvaraCem. Dimenzije svetlog otvora havarijskog zatvarata su BxH = 3,4x2,5 m, a otvor
istih dimenzija ¢e zatvarati i segmentna ustava.

U redovnim uslovima rada akumulacije, segmentna ustava ée biti spustena. Preko by pass
cevovoda, pre¢nika @200 mm, izvedenog kroz boc¢ni zid temeljnog ispusta kod segmentne
ustave, vrsice se ispustanje garantovanog ekoloskog protoka u reku nizvodno od brane, u
veli€ini od minimum Qgar = 65 I/s.

Havarijski zatvaraC i segmentna ustava temeljnog ispusta bi¢e izvedeni u okviru
zatvaracnice, kojoj ¢e se pristupati sa nizvodnog platoa na koti 159,80 mnm. Zatvaracnica je
dimenzija u osnovi 11,8x9,8 m, sa kotom poda 160,00 mnm. Iznad ove kote, bi¢e izvedena
kao armirano-betonska ramovska konstrukcija. U zatvaracnici je predvidena mosna dizalica,
koja Ce opsluzivati zatvarace temeljnog ispusta i prate¢u opremu.

Na izlazu iz temeljnog ispusta, nizvodno od segmentne ustave, za umirenje energije vode
koja ¢e se iz akumulacije ispustati, predvideno je armirano-betonsko slapiste, duzine 35,0 m,
ukopano 3,0 m u odnosu na dno nizvodno proseCenog re¢nog korita. Slapiste je
dimenzionisano na isti protok na koji je dimenzionisan i temeljni ispust — 10-ogodisnju veliku
vodu. Denivelacija kote praga segmentne ustave — izlaza iz temeljnog ispusta — i dna
slapista savladaée se konturom armirano-betonske plo¢e po putanji horizontalnog hica.
Slapiste ¢e biti fundirano na steni. Debljina slapiSne ploCe je 1,5 m. Na izlazu iz slapista
predviden je nizvodni prag visine 1,6 m, uzvodnog kosog lica u padu nagiba 1:2. Sa
nizvodnim re¢nim koritom, slapiSte ¢e biti povezano preko kosine — rampe oblozene
kamenom, srednje krupnoce 0,50 m. Predvidena debljina kamene obloge je 1,0 m.

Most nizvodno od slapista preliva

Za potrebe pristupa platou kod zatvaracnice temeljnog ispusta pedviden je most na 70,0 m
nizvodno od izlaza iz slapista preliva. Most je statickog sistema proste grede sa dva raspona
od po 10,5 m. Oslonjen je obalne oporce i na srednji stub koji se nalazi u koritu reke.
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Predvideno je da svaki raspon mosta bude izgradjen od 5 prefabrikovanih glavnih nosaca
visine 65 cm cije bi se sadejsvo obezbedilo izvodjenjem plo€e za monolitizaciju debljine 0,15
cm.

Korisna $irina mosta je 4,1 m.
Zahvat vode za potrebe navodnjavanja i ,suva galerija“

Levi provodnik optocne galerije adaptirace se u tzv. suvu galeriju izgradnjom uzvodnog
betonskog ,Cepa“, koji Ce biti izveden pod zastitom tablastog zatvarala, spustenog na
uzvodni kraj provodnika. Na ovaj nacin Ce se obezbediti uslovi za rad u suvom: ispuna
svetlog profila galerije nearmiranim betonom (u funkciji ,Cepa“) i montaza zahvata i cevovoda
za transport zahvacene vode iz akumulacije za potrebe navodnjavanja. Izgradnjom zahvata
za navodnjavanje, tablasti zatvara¢ &e ispuniti svoju namenu, pa ¢e se portalnim kranom,
predvidenim na platformi vodozahvatne kule, izvuci iz niSa i dalje evakuisati na deponiju van
objekta. Ovaj zatvaraC se moze iskoristiti kao rezervni i, ako se za tim ukaZe potreba,
adaptirati u remontni.

Projektom je za transport vode zahvacene iz akumulacije za navodnjavanje predvidena
ugradnja cCelicne cevi precnika 1000 mm. Precnik cevi treba razmotriti i usvojiti kada se
utvrde stvarne potrebe navodnjavanja i definiSe protok vode koji ¢e kroz nju biti
transportovan, sto treba da bude predmet zasebnog projekta.

Projektovani zahvat vode za navodnjavanje opremljen je grubom reSetkom i tablastim
zatvaraem, koji ¢e zatvarati svetli otvor kvadratnog popre€nog preseka, stranice 1,20 m. Sa
ovog profila ¢e se Celi¢nim prelaznim komadom preci na kruzni profil cevovoda.

Prag zahvata postavljen je na koti 157,00 mnm, odnosno 2,2 m iznad dna buduce
akumulacije, kako bi se doprinelo njegovoj zastiti od zasipanja nanosom. Medutim, zbog
aktivnog rada temeljnog ispusta (u vodnom delu godine), ne o¢ekuje se da u zoni zahvata
dode do znagajnog deponovanja nanosa.

Vertikalnom krivinom, izvedenom u betonskom bloku ispune poprec¢nog profila galerije, cev
¢e se spustiti na kotu dna galerije, 154,80 mnm i dalje tako polozena po dnu, voditi do
zatvaracnice na kraju temeljnog ispusta. Projektom je predvideno da se u zatvaracnici izvrsi
blindiranje cevi prirubnicom, a dalji transport vode reSi odgovarajuéim projektom
navodnjavanja.

Dopremanje cevi u suvu galeriju, tokom izgradnje cevovoda i kasnije eventualnog remonta,
vrSi¢e kroz zatvaraCnicu, pomoc¢u mosne dizalice koja je u njoj predvidena. Cevi ¢e se
spustati kroz otvor dimenzija 4,9%3,4 m u podnoj plo€i zatvaraCnice, u produzetku suve
galerije, i dalje kolicima dopremati do mesta ugradnje.

Vodozahvatna kula

Upravljanje zatvaraCima na ulazu temeljnog ispusta i u sastavu zahvata vode za
navodnjavanje vrSice se portalnim kranom sa armirano betonske platforme, dimenzija
10,1%6,7x0,5 m, na koti 172,00 mnm, do koje ¢e biti izvedena zatvorena vodozahvatna kula.
Kula ¢e biti oslonjena na opto€nu galeriju, Cija ¢e betonska konstrukcija u tom delu biti
ojacana, zadebljanjem donje ploce sa 0,80 m na 1,20 m. Kroz konstrukciju platforme na vrhu
kule, predvideni su otvori za prolaz zatvaraca.
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Presek kule u osnovi je pravougaoni, dimenzija 9,2x3,3 m. Bo¢ni zidovi su debljine 0,80 m, a
uzvodni i nizvodni 0,50 m. Unutar kule je predvideno stepeniste, za pristup platformi na vrhu
kule iz suve galerije, i namenski ostavljen prazan prostor za vertikalni transport opreme, koji
¢e se vrsiti pomocu portalnog krana.

Za pristup kuli iz suve galerije, izvrSice se probijanje njene gornje plo¢e i formirati otvor
dimenzija 2,3x2,2 m, do kog ¢e sa dna galerije voditi penjalice.

Radi zaStite zatvaraCa od plivajuceg nanosa, uzvodno od njih, predvidena su celiCna
reSetkasta platna, koja ¢e biti fiksirana u gornjoj ploCi opto€ne galerije, sa donje, i u betonskoj
konstrukciji platforme kule, sa gornje strane.

Na slici 3.3 Sematski je prikazan poduZni i poprecni presek vodozahvatne kule.

a)

172.00
| B

gg157.50

158.20

| '|H| |M|M| ||.|‘

1] a0
.~ N 154.80
Y, / v

Slika 3.3 — Vodozahvatna kula a) poduzni presek, b) poprecni presek

Regulacija reénog korita i pristupni putevi

Nizvodno od brane, na duzini od oko 250 m, izvrSi¢e se regulacija re¢nog korita u cilju
adekvatnog spajanja toka vode po izlazu iz slapiSta preliva i slapiSta evakuatora i
povezivanja na nizvodnu deonicu reke. Predvideni radovi regulacije obuhvati¢e prosecanje i
formiranje trapeznog poprecnog profila osnovnog re¢nog korita, Sirine u dnu 8 m i nagiba
kosina 1:1,5, koje ¢e se obloziti kamenom srednje krupnoce 0,30 m.

Uz nizvodno lice brane, na unutradnjoj strani ukrstanja toka vode po isticanju iz evakuacionih
organa brane (preliva i temeljnog ispusta), nasipanjem ce se formirati pristupni plato na koti
159,80 mnm. Na njemu ¢e biti smesSteni zatvaracnica evakuatora i komandna zgrada brane.
Pristup platou bi¢e mogu¢ regionalnim putem R-206 iz pravca naselje Kamenica. Kratka
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deonica puta, po njegovom izmestanju za potrebe formiranja buduée akumulacije, iskoristi¢e
se za pristup brani sa nizvodne strane. Odatle, za direktan pristup platou na koti 159,80
mnm, na oko 70 m nizvodno od slapista preliva, preko prose€enog recnog korita u njegovom
produzetku, predviden je armirano betonski most, sa jednim srediSnjim stubom i oporcima.
Most je raspona 30,2 m i Sirine 4,5 m.

Za potrebe kontrolisanog propustanja projektovanog protoka evakuatora brane od 85 m/s, u
periodu trajanja poplavnog talasa, dolinom reke nizvodno od pregradnog profila, potrebno je
izgraditi nasipe visine 1,5-2,2 m, kako je odredeno na bazi proraCuna re¢ne hidraulike duz
snimljene deonice reke nizvodno od brane (Numericka dokumentacija, poglavlje 2). Teren
izmedu nasipa pozeljino je da bude o€iS¢en od rastinja (drvec¢a, Zbunja i Siblja). lzgradnja
navedenih nasipa nije obuhvaéena predmetnim Idejnim projektom brane Kamenica, sa
tehni¢kog, niti ekonomskog aspekta.

Komandna zgrada

Komandna zgrada je locirana u blizini zatvaracnice. Objekat je projektovan kao jednostavna
forma razvijene pravougaone osnove ukupnih spoljnih dimenzija 11,90 x 10,05 m. Ukupna
neto povrSina objekta je oko 99,35 m?, dok je bruto povrSina 119,38 m2. U funkcionalnom
smislu, objekat je spratne strukture P+0, namenjen za smestaj elektro opreme. Predvidene
prostorije su kancelarija, radionica, sanitarni ¢vor, tehniCka prostorija, prostor sa elektro
opremom, prostorija za dizel agregat. Pristup objektu je omogucen sa platoa na koti 159,80
mnm.

Konstrukcija komandne zgrade je skeletna armirano — betonska sa spolja$njim zidovima od
giter blokova i armirano — betonskih platna preko kojih se izvodi demit fasada. Raspon
poprecnih ramova armirano — betonske konstrukcije je 9,40 m i nalaze se u rasteru 5,40 m i
2x3,0 m.

Kota plivajuce ploe komandne zgrade je 159,90 mnm, a najviSa kota krova 165,27 mnm.
Plivajué¢a plo¢a ima debljinu 15 cm. Krovna plo€a komandne zgrade je debljine 15 cm, sa
krovnim gredama u oba pravca dimenzija 25x50 cm i sa nagibom od 15° i 20°. Oslanja se na
stubove dimenzija 25%40 cm.

Komandna zgrada se fundira na temeljnim trakama. PopreCni presek trake je obrnutog T
oblika, sa Sirinom stope 100 cm, debljinom stope 40 cm i ukupnom visinom 120 cm.

Akumulacija

Izgradnjom brane Kamenica, formirace se akumulacija koja ¢e pri usvojenoj koti normalnog
uspora, KNU=167,50 mnm, biti ukupne zapremine od 6,129 miliona m?.

Parametri akumulacije odredeni su iz uslova da odgovarajuéi udeo prostora u njenoj korisnoj
zapremini minimalno bude jednak redukovanoj zapremini poplavnog talasa 50-ogodi$nje
velike vode. Pod redukovanom zapreminom se podrazumeva ukupna zapremina poplavnog
talasa koja je za vreme njegovog trajanja umanjena za kontinualno ispustanje protoka
Q10%, nizvodno od brane.

Na osnovu rezultata izvrSenih analiza, za normalni uspor akumulacije (KNU) usvojena je kota
167,50 mnm, koja ujedno predstavlja i kotu krune preliva brane (KKP). Maksimalni uspor
akumulacije je na koti 170,00 mnm. Povr8ina akumulacije pri koti normalnog uspora iznosi
140,6 ha, a njena duzina 4,5 km.
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Na slici 3.4 data su krive povrSine i zapremine akumulacije.
P [ha]
0 50 100 150 200 250
173,00 : ; :
-
171,00 /%
169,00 ///
167,00
g 16500
s
E
N 16300 -
161,00
159,00
— zapremina
157,00 o i
—povrsina
155,00 - - - :
0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
V [10°m?]
Slika 3.4 - Kriva povrsine (P) i zapremine (V) akumulacije Kamenica
U tabeli 3.2 rezimirani su opsti podaci o brani i planiranoj lokaciji.
Tabela 3.2 — Opsti podaci o objektu i lokaciji
Mesto brane sa akumulacijom: Kamenica, Koceljeva
Sliv: Tamnava, Kolubara
Lokacija objekta: | Vodotok: Reka Tamnava
Povrsina sliva do profila brane: ~ 103 km?
Srednji viSegodisnji proticaj u profilu brane: 0,65 m%s
Kota krune brane: 172,00 mnm
Kota normalnog uspora: 167,50 mnm
Geometrija Kota maksimalnog uspora: 170,00 mnm
objekta: Povrsina akumulacije: 140,6 ha
Zapremina akumulacijie: 6,29x10% m*
Duzina brane u kruni 198 m
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Sirina krune brane: 6,0m
Maksimalna gradevinska visina brane: 20,0 m
Nagib uzvodne kosine: 12,5

Nagib nizvodne kosine: 1:2,5

Nagib uzvodne kosine glinenog jezgra: 1:0,25
Nagib nizvodne kosine glinenog jezgra: 1:0,25
Sirina jezgra u kruni brane: 30m

Kota krune uzvodne predbrane: 162,00 mnm
Nagib uzvodne i nizvodne kosine uzvodne 120
predbrane: -

Sirina krune uzvodne predbrane: 5,00 m

Kota nizvodne drenazne nozice: 158,00 mnm
Nagib nizvodne kosine nizvodne drenazne nozice: 11,5

Nagib uzvodne kosine nizvodne drenazne nozice: 1:1,0

Sirina krune nizvodne drenazne noZice: 3,85 m

Ukupna zapremina tela brane sa predbranom:

= 200.000 m*

Materijalizacija
objekta:

Vodonepropusno jezgro:

glina

Filterski slojevi:

Peskovit i Sljunkovito peskovit
materijal

Potporna tela:

Aluvijalni i terasni materijal i/ili
materijal iz iskopa za branu

Poduzni presek akumulacije, poduzni presek duz ose brane i tipski

popreéni presek kroz

branu ,Kamenica“ prikazani su na crtezima broj 6 — 8 koji su prilozeni u grafickoj
dokumentaciji Studije.

3.21 Gradevinski objekti i radovi

U sklopu Idejnog projekta brane Kamenica izradeni su proracuni osnovnih elemenata brane,
koji obuhvataju proracun nadviSenja brane iznad kote maksimalnog uspora (slobodna visina
brane), proracun uzvodne obloge brane i proracun filterske zastite.

U sklopu procene gubitaka vode kroz pregradni profil i odredivanja adekvatnih antifiltracionih
mera, kao i u cilju razmatranja moguénosti erozije unutar tela brane i na kontaktu sa
fundamentom, uradeni su proracuni filtracije kroz telo i temelj brane.

Odredene su koli¢ine procednih voda za tri karakteristicna popre¢na preseka brane: presek u
koritu reke (centralni presek); B1-B1’ (desni bok) i D-D’ (levi bok). Za centralni presek brane
izvrSeni su proracuni filtracije bez primene antifiltracionih mera i sa primenom antifiltracione
mere u vidu dijafragme. VrSena je optimizacija dubine prostiranja dijafragme i pracen efekat
izgradnje dijafragme u smislu smanjenja gubitaka i gradijenata. Proracuni filtracije na
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bokovima radeni su za slucaj primene injekcione zavese ispod jezgra nasute brane i to
dubine 7,5 m na desnom boku (presek B1-B1), odnosno 5 m na levom boku (presek D-D).

Proracuni su uradeni za izgradnju brane do konac¢ne kote 172,00 mnm.

Ispitivanja antifiltracionih mera su vrSena bez dijafragme i sa postavljenom dijafragmom na
razliCitim dubinama. Na osnovu ispitivanja zaklju¢eno je da se postavljanjem dijafragme i
njenim produblienjem ne utiCe bitno na smanjenje gubitaka ispod temelja brane, s obzirom
na malu vodopropusnost fundamenta. Iz tog razloga u centralnoj zoni brane Kamenica se ne
predvida izvodenje antifiltracionih mera. U tom smislu proraCuni gubitaka radeni su za slucaj
centralnog preseka bez izvodenja dijafragme.

Sradunati ukupni procenjeni gubici vode kroz podlogu i telo brane iznose 363,74 m*/dan, te
se generalno moze zakljuciti da su sra¢unati ukupni gubici vode na celoj duzini brane maliiu
prihvatljivim granicama.

ProraCun stabilnosti kosina nasutih brana svodi se na odredivanje faktora sigurnosti kao
odnosa izmedu smiCuce Cvrstoce tla i prose¢nog smicuceg napona duz pretpostavljenih
kliznih povrSina. Za proracun su merodavni uslovi koji daju minimalne faktore sigurnosti
kosina brana.

ProraCun stabilnosti izvrSen je pomocu softverskog paketa GeoStudio 2007, odnosno
njegovim alatom SLOPE/W koji se bazira na uslovima grani¢éne ravnoteZe. Proracuni u
SLOPE/W su sprovdeni metodom Morgenstern — Price za proizvoljne klizne povrSine.
Program omogucéava automatsko trazenje kriticnog kliznog kruga sa minimalnim faktorom
sigurnosti. Odredivanje kriticnih kliznih povrSina je izvr8eno postupkom Entry and Exit,
definisanjem dve linije koje predstavljaju oblasti ulaza i izlaza kriticnih kliznih povrSina na
kosinu brane. U granicama ovih linija odredeno je viSe mogucih kliznih povrSina, dok su u
grafickim prilozima prikazane optimizovne klizne povrSine koje odgovaraju minimalnim
faktorima sigurnosti.

Uticaj zemljotresa na stabilnost kosina ispitana je preko pseudo-statitke analize, u kojoj se
zemljotres prikazuje ubrzanjem koje stvara inercijalne sile. Ove sile deluju u horizontalnom i
vertikalnom pravcu u centru svake lamele. U SLOPE/W pseudo-staticko ubrzanje se unosi
preko koeficijenta k, koji predstavlja odnos pseudo-statickog ubrzanja i gravitacionog
ubrzanja.

Iz rezultata sprovedenih analiza, zaklju€eno je da su kosine nasutog dela brane Kamenica
stabilne za sva statiCka i seizmitka optereéenja, odnosno da su dobijeni minimalni faktori
sigurnosti vec¢i od dopustenih faktora sigurnosti. Na osnovu prethodnog moze se zakljuciti da
stabilnost i funkcionalnost brane nije ugrozena.

Proradun sleganja brane uraden je u cilju odredivanja potrebnog nadviSenja krune brane u
odnosu na konacnu projektom datu kotu. Pretpostavljeno je da ¢e se sleganje dogoditi usled
konsolidacije glinovite podloge brane i jezgra brane i da ¢e se izgradnja brane realizovati
relativno brzo u odnosu na moguénost konsolidacije koherentnih materijala, te da ne¢e doci
do disipacije pornih pritisaka tokom gradenja. ProraCuni sleganja su uradeni za ftri
karakteristicne tacke na kruni brane: tacku na sredini duzine krune brane i po jednu tacku na
bokovima brane (na oko 7 m od kontakta sa bokovima brane).

Na osnovu rezultata proracuna sleganja zaklju¢eno je da se maksimalno sleganje od oko 50
cm moze ocCekivati u centralnom delu brane, u koritu reke, dok se na bokovima mogu
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oCekivati manja sleganja, veli¢ine do 8 cm. Dobijeni rezultati su oekivani, s obzirom na tip
brane i deformabilnost njene podloge.

Na osnovu raspolozivih hidroloSko-meteoroloskih podataka za reku Tamnavu (Studija:
HidroloSka studija uz Idejni projekat brane Kamenica br: 16018-KV-12), usvojeni su sledeci
kriterijumi za odredivanje fonda radnog vremena za izgradnju brane Kamenica:

- Spoljni iskopi, nasipi i betoni predvideni su da se rade od Il zaklju¢no sa Xll mesecom,

- Radovi ¢e se odvijati 6 dana nedeljno u 2 smene (14 h efektivno), izuzev radova na
injektiranju brane, koji ¢e se izvoditi 6 dana nedeljno u 3 smene (21 h efektivno).
Ukoliko bude bilo potrebe da se pojedini radovi, koji su kljuéni za dinamiku radova,
ubrzaju, izvodic¢e se u 3 smene.

- Kriterijumi za nasipanje gline:

e Kada su padavine 1mm < h < 10 mm gubi se 0,5 dana;
e Kada su padavine h > 10 mm gubi se 1,5 dan;

o Kada je temperatura niZza od 0 °C gubi se 1 dan.
Da bi se procenio prose€an fond radnih dana po mesecima, radovi su podeljeni u grupe:

1. Radovi u grupi 1: u ovu grupu spadaju radovi koji se mogu izvoditi pri nizim
temperaturama od 0 °C i kiSnom vremenu kao $to su iskopi u steni.

2. Radovi u grupi 2: u ovu grupu spadaju radovi koji se mogu izvoditi pri
temperaturama vis§im od 0 °C i kiSnom vremenu kada je kapacitet padavina max 5
mm/m?, kao $to su iskopi u rastresitom materijalu, nasipanje drobinskim i kamenim
materijalom, spoljna betoniranja i drugi radovi kojima manja koli¢ina kiSe ne smeta.

3. Radovi u grupi 3: u ovu grupu radova spadaju radovi na ugradnji gline koji se mogu
izvoditi prema kriterijumima za nasipanje gline datim u prethodnom pasosu.

Za potrebe procene vremena potrebnog za zavrSetak izgradnje brane i pribranskih objekata,
na osnovu prethodnih kriterijuma kao i hidrometeoroloSkih podataka, usvojen je prosecan
broj radnih dana mesecno koji je prikazan u tabeli 3.3.

Tabela 3.3 — Prosecan broj radnih dana na mese¢nom nivou

Meseci Radovi u grupi 1 | Radovi u grupi 2 | Radovi u grupi 3
I - - -
Il 5 - -
1l 15 10 -
% 23 15 14
V 24 18 15
VI 25 23 19
Vil 26 26 21
Vi 26 26 21
IX 24 24 18
X 23 18 10
Xl 15 14 5
Xl 11 5 -
Ukupno godiSnje 217 179 123
Prose¢no mesecno 20 18 16
File: 19050-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.



19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 70

W
l 3
) _"Jo

Navedeni broj dana predstavlja prose¢ne vrednosti, na osnovu kojih se vrsi planiranje radova
i odreduje rok izgradnje celokupnog objekta.

Predvideno je da izgradnja brane Kamenica i pratecih objekata traje dve godine.

Za potrebe kretanja iskopne mehanizacije i transportnih sredstava za transport iskopanog
materijala, pre po€etka radova na iskopu potrebno je izvesti pristupne gradiliSne puteve na
viSe kota. Nakon toga pocinju radovi na iskopu za preliv.

Po zavrSetku iskopa za galeriju predvideno je betoniranje optoCne galerije, €ime se
omogucava da se reka skrene kroz optoCnu galeriju. Nakon skretanja reke nastavi¢e se
radovi na izgradnji predbrane, betoniranju preliva, brzotoka, slapiSta kao i betoniranje AB
ploCe kolovozne konstrukcije mosta na preloznoj deonici preliva. Nakon betoniranja preliva
izvodili bi se injekcioni radovi na prelivu. Predvideno je da se svi pobrojani radovi zavrSe do
kraja prve godine.

Istovremeno sa betoniranjem optoCne galerije, mogucée je krenuti sa radovima na iskopu
brane na levoj obali. U meduvremenu bi se zavrSilo betoniranje i injektiranje galerije ¢ime bi
se stekao uslov da se reka skrene kroz galeriju i omoguéi nastavak iskopa za branu u suvom
na Sirem frontu rada. Nakon zavrSetka iskopa za branu izvesSc¢e se betoniranje AB ploCe sa
koje ¢e krenuti radovi na injektiranju. Nasipanje potpornog tela brane kao i oblaganje kosina
radi¢e se paralelno sa nasipanjem glinenog jezgra.

U drugoj polovini druge godine predvideni su radovi na izgradnji vodozahvatne kule i
komandne zgrade sa ugradnjom mehaniCke opreme, izgradnja slapiSta evakuatora sa
zatvaranicom kao i regulacija reénog korita, izgradnja pristupnih puteva i nizvodni plato.
Preporuka je da se radovi na izvodenju slapiSta evakuatora, nizvodnog platoa i komandne
zgrade vrde u periodu malih voda, tj. od jula zaklju€no sa oktobrom druge godine gradenja,
kako bi se izbegao rizik od eventualnog plavljenja gradilista ovih objekata sa nizvodne
strane.

Privredno gradiliste je predvideno do 500 m nizvodno od pregrdanog profila, na levoj obali
reke. Ukoliko je potrebno, prethodno ¢e se poravnati teren i nasuti materijal za izradu platoa
gde ce se privredno gradiliste locirati.
Privredno gradiliSte ¢e sadrzati sledece objekte montaznog tipa:

- Fabriku betona sa bunkerima sa agregat i silosima za cement;

- Prirucni tesarski i armiracki pogon sa nadstreSnicom za skladiStenje drvene grade i
armature;

- Servisnu stanicu za remont i odrzavanje mehanizacije;
- Kontejnerski tip smestaja za dezurno osoblje i osoblje obezbedenja;
- Kancelarije izvodaca i nadzora kontejnerskog tipa.
Smestaj radnika je predviden u postoje¢im smestajnim kapacitetima Koceljeve i Kamenice

Sabacke. Na gradili§tu je predviden kontejnerski tip smestaja samo za dezurno osoblje i
osoblje obezbedenja.

U privrednom gradiliStu su predvidene i dve kancelarije kontejnerskog tipa.
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Pored toga, planirani su prirucni tesarski i armiraCki pogon sa nadstreSnicama za
skladistenje grade i armature, priru¢na radionica i magacin kao i servis za odrzavanje vozila.

U skladu sa koncepcijom tehni¢kog resenja, kao i topografijom terena definisane su trase
pristupnih puteva i privremenih gradilidnih puteva kojima ée se odvijati transport gradevinske
mehanizacije i materijala tokom izgradnje.

Gradilisni putevi u fazi izgradnje:

- Put UL: pristupni gradiliSni put koji se odvaja od stalnog magistralnog puta sa leve
strane pregradnog mesta i omogucava pristup iskopu preliva na najvisoj koti 175,00
mnm.

- Put P: kratka deonica stare trase drzavnog puta koji ¢e omoguditi pristup podrucju
izvodenja radova sa nizvodne i uzvodne strane pregradnog mesta, transport materijala
iz iskopa do deponije D1, kao i transport materijala za nasipanje tela brane sa deponije
D2.

- Put PK: pristupni gradilidni put koji se odvaja od stalnog puta i omogucava transport
separisanog materija za nasipanje tela brane i agregata za beton iz kamenoloma
Sesevice u deponiju D2 i do fabrike betona smestene u okviru privrednog gradilista.

- Putevi NL1 i NL2: gradiliSni put NL1 koji ¢e omoguéiti pristup iskopu opto&ne galerije u
desnom boku sa najvise kote 176,00 mnm. Gradilidni put NL2 na koti 155,00 mnm
kojim je predviden pristup mehanizaciji za utovar i transport iskopanog materila sa
optocne galerije do stalne deponije (D3). Na ovoj deponiji je predvideno odlaganje
viSka iskopanog materija za sve objekte koji se nece ugraditi u telo brane.

Lokacije privremenih gradilidnih i pristupnih puteva date su na crtezu 5-1 koji se nalazi u
grafickim prilozima Studije.

Mehanizacija koja je predvidena da se koristi pri izgradnji brane Kamenica i aktivnosti za koje
Ce biti koris¢ena prikazani su u tabeli 3.4.

Tabela 3.4 — Predvidena mehanizacija

Mehanizacija koja se koristi Komada Aktivnost za koju se koristi mehanizacija

Skidanje humusa i iskop mekog materijala za nasutu
branu, iskop u steni za temeljni rov brane, iskop opto¢ne

Buldozer CAT D8 1 " L Do
galerije, nasipanje gline za branu, za nasipanje kamena
za branu.
Skidanje humusa i iskop mekog materijala za nasutu
Utovariva¢ CAT 980 3 branu, iskop u steni za temeljni rov brane, nasipanje gline

za branu, nasipanje kamena za branu

Skidanje humusa i iskop mekog materijala za nasutu
Damper Kockum ili Volvo 6 branu, iskop u steni za temeljni rov brane, iskop opto€ne
kapaciteta 12 m* galerije, nasipanje gline za branu, nasipanje filtera za
branu, nasipanje kamena za branu

Pneumatska kolna busilica
ROC-601 prakticnog uc€inka 1 Iskop u steni za temeljni rov brane, iskop opto¢ne galerije
do 65 m°h

Iskop optocne galerije, nasipanje gline za branu, ,

Buldozer CAT D7 1 o
nasipanje kamena za branu

Utovarivaé¢ CAT 989

kapacitet kaSike do 5 m® ! Iskop optocne galerije
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Mehanizacija koja se Koristi Komada Aktivnost za koju se koristi mehanizacija

Samohodni vibro valjak 10 t

Nasipanije filtera za branu, nasipanje kamena za branu

Grejder 14 G 1 Nasipanje gline za branu
Samohodni vibrojeZz 10-15 t 1 Nasipanje gline za branu
Vibronabijaci 4 Nasipanje gline za branu, nasipanje filtera za branu
Separacija 1 Nasipanije filtera za branu
Bager BGH — 1000 1 Nasipanije filtera za branu
Celi¢ni kalupi 2 Nasipanje filtera za branu
1
2

Samohodni vibro valjak 6 t

Nasipanje kamena za branu

3.2.2 Masinska i hidromehani¢ka oprema

Hidromehanicka oprema koja je predvidena na objektu obuhvata:

Opremu optoénog tunela

Remontni zatvara¢ mokre galerije, svetlog otvora 3,4 x 3,4 m; zatvarac je tablasti, klizni
i njime se manipuliSe pomoc¢u portalnog krana smestenog na gornjoj ploci
vodozahvatne gradevine. Veli€ina zatvaraca H x B (visina x Sirina) je 3,6 x 3,8 m, a
tezina iznosi oko 10 t. Nakon zavrSetka radova na sistemu za vodosnabdevanje, ovaj
zatvaraC uz odgovarajucu doradu, moze da posluzi kao rezervni zatvara€¢ remontnom
zatvaracu temeljnog ispusta.

Opremu temeljnog ispusta

Resetka temeljnog ispusta svetlog otvora 4,2 x 4,3 m, teZine oko 1,5 t,;

Remontni zatvara¢ temeljnog ispusta, svetlog otvora 3,4 x 3,4 m. Veli€ina zatvaraca H
x B (visina x §irina) je 3,6 x 3,8 m, a tezina iznosi oko 6,5 t. Zatvarac je tablasti, klizni i
njime se manipuliS$e pomocu portalnog krana smestenog na gornjoj ploc¢i vodozahvatne
gradevine i odgovarajucih kljesta;

KljeSta za manipulaciju remontnog zatvaraca temeljnog ispusta koriste se pri podizanju
i spustanju zatvara€a. Raspon kljesta je 4 m, nosivost 10 t, a tezina kljesta je priblizno
0,4t

Optoéni cevovod remontnog zatvaraCa temeljnog ispusta sluzi za izjednaCavanje
pritiska ispred i iza zatvaraca, pre¢nika je 200 mm. Na cevovodu DN200 duzine oko 6
m instalirana su dva plijosnata zasuna za izjednaCavanje pritiska sa obe strane
zatvaraca;

Havarijski zatvara€ temeljnog ispusta, svetlog otvora 3,4 x 1,2 m. Veli¢ina zatvaraca H
x B (visina x §irina) je 4,27 x 2,70 m, a tezina iznosi oko 12 t. Zatvarac€ je tablasti sa
toCkovima Kkoristi se za potrebe remonta ili u slu€aju zaglavljivanja radijalnog
regulacionog zatvaraCa temeljnog ispusta. Kretanje se vr3i servomotorom dvostrukog
dejstva;

- Servomotor za pogon havarijskog zatvaraca temeljnog ispusta. Koristi se za podizanje i

spustanje havarijskog zatvaraCa. Pumpanjem ulja u gornju komoru servomotora
zatvaraC se spusta, a pumpanjem ulja u donju komoru servomotora zatvaral se
podiZze. Servomotor se sastoji od cilindra, klipa, klipnjaCe, zaptivnih setova i uSke za
podizanje. Dimenzije servomotora su: @200/100 x 2.600 mm, tezina oko 1 t, radni
pritisak iznosi 120 bar, brzina podizanja/spustanja je 10 mm/s, a vreme
podizanja/spustanja 4 min 20 sec;
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- Regulacioni zatvaraC€ temeljnog ispusta je poslednji zatvara€ u nizu zatvaraca na liniji
temeljnog ispusta. Sastoji se od prednje table — tela sastavljenog od profila i limova,
nogu, i lezista sa nosacem. Spustanje i podizanje zatvaraca vrsi se u struji vode. Svetli
otvor radijalnog zatvaraca iznosi 3,4 x 2,5 m; poluprecnik table 6,0 m, tezina 8 t, pogon
je preko servomotora;

- Servomotor za pogon (podizanje i spustanje) radijalnog regulacionog zatvaraca
temeljnog ispusta. Dimnzije servomotora su: @200/100 x 2.800 mm, tezina oko 1 t,
radni pritisak 120 bar, brzina podizanja/spustanja je 10 mm/s, a vreme
podizanja/spustanja 4 min 20 sec;

Uljno hidraulicki agregati sme$teni na koti 160,90 mnm; koriste se za pogon
servomotora havarijskog tablastog zatvaraa i za pogon servomotora regulacionog
radijalnog zatvara¢a. Radni pritisak je 120 bara, snaga pumpi 7 + 7 kW;

- Aeracioni cevovod mokre galerije DN300, duzine priblizno 14 m. Sluzi za
upustanje/ispustanje vazduha prilikom praznjenja / punjenja mokre galerije popre¢nog
preseka 3,4 x 3,4 m duzine oko 108 m, zapremine 1.250 m>. Cev je instalirana iza
remontnog tablastog zatvara¢a vodozahvatne kule, poCetak cevovoda je na koti 158,20
mnm iza remontnog zatvara¢, jednim delom prolazi kroz beton, a zatim se nastavlja
vertikalno na gore do kote 171,20 mnm;

- Cevovod garantovanog ekoloSskog proticaja obezbeduje minimalan protok vode
nizvodno od brane neophodan za ispustanje vode u reku. Sastoji se od cevi DN200, sa
osom cevovoda na koti 155,00 mnm koja je postavljena ispred havarijskog zatvaraca
mokre galerije, zatim cevovod prolazi kroz zid izmedu mokre i suve galerije, a izlaz
cevovoda se nalazi iza radijalnog regulacionog zatvarata u mokroj galeriji. Na
cevovodu su instalirana dva zatvaraca, jedan remontni pljosnati zasun na ru¢ni pogon i
drugi klipno prstenasti na elektromotorni pogon koji je regulacioni. Zatvaracdi se nalaze
u suvoj galeriji, a izmedu njih se nalazi montazno-demontazni komad. Precnik
cevovoda je 200 mm, za pritisak od 10 bara, duzina cevoda oko 10 m;

Cevovod DN100 sa pratecom armaturom za spajanje cevovoda za vodosnabdevanie i
cevovoda garantovanog ekoloskog proticaja. Sluzi da u slu€aju da u mokroj galeriji
nema vode (zbog remonta opreme temeljnog ispusta), garantovani ekoloski proticaj
moze da se ispusta u reku preko ovog spoja. Na cevovodu su instalirana dva pljosnata
zasuna DN100 NP10, jedan radni na elektro pogon i jedan remontni na ru¢ni pogon.
Izmedu njih se nalazi montazno-demontazni komad.

Opremu vodozahvata (suve galerije)

- Fina reSetka je postavljena na ulazu u suvu galeriju da bi za$titila opremu nizvodno od
reSetke od otpada i nanosa. Sastoji se od Celi¢nih profila i Stapova. U¢vrSc¢ena je u zid
sa gornje i donje strane, a na sredini je oslonjena na horizontalnu betonsku gredu.
Svetli otvor je 1,2 x 1,2 m, a teZina reSetke oko 0,4 t;

- Remontni zatvaraC je tablasti klizni i koristi se za potrebe remonta na cevovodu za
vodosnabdevanje. PoloZaj zatvaraca u normalnom radu je u vodozahvatnoj kuli u
niSama (na koti 172,00 mnm) i opsluzuje cevovod koji prolazi kroz suvu galeriju. Za
vodenje zatravara ubetonirane su boéne vodice i dodatni klizaci za stabilnost od kote
157,00 mnm do kote 172,00 mnm. Zatvara¢ se spusta portalnim kranom, a kagenje se
ostvaruje mehani¢kim kljestima. Maksimalni hidrostaticki pritisak na telo zatvaraca
170,00 - 154,80 = 15,20 mVS. Spustanje i podizanje u mirnoj vodi. Svetli otvor
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zatvaraca je 1,2 x 1,2 m. dimenzije zatvarac¢a H x B (visina x Sirina) je 1,40 x 1,57 m, a
tezina oko 1 t;

- KljeSta za manipulaciju remontnog zatvarala koriste se pri podizanju i spustanju
remontnog zatvara€a. Mehanicka kljesta funkcioniSu preko poluga. Kada nisu u funkciji
kljeSta su okacena na Celi¢ne kuke u betonskoj deponiji za kljeSta na koti 172,00 mnm.
Deponija za kljeSta se nalazi u otvoru u betonu dimenzije 2 x 0.5 m na koti platoa
vodozahvatne kule 172,00 mnm. Raspon kljesta je 2 m, nosivost 0,6 t i tezina oko 0,2 t;

- Optocni cevovod remontnog zatvaraca pre¢nika 100 mm, duzine oko 7500 mm, sa
pljosnatim zasunima za izjednacavanje pritiska sa obe strane zatvarac¢a. U zatvorenom
poloZaju remontnog zatvaraCa voda prolazi kroz by pass dok se ne napuni cevovod
DN1000 za vodosnabdevanje duzine 108 m iza zatvara€a, a nakon toga se podize
remontni tablasti zatvarac;

- Celi¢ni cevovod vodozahvata DN1000, debljine zida cevi 8 mm, duZine oko 102 m, sa
aeracijonim cevovodom DN100 duzine oko 20 m je postavljen u suvoj galeriji na
oslonce i sa prateCom opremom predstavlja deo sistema za vodosnabdevanje.

- Aeracioni cevovod cevovoda DN1000 za vodosnabdevanje pre¢nika DN 100 duzine
oko 14 m sluzi za upustanje/ispustanje vazduha prilikom praznjenja/punjenja cevovoda
DN1000 duzine 108 m;

- Ultrasoni¢ni mera¢ protoka DN1000, bice instaliran na cevovodu za vodosnabdevanje
DN1000, u suvoj galeriji, neposredno pre izlazne zatvaracnice, u cilju merenja protoka
vode za vodosnabdevanje. Pri odredivanju mesta ugradnje merac¢a protoka potrebno je
da se ispuni uslov da se merac protoka ugraduje na pravoj deonici cevovoda na mestu
koje je udaljeno minimum 20 D (precnika cevovoda) od ventila ili krivine na cevovodu.
Mera¢ protoka treba da ima mogucnost ocitavanja vrednosti protoka na mestu
instalacije meraca, kao i mogucnost daljinskog ocCitavanja vrednosti protoka. Rezultati
merenja prikazuju se u obliku trenutnog protoka, sume protekle koliCine vode i
vremenskog dijagrama protoka.;

- Leptirasti zatvaraC DN1000 NP10 u izlaznoj zatvaracCnici; na elektro pogon. Montira se
na kraju cevovoda za vodosnabdevanje, u izlaznoj zatvaraCnici. Posle ovog ventila ¢e
se nastavljati sistem za navodnjavanje;

- Montazno demontazni komad DN1000 NP10 u izlaznoj gradevini, koristi se za montazu
i za kompenzaciju netacnih duzina deonica cevovoda. Prec¢nika je 1 m, nominalni
pritisak je 10 bar, a tezina 488 kg.

Dizalice

Portalna dizalica na gornjoj ploCi vodozahvatne gradevine, na koti 172,00 mnm
raspona 5,50 m i nosivosti 10 t; maksimalna visina dohvata kuke 23 m; duzina kranske
staze je 9,91 m. Opsluzuje sve zatvarace u vodozahvatnoj kuli;

- Mosna dizalica raspona 8,2 m, nosivosti 10 t u nizvodnoj zatvaracnici; visina dizanja 12
m, duzina kranske staze 11,2 m. Koristi se za potrebe montaze i demontaze opreme u
izlaznoj zatavracnici;

Jednogredna portalna dizalica nosivosti 5 t na ru¢ni pogon, nalazi se iznad lezista
radijalnog zatvaraca, na koti 160,00 mnm. Sluzi za potrebe remonta zatvaraca;

Pomocna oprema;
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¢ Drenaza izlazne zatvaracnice, koju €ine bunar dimenzija 1.200 x 1.200 mm, dubine
1.500 mm, u kome se nalaze dve potapaju¢e muljne pumpe (radna i rezervna)
kapaciteta 5 I/s, koje transportuju drenaznu vodu iza radijalnog zatvaraca u donju
vadu;

e Grejanje i ventilacija; predvideno je samo grejanje izlazene zatavaracnice,
zapremine oko 700 m®. Za odrzavanje temperature u prostoru na 10° C, predvideni
su kaloriferi (kom. 4) svaki snage 6 kW.

o Poklopci: poklopac deponije velikih kljesSta, poklopac demponije malih kleSta,
poklopac velikog remontnog zatvaraa, poklopac malog remontnog zatvaraca,
poklopac na ulazu u kulu, poklopac za unos opreme, poklopac iznad regulacionog
zatvaraca i poklopac iznad bunara za drenazu;

e Standardne penjalice se nalaze u ulaznoj gradevini - vodozahvatnoj kuli. Koriste se
za komunikaciju od kote 169,00 mnm do kote 172,00 mnm. Penjalice su zavarene
Celicne konstrukcije. Prva precka je postavljena na 300 mm od poda.

e Penjalice sa ledobranom, koje se nalaze u ulaznoj gradevini i Koristi se za
komunikaciju od kote 154,80 mnm do kote 159,00 mnm. Penjalice su zavarene
Celi¢ne konstrukcije, a ledobran ¢e pocinjati od visine 2,1 m;

e Penjalice sa ledobranom, koje se nalaze i u izlaznoj gradevini i koristi se za
komunikaciju od kote 154,60 mnm do kote 160,00 mnm. Penjalice su zavarene
Celi¢ne konstrukcije, a ledobran ée pocinjati od visine 2,1 m;

e Ograde su postavljene na dva mesta u objektu: na ulaznoj gradevini na koti 172,00
mnm - duzina ograde je oko 32,52 m i na izlaznoj gradevini oko otvora za montazu
opreme - duZina je oko 15,90 m.

3.2.3 Elektroenergetske instalacije

Za napajanje potrosaca na brani predvideni su sledeci naponi:
1. naizmenicni trofazni napon 3x400/231V, 50 Hz,
2. jednosmerni napon 110 V DC.

Za napajanje naizmenic¢nim trofaznim naponom 3x400/231V, 50 Hz predvideni su osnovno i
rezervno napajanje iz mreze. Kao osnovno napajanje predvideno je napajanje iz distributivhe
mreze 20 kV sa transformacijom preko transformatora sopstvene potroSnje, prenosnog
odnosa 20/0,4 kV. Kao izvor rezervnog napajanja predviden je dizel elektriCni agregat
nazivnog napona 3x400/230 V, 50Hz.

Tehni¢kim uslovima ODS ,EPS Distribucija" d.o.o. Beograd, Ogranak elektrodistribucija
Sabac, Broj: 8/1.1.0.0-1002/19-2018 od 05.02.2018 god. za potrebe prikljuenja objekata
brane predviden je prikljuéak preko BSTS 20/0.4kV na stubu dalekovoda 20kV ,Cukovine 3*.

Energetski transformator je uljni, snage 250 kVA, prenosnog odnosa 20/0,4 kV.

Predvideno je dvotarifno merenje utroSene elektricne energije na srednjem naponu i to
pomocu trosistemske merne grupe u indirekinom mernom spoju sa ugradenim maksigrafom.
Klasa tac¢nosti merenja aktivne utroSene energije je 0,2 dok je klasa merenja utrodene
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reaktivne energije 3. Oprema za merenje utroSene elektricne energije bi¢e smestena u
zasebnom ormanu (IMM - izmeSteno merno mesto).

U slu€aju nestanka napona iz mreze predvidena je mogucénost napajanja pojedinih potrosaca
iz DEA i to: pumpe hidraulicke instalacije zatvaraa, pumpe za drenazu, unutrasnjeg
osvetljenja, spoljneg osvetljenja platoa i krune brane, klimatizacije, ispravljaCkog sistema i
telekomunikacionih sistema.

Predvidena je ugradnja dizel elektricnog agregata snage 80 kVA (stand by) / 77 kVA (prime
power).

U cilju obezbedivanja sigurnosnog napajanja na objektu je predviden ispravljacki sistem sa
AKU baterijama. Na osnovu ukupne snage prikljuéenih potrodaCa usvojen je modularni
ispravljaCki sistem sastavljen od 2 ispravljatka modula (1 radni + 1 rezervni), prenosnog
odnosa 230V AC/110 V DC, sa elektronskom zastitom od preoptereéenja i kratkog spoja.

Akumulatorske baterije u paralelnom radu sa ispravljatem su kapaciteta 100 Ah i
obezbeduju SestoCasovnu rezervu u radu izabranih potroSaca.

U objektu su predvidene sledece vrste unutrasnjeg osvetljenja:

opste-pomoéno,

pani¢no
Projektnim reSenjem je predvideno da opSte unutrasnje osvetlijenje svih objekata na brani
bude napajano iz razvoda dizel agregata.

Kao izvori svetlosti bi¢e koriSéeni izvori sa uzarenim vlaknom i fluorescentni izvori svetlosti.
Izbor tipa i broja svetiljki je izvrSen fotometrijskim zahtevima svake od prostorija.

Pani¢no osvetlienje Cine svetilike koje se napajaju preko ispravlja¢a i u slu€aju gubitka
osnovnog i pomo¢énog napajanja bile bi napajane iz akumulatorskih baterija110VDC.

U objektu komandne zgrade, zatvaraCnice i cevne komore predvidjena je i ugradnja
protivpaniénih svetiljki sa sopstvenim akumulatorskim baterijama za tro€asovnu autonomiju
rada.

Uti¢nice - opSte i servisne bic¢e postavljene prema potrebi u objektu. Na odredjenim mestima
je predvidjena ugradnja industrijskih uti¢nica.

Projektno reSenje predvida osvetljavanje pristupnog platoa, krune brane i pristupnih puteva.
Svetiljike za osvetljavanje pristupnog platoa i krune brane bile bi napajane iz razvoda
rezervnog napajanja (dizel agregata) dok je za osvetljavanje pristupnih puteva predvideno
napajanje iz razvoda osnovnog (mreznog) napajanja.

Predvidjeno je koriS¢enje dve vrste svetiljki: svetiliki za ulicno osvetljenje i reflektora. Obe
vrste svetiljki koriste izvore sa natrijumom visokog pritiska i montiraju se na stubovima visina
6 i 10 metara.

U objektu komandne zgrade i zatvaraCnice predvideno je zdruzeno uzemljenje sa
polaganjem Celi¢ne pocinkovane trake 25x4 mm u temelju objekta.

U masinskoj sali zatvaracnice predvideno je unutradnje izjednaCenje potencijala sa
polaganjem c¢eliCne pocinkovane trake po zidu na odgovarajucoj visini. Sva masinska i
elektro oprema bice povezana na prsten za izjednacenje potencijala.
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Po zidu cevne komore duzinom opto¢nog tunela bice montirana Celicna pocinkovana traka
koja ¢e takodje biti povezana na prsten za izjednaCenje potencijala u masSinskoj sali
zatvaracnice.

U cilju zastite od udara groma, predvidena je ugradnja klasiCnog sistema gromobranske
zastite. Kako se radi o objektu opsteg znaCaja u kome je montirana i elektroenergetska
oprema predvidjen je prvi nivo zastite.

3.2.4 Telekomunikacione i signalne instalacije

Projektom su obuhvacene instalacije sistema upravljanja i instalacije sistema za bezbednost
i zastitu objekta (sistem za automatsku dojavu pozara, sistem za detekciju provale i sistem
video nadzora).

Na brani postoje sledeci nivoi upravljanja:
- nivo lokalnog upravljanja, koji podrazumeva upravljanje sa lokalnih upravljackih
ormana,
- nivo centralnog upravljanja, koji podrazumeva upravljanje sa ormana centralnog
sistema za nadzor i upravljanje (+CC),
- nivo daljinskog upravljanja, koji podrazumeva upravljanje iz kontrolnog centra (nije
predmet Idejnog projekta).

Za izbor nivoa upravljanja koriste se odgovarajuce preklopke ,lokalno/daljinski na ormanima
lokalnog upravljanja i ormana centralnog sistema za nadzor i upravljanje. Sistem upravljanja
vrSi konstantan nadzor stanja preklopki ,lokalno/daljinski‘.

Sa svih nivoa upravljanja omogucéene su funkcije upravljanja, monitoringa, zastita i nadzora.

Nezavisno od izabranog nivoa upravljanja, na svim nivoima je u svakom trenutku moguce
vr§enje nadzora u okviru nadleznosti na pojedinim nivoima. Takode, izabrani nivo upravljanja
ne suspenduje nijednu zastitnu funkciju na bilo kom drugom nivou upravljanja.

Otkaz viSih nivoa upravljanja ne spre€ava moguénost izbora nizih nivoa upravljanja i vrSenja
definisanih upravljackih funkcija na izabranim nizim nivoima.

Temeljni ispust u okviru vodozahvatne kule

Na ulazu u temeljni ispust je predvidena ugradnja remontnog zatvaraCa. Spustanje i
podizanje zatvarala se obavlja preko portalne dizalice. U blizini vodozahvatne kule je
predvidena ugradnja meraca nivoa vode u akumulaciji.

Na izlazu iz temeljnog ispusta brane nalaze se havarijski tablasti zatvara i regulacioni
segmentni zatvara&. Zatvaraci su pokretani preko servomotora i zajednicke instalacije sa
uljnom hidraulikom. U okviru ove instalacije se nalaze dve pumpe (radna i rezervna) i sistem
ventila preko kojih se vrsi podizanje i spustanje zatvara¢a. U neposrednoj blizini instalacije
sa uljnom hidraulikom se nalazi lokalni orman upravljanja zatvara€ima i orman napajanja.

Regulacioni zatvara€ ima ulogu propustanja odredene zahtevane koli€ine vode. Regulacioni
segmentni zatvaraC se dovodi u polozaj koji je po predefinisanom programu u PLCu
(programabilni logi¢ki kontroler) odreden nivoom vode u akumulaciji ili je zadat komandom
operatera. Predvideno je kontinualno merenje polozaja segmentnog zatvaraca, kao i dva
krajnja prekidaca za zatvoren i otvoren polozaj.
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Tablasti zatvara€ ima zastitnu funkciju i u normalnom radu je zaustavljen u krajnjem gornjem
polozaju. U slu€aju detekcije kvara u sistemu uljne hidraulike ili u samom sistemu pokretanja
regulacionog zatvaraca aktivira se havarijsko zatvaranje tablastog zatvaraca i zatvara¢ pod
sopstvenom tezinom pada i prekida protok vode kroz temeljni ispust. Nije predvideno
kontinualno merenje polozaja zatvaraCa ve¢ samo krajni prekidaci za detekciju zatvorenog i
otvorenog polozaja i dva prekidaCa za detekciju propadanja zatvaraca iz gornjeg polozaja.

Upravljanje zatvaraCima se obavlja na jedan od sledeca Cetiri nacina:

- lokalno - ruéno preko tastera i preklopki na lokalnom ormanu upravljanja zatvara€ima,

- centralno - runo izdavanjem komandi preko operatorskog panela na ormanu
centralnog sistema za nadzor i upravljanje,

- centralno - automatski preko PLC-a (programabilni logicki kontroler) u ormanu
centralnog sistema za nadzor i upravljanje,

- daljinski iz kontrolnog centra (nije predmet Idejnog projekta).

Lokalno - ru€no upravljanje se koristi prilikom pustanja u rad sistema, testiranja ili prilikom
kvara PLCa. Centralno - ru¢no upravljanje se koristi prilikom pustanja u rad sistema i
testiranja. U regularnim uslovima rada upravljanje zatvaraima se obavlja u centralnom -
automatskom rezimu preko PLCa u ormanu centralnog sistema za nadzor i upravljanje
(+CC).

Cevovod za garantovani ekolo$ki proticaj

Voda za ispustanje garantovanog ekoloskog proticaja se zahvata iz temeljnog ispusta ispred
havarijskog tablastog zatvaraa. Na ulazu cevovoda se nalazi remontni zatvara¢ na ruéni
pogon i Klipno-prstenasti regulacioni ventil na elektromotorni pogon. Na cevovodu c¢e biti
postavljen i elektromagnetni meraé protoka. U normalnom radu, preko regulacionog ventila
¢e biti ispustan zahtevani protok za garantovani ekoloSki proticaj, ukoliko nije otvoren
regulacioni segmentni zatvara¢ na temeljnom ispustu. Na lokalnom ormanu upravljanja ¢e
biti omogucéeno lokalno ruéno upravljanje regulacionim ventilom, a sa PLC u ormanu
centralnog sistema za nadzor i upravljanje ¢ée biti omoguéeno automatsko upravljanje. Za
ove potrebe predviden je ZiCani prenos komandi, merenja i signalizacije sa ove opreme u
PLC u ormanu centralnog sistema za nadzor i upravljanje.

Drenaza zatvaracénice

Procurne vode u zgradi zatvaracnice Ce se drenirati preko dve pumpe (radna i rezervna)
postavljene u bunaru.

Upravljanje pumpama ¢e se obavljati iskljucivo lokalno i to ruéno preko tastera i preklopki na
lokalnom ormanu ili automatski preko relejne automatike u lokalnom ormanu. Radi
obezbedivanja automatskog rada predvideni su detektori nivoa - nivo sklopke.

Predviden je zi€ani prenos merenja i signalizacije u PLC u ormanu centralnog sistema za
nadzor i upravljanje.

Cevovod za navodnjavanje

Na ulazu cevovoda se nalazi remontni zatvarag, a na zavrSetku cevovoda se nalazi leptirasti
elektromotorni ventil i ultrazvu€ni mera€ protoka. Do izgradnje kompletnog cevovoda za
navodnjavanje, ventil ¢e biti stalno zatvoren i blokiran u tom polozaju, te ¢ée njegovo
otvaranje biti onemoguceno.
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Predviden je zi€ani prenos merenja i signalizacije sa ove opreme u PLC u ormanu centralnog
sistema za nadzor i upravljanje.

Energetska oprema

U okviru objekata na brani Kamenica predvidena je i slede¢a energetska oprema:
trafostanica 20/0,4 kV;
razvod 0,4 kV;
dizel agregat;
razvod 110 V jss.
Upravljanje ovim sistemima ¢e se obavljati iskljucivo lokalno sa pripadajuéih ormana izuzev
dovodnog prekidaca na 20 kV, za koji je obezbedeno i daljinsko upravljanje. Za ostalu

opremu, nije predvideno upravljanje preko centralnog PLCa, veC je predvideno samo
prikupljanje signalizacije i merenja sa ovih sistema komunikaciono i/ili Zi¢ano.

Ormar centralnog sistema za nadzor i upravljanje

Orman centralnog sistema za nadzor i upravijanje ¢&e biti slobodnostojeéi dimenzija
800%2200x600 (SxVxD). U ormanu ée biti ugraden centralni PLC, digitalni i analogni ulazni i
izlazni moduli, operatorski panel u vidu industrijskog raunara, Ethernet svi¢, GPRS ruter,
GPS prijemnik i ostala prate¢a oprema (pretvaraci, pomoc¢ni releji, kleme, itd.).

Konstrukcija (mehanicka i elektromagnetna zastita) PLC ¢e biti predvidena za montazu i rad
u industrijskom okruzenju sa povecanim elektromagnetnim smetnjama. PLC c¢e biti
karakterisan i modularnom strukturom radi lak$eg otklanjanja kvarova.

U hardverskom delu PLC ¢e posedovati, ali neée biti ograni¢en na sledece delove:
centralna procesorska jedinica;
komunikacioni modul;
napojni modul.

PLC ¢e imati sledece funkcije:

komunikacija i razmena podataka sa primarnom opremom, tj. akvizicija signala sa
primarne opreme, $to uklju€uje povezivanje sa sledec¢im sistemima:

e oprema tablastog havarijskog zatvara€a i regulacionog segmentnog zatvara€a na
izlazu temeljnog ispusta;

e oprema na cevovodu za garantovani ekoloSki proticaj;
e oprema na cevovodu za navodnjavanje;

e sistem drenaze zatvaracnice;

e meracC nivoa vode u akumulaciji;

e energetska oprema (trafostanica 20/0,4 kV, dizel agregat, razvod 0,4 kV i razvod
110V jss);

o sistem za automatsku dojavu pozZara;
e sistem za video nadzor,

¢ sistem za detekciju provale,
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primarna obrada procesnih signala koja obuhvata filtriranje, detekciju granicnih
vrednosti merenja, odredivanje informacija koje se prosleduju operatorskom panelu,
obradu grupnih alarma, itd.;
izdavanje upravljackih naloga saglasno zahtevima operatora ili saglasno unapred
definisanim programima;
izbor mesta upravljanja i nacina upravljanja, prema odluci operatora, uz sve
funkcionalne blokade koje iz toga proizilaze;
samodijagnostika i indikacija stanja PLC.
Operatorski panel ¢e biti u konfiguraciji industrijskog racunara i obezbedi¢e upravljanje i
monitoring procesa preko ekrana (15") osetljivog na dodir, kao i arhiviranje svih procesnih
podataka kao SOE (sequence of events). Ekranski prikazi na operatorskom panelu ce
obezbediti:

prezentacija procesnih signala, referentnih vrednosti i izveStaja na operatorskom
panelu, saglasno zahtevima operatora ili saglasno unapred definisanim programima;

laku navigaciju kroz razli¢ite prikaze;
statusnu liniju sa informacijama o prisutnim opomenama, alarmima, radnim rezimima,
itd.;
vizualizaciju procesa;
monitoring statusa i merenja celokupne opreme na objektima brane;
definisana polja za komandne zahteve;
alarmne i SOE liste;
memorisanje podataka, dogadaja i alarma, referentnih vrednosti, parametara, akcija
operatora, statusa u komunukacijama, itd.
Softver PLC i operatorskog panela ¢e obezbediti, ali se neée ograniCiti na sledece
funkcionalnosti:
rad sa aplikacionim programima, ukljuCujuc¢i i podrSku za HMI (human machine
interface), editore baze podataka, editore prikaza, itd.;
razmenu informacija na komunikacionoj mrezi;
konfiguraciju sistemskih i procesnih parametara;
on-line i off-line dijagnostiku sistema,aplikacija i komunikacionih mreza.

Kako bi se obezbedilo jedinstveno vreme u celom sistemu upravljanja i delovima koji u
funkcionalnom smislu pripadaju sistemu upravljanja, predviden je sistem za distribuciju
taénog vremena.

Sistem se sastoji od antene, prijemnika signala tanog vremena (npr. baziranog na GPS-u ili
DCF77) sa ugradenim serverom vremena, koji preko procesne komunikacione mreze
(realizovane Ethernet switch-evima) na koju je povezan vrSi distribuciju tatnog vremena
adekvatnim protokolom (npr. NTP, PTP) uredajima povezanim na procesnu mrezu.

Uredajima koji nisu povezani na procesnu mrezu tacno vreme se distribuira posebnim ,ppm*
(pulse per minute) izlazom iz GPS prijemnika.

Oprema instalirana u objektima brane predvidena je za napajanje nekim od sledecih
raspolozivih napona:
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0,4 kV, 50 Hz mrezno ili preko dizela i
110V jss (baterije).

Sistem za bezbednost i zastitu objekata

U regularnim uslovima rada upravljanje se obavlja u centralnom - automatskom rezimu preko
PLCa u ormanu centralnog sistema za nadzor i upravljanje.
Sistemi za bezbednost i zastitu objekata obuhvataju:

sistem za automatsku dojavu pozara,

sistem za detekciju provale i

sistem video nadzora.
Sistem za automatsku dojavu pozara kontinuirano vrsi nadzor pozarnih parametara, odnosno
fizickih fenomena koji su indikacija nastanka pozara. U slu¢aju detekcije pozara sistem daje
alarm koji se prenosi do dezurnih lica u daljinskom centru upravljanja, a koja dalje vrSe
obavestavanje nadleznih sluzbi (vatrogasci).
Sistem za automatsku dojavu pozara sastoji se od:

protivpoZarne centrale,

dimnih (optickih) automatskih javljaca pozara,

multi-senzorskih dimnih (opti¢kih) automatskih javijaca pozara,

termickih automatskih javljaCa pozara,

ruénih javljaca pozara,

alarmnih uredaja (sirene i bljeskalice),

napojnih i signalnih kablova,

ostale pomoéne opreme.

Sva oprema sistema za automatsku dojavu pozara zadovoljava zahteve definisane u
odgovarajuéim delovima SRPS EN 54 standarda.

Sistem za automatsku dojavu pozara je adresabilan sistem ¢ime je omogucéeno odredivanje
taCne lokacije pozara, odnosno aktiviranog javljaca.

ProtivpoZarana centrala je opremljena LCD displejem i dodatnim LED lampicama, ¢ime je
omogucen prikaz informacija i dogadaja u mirnom stanju, kao i prikaz instrukcija operatoru u
slu€aju alarmnog stanja. ProtivpoZarna centrala je opremljena sopstvenom baterijom koja, u
slu€aju nestanka osnovnog (mreznog) napajanja, obezbeduje rad sistema u trajanju od 72 h
u mirnom stanju i 30 minuta u alarmnom stanju.

Automatski javljaci pozara Ce biti smesteni u prostorijama objekta u kojima se moze oCekivati
nastanak pozara.

Rucni javljaCi pozara ¢e biti postavljeni u blizini vrata, stepenista, u hodnicima i ostalim
putevima za evakuaciju.

Tacan raspored i broj javljaca bi¢e definisan u narednim fazama projektovanja. Prilikom
projektovanja mora se voditi racuna o nacinu postavljanja koji mora biti takav da ne naruSava
enterijer objekta.
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Multi-senzorski dimni (opticki) javljaCi pozara rade na principu rasprsene svetlosti i detektuju
svetle i tamne Cestice dima, a pored optickih detekotra sadrze i termiCke detektore Cijom
kombinacijom se smanjuje detekcija ,laznih” fenomena pozara.

Termicki detektori rade na principu detekcije naglog povecanja temperature u sluaju pozara.

Svi javljaCi pozara povezani su u prsten ¢ime se omogucava rad sistema u slu€aju
jednostrukog prekida petlje. U slu€aju kvara nekog od detektora sistem takode nastavlja
normalan rad bez detektora u kvaru, a kvar se signalizira na protivpozarnoj centrali.

Alarmne sirene i bljeskalice nisu adresabilne i povezane su nezavisnim petliema iz
protivpozZarne centrale.

Sistem za dojavu provale obezbeduje detekciju i dojavu provale ili neautorizovanog ulaza u
Sticeni objekat.
Sistem video nadzora obezbeduje vizuelni nadzor okoline objekta, kao i pojedinih prostora

unutar objekta koji su od znaaja, kao Sto su prostori sa opremom, dobrima, vaznom
dokumentacijom i sl.

Rezime Projekta

U skladu sa definisanom ulogom akumulacije Kamenica i zadacima koje ona treba da ispuni,
usvojeni su osnovni principi izgradnje brane i formiranja akumulacije:

- Akumulacija ¢e se Kkoristiti u viSenamenske svrhe i to za: odbranu od poplava,
navodnjavanje, oplemenjivanje malih voda i zadrzavanje nanosa.

- Kiriterijumi za dimenzionisanje akumulacije se usvajaju nakon sveobuhvatnih
sagledavanja prostornih uslova i ograniCenja, kao i hidroloSkih parametara reke
Tamnave u zoni od interesa, pre svega, velikih voda i hidrograma poplavnih talasa.

- Dimenzionisanje akumulacije podrazumeva maksimizaciju dela zapremine akumulacije
koji ¢e se koristiti za potrebe navodnjavanja, uz optimizaciju raspolozivog prostora za
prihvatanje poplavnog talasa, pri ¢emu je predvideno da se deo zapremine tog talasa
kontrolisano ispusta nizvodno od brane kroz evakuator.

- Kao posledica ovakvog reZzima rada akumulacije u periodu velikih voda, javlja se
potreba za uredenjem re¢nog korita nizvodno od brane, kako bi ono bilo u moguénosti
da prihvati protok koji se ispusta iz akumulacije tokom trajanja poplavnog talasa.

- U slivu reke Tamnave, uzvodno od predloZenog profila brane, predvida se izvodenje
antierozionih radova. Bez obzira na njihovo postojanje, u akumulaciji se predvida
prostor za smestanje nanosa u skladu sa predvidenim radovima; na osnovu toga se
definiSe minimalni radni nivo u akumulaciji.

- Bududi irigacioni sistem, kao i parametri tog sistema (povrsine, struktura kultura koje ¢e
se uzgajati i sl.) nisu definisani, tako da se prilikom projektovanja brane i akumulacije
sagledava potencijalna zapremina vode koja ¢e moci da se stavi na raspolaganje
buducim korisnicima sistema za navodnjavanje u slivu reke Tamnave.

- Planirana akumulacija imace i ulogu u oplemenjivanju malih voda u toplom delu
godine, koji se usvaja da traje Sest meseci. U tu svrhu, takode Ce biti rezervisan jedan
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deo zapremine akumulacije u veli€ini garantovanog ekoloSkog / minimalnog odrzivog
protoka koiji bi Sest meseci u godini trebalo kontinualno ispustati nizvodno od brane.

Neophodno je da se poStuju sve opSte mere zastite zivotne sredine, kao i sve tehnicko -
tehnolo8ke mere i propisi utvrdeni drugim zakonima, koji se odnose na za$titu Zivotne
sredine i to: prilikom izvodenja radova, tokom koriS¢enja projekta, kao i u mogucim
akcedentnim situacijama.

Radi primarne zastite zivotne sredine tokom izvodenja radova neophodno je sprovesti
sledece mere zastite:

- Dosledno sprovoditi projektovani obim i vrste radova na realizaciji projekta prema
investiciono tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za izgradnju,
odnosno vrsiti prema tehniCkim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izvodenje ovakvih projekata;

- Obezbediti i pridrzavati se svih neophodnih uslova koje su propisale nadlezne
ustanove i institucije;

- Uspostaviti adekvatnu organizaciju izvodenja radova na realizaciji sistema, u cilju
postizanja kontrole nad aktivnostima koje za rezultat mogu imati narusavanje Zivotne
sredine.

Tokom eksploatacije hidrotehniCkog sistema potrebno je sprovoditi osnovne mere zastite
zivotne sredine:

Obezbedivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata i elemenata sistema;
Dosledno poStovati propisani tehnoloski proces i

Sprovoditi kontinualnu pracenje svih parametara Zivotne sredine koji mogu biti naruseni
usled postojanja i funkcionisanja objekta.

Kako bi sistem imao pozitivne efekte primeniée se sledece tehnicke mere zastite Zivotne
sredine:

Kota krune brane je proistekla iz potrebnog uslova evakuacije maksimalnog moguceg
proticaja koji se moze javiti u reci Tamnavi kroz bocni preliv i temeljni ispust, bez
prelivanja brane. Predvideni parapet duz celog uzvodnog fronta brane i platoa uz krunu
brane spre€ava prelivanje i u sluaju da temeljni ispust ne ucestvuje u evakuaciji velikih
voda.

Bocni preliv je dimenzionisan iz bezuslovnog zahteva da nasuta brana ne bude
prelivena, da propusti minimalno 10.000-godiSnju vodu, kao i da pri pojavi najvece
verovatne vode nivo u akumulaciji bude ispod krune brane.

Predbrana, optoCna galerija i nizvodni zagat su predvideni da omoguce izvodenje
glavnih gradevinskih radova na brani i prate¢im objektima u suvom. Kota krune
predbrane je visinski postavljena iznad dvadesetogodisnje velike vode i &titi gradiliste u
fazi skretanja reke.

Za disipaciju energije vode koja se evakuiSe bo¢nim prelivom predvideno je armirano

betonsko slapiste dimenzionisano na maksimalni proticaj velike vode povratnog
perioda 1.000 godina, kao i zastita korita kamenim nabacajem nizvodno od slapista.

Ulazna gradevina dovoda vode je visinski tako postavljena da za projektovani proticaj
pri minimalnom nivou vode u akumulaciji ne dode do uvlagenja vazduha u dovod vode.

File: 19050-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 84

- Sirova voda za navodnjavanje poljoprivrednih kultura zahvata¢e se iz akumulacije u
vodozahvatnoj gradevini.

- Predvideno je ispustanje voda namenjenih garantovanom proticaju kontinualno
nizvodno od brane, u dovoljnim koli€¢inama, koje garantuju opstanak i razvoj flore i
faune u koritu reke Tamnave.

- U slu€ajevima havarije na cevovodu sirove vode ili pri nizim nivoima vode u
akumulaciji, obezbedena je dvostruka sigurnost za ispustanje garantovanog proticaja,
koji Ce se evakuisati preko temeljnog ispusta.

- U periodu izvodenja radova od blokiranja opto¢nog tunela do podizanja nivoa vode u
akumulaciji do kote ulaza temeljnog ispusta, garantovani proticaj ¢e se obezbedivati
prepumpavanjem iz akumulacije kroz temeljni ispust.

- U slucaju kvara ku¢nog agregata, kojim se energetski preraduje garantovani proticaj,
projektovano je ispustanje garantovanog proticaja nizvodno od brane kroz by-pass.

- U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti i funkcionalnosti objekata celog kompleksa,
konstrukcije objekata su izabrane u zavisnosti od namene objekata, a prema propisima
za ovakvu vrstu objekata. Proverene su stabilnosti objekata na klizanje, preturanje i
isplivavanje za osnovno, dopunsko i izuzetno opterecenje sa propisanim koeficijentima
sigurnosti.

- Predvidena je takva nivelacija terena, platoa i pristupnih saobracéajnica u okviru
kompleksa sistema, u cilju povrSinskog odvodenja atmosferskih voda u spoljasnju
sredinu.

- Pravilnim izborom elektroopreme i instalacija onemoguéen je dodir delova pod
naponom i prekoraCenje temperature zagrevanja provodnika, izvrSena je zastita
instalacije od kratkih spojeva i preopterecenja, zastita od elektricnog udara, praSine i
vlage.

- lzvrSen je adekvatan izbor opreme u cilju ugradnje uredaja sa emisijom buke i vibracija
pri radu, koje na radnim mestima i u radnim prostorijama ne prelazi dopustene
vrednosti.

- Predvidene su sledeCe mere zastite od erozije i nestabilnosti na slivnom podrucdju do
profila Kamenice:

e Sumsko-meliorativni radovi (izrada posebnih Sumsko privrednih osnova za zastitne
Sume, poSumljavanje Sumskih zemljiSta-Cestina, melioracija degradiranih
proredenih Suma nepotpunog sklopa, oCetinjavanje lis¢arskih Suma),

e gradevinski radovi (bujiCarske pregrade),

e administrativno-propagandne protiverozione mere zastite (ogranicenje ili potpuna
zabrana seCe Suma ili voénjaka, odredivanje naclina obrade i iskori§¢avanja
zemljiSta-pasSnjaka, livada, Suma i neobradenih povrSina, zabrana formiranja
neobezbedenih deponija iskopanog materijala).

e gradevinski i bioloSki radovi za zastitu cevovoda od erozije.

- Predvideno je ozelenjavanje svih slobodnih povrSina slobodnim pejzaznim stilom
prilagodenim prostornim moguénostima, autohtonim drvenastim vrstama i polaganjem
travnatog zasada u skladu sa polozajem objekata sistema radi maksimalnog uklapanja
u ambijent priobalja, uz izbegavanje invazivnih (alohtonih) biljnih vrsta i radi
povezivanja zelenila sa globalnim vegetacionim celinama.
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Odlaganje komunalnog ¢&vrstog otpada je predvideno u odgovaraju¢e mobilne
kontejnere i odvozenje na gradsku komunalnu deponiju, prema uslovima nadlezne
komunalne sluzbe.

Predvidena je higijenizacija celog slivnog podru€ja akumulacije uklanjanjem
potencijalnih izvora zagadenja i zabrana ispustanja otpadnih voda bez adekvatnog
preciScavanja.

Predvidena je izgradnja sistema za preciS¢avanje otpadnih voda, sanitarno tehnickih
komunalnih deponija i ostalih higijenskih objekata na celom slivnom podrucju
akumulacije.

Predvideno je plansko punjenje akumulacije u cilju umanjenja i anuliranja mogucih
efekata indukovane seizmicnosti, koji se pojavljuje u ovoj fazi.

Predvida se sprovodenje redovnog monitoringa meteoroloSkih parametara, kvaliteta
vode i stanja ekosistema na slivnom podrucju akumulacije.

3.3 Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina,
potrebnog materijala za izgradnju i dr.

Glinovit materijal za izgradnju centralnog glinenog jezgra nasute brane obezbedi¢e se iz
iskopa za branu i obejekte i to u aluvijalnim sedimentima i deluvijalnom nanosu.

Aluvijalni sedimenti su sacinjeni od prasinastih glina (CL) i praSinastih peskova (SM). Za
izgradnju glinenog jezgra upotrebice se materijal iz iskopa sa veéim procentualnim
sadrzajem glinovite frakcije (CL), kakav je uglavnom i zastupljen do dubine do koje se vrsi
iskop za fundiranje brane. Deluvijalni materijal je sacinjen od glina visoke plasti¢nosti (CH) i
pogodniji je za izradu glinenog jezgra od aluvijalnih sedimenata.

Koligina materijala potrebnog za izgradnju glinenog jezgra brane je oko 22.000 m*, dok se iz
iskopa za nasutu branu dobija oko 13.500 m*® materijala deluvijalnog porekla i 22.800 m*
materijala aluvijalnog porekla (ukupno 36.300 m®) &to predstavnolja dovoljinu koli¢inu za
izgradnju glinenog jezgra brane. Pogodni materijal za izgradnju glinenog jezgra dobi¢e se i iz
iskopa za betonske objekte.

U principu, u uzvodnu zonu glinenog jezgra (koja je u dodiru sa vodom iz akumulacije) treba
ugraditi kvalitetniju deluvijalnu glinu, a u nizvodnu zonu ugradivati glinu dobijenu iskopom u
aluvijalnim sedimentima.

Predvidena je izgradnja potpornog tela nasute brane od Sljunkovito-peskovitog i prasinastog
materijala (jalovine) iz kamenoloma Se$evice, koji se nalazi na oko 6 km od pregradnog
profila. Materijal spada u grupu GM (GW) materijala i pogodan je za izgradnju potpornog tela
nasute brane. Rezerve ovog materijala na kamenolomu su prakticno neograni¢ene, s
obzirom da se materijal dobija kao nusproizvod u procesu redovne proizvodnje i prerade
kamena.

Potrebna koli¢ina materijala za izgradnju potpornog tela nasute brane je oko 90.000 m®.

Filterski materijali (fini filter 1, filter 2 i tranzicioni materijal ispod rip-rap-a) i rip-rap
obezbediée se kupovinom u kamenolomu Se$evica. Radi se o kamenu kre&njackog porekla,
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koji se nakon drobljenja i separisanja koristi kao agregat za beton i kamen za izradu nosecih
slojeva puteva. Priblizna koli¢ina materijala za filterske slojeve je oko 34.000 m®.

Sto se tice betonskih radova, ukupna koli¢ina betona koja ¢e se ugraditi je 20.400 m°.
Potrebna koli¢ina agregata za proizvodnju betona iznosi = 20.400 m® x 1,35 = 27.540 m®. Na
samom profilu brane ée se instalirati fabrika betona kapaciteta 30 m3h sa priviemenom
deponijom Kkupljenog agregata po frakcijama. Vodec¢i racuna o dnevnim i mesecnim
neravnomernostima usvojeno je da je potrebno 43,2 m®h sveZe betonske mesavine.

Agregat za beton ée se obezbediti iz najblizeg kamenoloma Sesevice. koji proizvodi agregat
za sve 4 frakcije hidrotehnickih betona. Alternativa je da se dovozi gotov beton iz postojec¢e
fabrike betona u Ubu.

Ukupna koli¢ina cementa potrebna za betonske radove iznosi:
20.400 m® betona x 350 kg/m® =7.140 t.

Snabdevanje cementom bi se obezbedilo iz postojeCe fabrike cementa Titan u Kosjeri¢u, s
tim Sto bi se isti dovozio autocisternama 22 t od fabrike cementa do gradilista, gde bi se
smestao u silose za cement kapaciteta 2x150 t, pored fabrike betona.

Prema prosec€noj dnevnoj koli€ini betoniranja koja iznosi:
20.400 m*: 4 meseci : 20 radna dana = 255 m®/dan,
potrebna dnevna koli¢ina cementa je:
0,35 t/m® x 255 m%dan = 90 t/dan

Ako se na gradilidtu usvoji Cetvorodnevna rezerva cementa, dobija se da ¢e na gradiliStu biti
potrebno smestiti 294 tona cementa, te su predvidena dva silosa od 150 t.

Snabdevanje armaturom, ankerima i drugom celichom robom predvideno je iz trgovacke
mreze iz najblizih gradova i mesta profilu brane (Valjevo, Ub, Koceljeva). Na samom
gradili$tu je predviden mali priru¢ni armiracki pogon za doradu i kompletiranje armature pre
ugradnje.

Snabdevanje drvnom gradom za oplatu i pomocne konstrukcije predvideno je iz okolnih
gradova i mesta koji su veliki proizvodaci drvne grade.

Snabdevanje eksplozivom ce se obavljati direktno iz fabrike eksploziva (KruSevac, Vitez...) ili
od specijalizovanih dobavlja¢a i rukovaoca minsko-eksplozivnim sredstvima iz Beograda.

Snabdevanje gradiliSta naftnim derivatima ¢e se vrSiti preko mobilne benzinske stanice-
autocisterne kojom ce se opsluzivati sva gradevinska mehanizacija na gradiliStu.

Snabdevanje gradilista komprimovanim vazduhom ¢e se obezbediti preko mobilnih
kompresora na dizel pogon kapaciteta 21 m3/min n 7 m*min.

Snabdevanje gradiliSta elektricnom energijom ¢e se obezbediti prikljuc¢kom na postojeci
dalekovod 20 kV sa transformatorom 20/0,4 kV. Predvideno je i rezervno napajanje gradiliSta
elektricnom energijom putem dizel agregata u slu¢ajevima nestanka struje. Ukupna potrebna
snhaga elektri¢ne energije za privredno gradiliSte i smestaj dezurnog osoblja iznosi 360 kW.

Snabdevanje gradilista tehnickom vodom ¢&e se obezbediti zahvatanjem vode iz reke
Tamnave i pumpanjem u prenosni rezervoar-cisternu iznad privrednog gradilista, koja je
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locirana u neposrednoj blizini privrednog gradiliSta, odakle ¢e se fleksibilnom mrezom
razvoditi do konacnih potroSaca.

U redovnim uslovima (van perioda remonta, havarija, trajanja poplavnog talasa), na brani je,
tokom 24 h, potrebno da budu dva zaposlena kao dezurno osoblje. U svrhu odrzavanja
objekta, po potrebi ¢e se angazovati deo tehnicke ekipe zaposlenih u JVP ,Srbijavode”, VPC
,Sava-Dunav”.

3.4 Prikaz vrste i koli€ine ispustenih gasova, vode i drugih te€nih, gasovitih i
¢vrstih otpadnih materija, posmatrano po tehnoloskim celinama
uklju€ujuéi emisije u vazduh, ispustanje u povrsinske i podzemnje vodne
recipijente, odlaganje na zemljiSte, buku, vibracije, toplotu, zra¢enja
(jonizujuéa i nejonizujuca) i dr.

U ovom delu bi¢e opisani polutanti koji se mogu javiti u toku izvodenja radova, kao i u
redovnoj eksploataciji akumulacije.

U principu, glavne aktivnosti koje ¢e se sprovoditi u okviru radova na izgradnji brane, a koje
mogu da dovedu do pojave emisija u vazduh, vodu i zemljiSte, kao i do generisanja otpadnih
materija, buke, vibracija itd. su:

- buSenje i miniranje stenskog materijala,
- utovar, transport i skladidtenje iskopa i gradevinskog otpada.

Emisije polutanata u vazduh mogu biti:

- emisije praskastih materija,

- emisije izduvnih gasova koje poti¢u od opreme i mehanizacije,

- emisije isparljivih organskih jedinjenja (VOC — Volatile Organic Compound).
Mehanizacija koja ¢e se Koristiti pri izgradnji brane prikazana je u tabeli 3.4.
Glavni polutanti u vazduhu koji se o¢ekuju prilikom predmetnih radova su praskaste materije

koje se mogu izraziti kao ukupne suspendovane Cestice (TSM — Total Suspended Particles)
ili kao suspendovane Cestice frakcije PMyq.

Praskaste materije prilikom izvodenja predmetnih radova najpre Ce se javiti usled radova na
buSenju, miniranju i uklanjanju stenske mase, CiS¢enja povrSina od otpalog materijala,
punjenja kamiona, transporta materijala kamionima, praznih kamiona i vozila, raznoSenja
vetrom sa privremenih deponija itd.

Emisije Cestice, generalno za sve aktivnosti, mogu smanijiti koris¢enjem zastitih pojaseva
protiv vetra (obiéno do 30 %), oroSavanjem puteva (ukoliko nisu asfaltnti) se emisija
smanjuje do 50 %, a korid¢enjem filtera i zastora na buSilicama i za oko 85 %.

Zagadivanje vazduha se moze ocCekivati i od otpadnih gasova iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem angazovane mehanizacije. Osnovni polutanti koji se javljaju tom prilikom su:

- ukupna isparljiva organska jedinjenja (TVOC — Total volatile organic compound),

- ugljen monoksid (CO),

- oksidi azota (NOy),

- Cestice manje od 10 um u preéniku (PMyo),
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- Cestice manje od 2,5 ym u pre¢niku (PM;s),
- sumpordioksid (SO,).

Ostale supstance mogu se naé¢i u tragovima i javljaju se kao produkt nepotpunog
sagorevanja. Pepeo i metalni aditivi iz goriva deo su ¢vrstih ¢estica u vazduhu.

Ipak, s obzirom na brojnost mehanizacije, dobro provetravanje lokacije i veliku udaljenost
stambenih objekata koji su najblizi buducoj osi brane, ne oCekuju se znacajne koliCine
emitovanih gasova i praskastih materija.

| tokom radova na izrgradnji brane i tokom njene redovne eksploatacije javljace se sanitarno
— fekalne vode. U toku izvodenja radova bice postavljeni prenosni hemijski toaleti, koje ¢e
prazniti preduzece specializovano za ovu vrstu poslova. S obzirom na predvideni broj
radnika na brani (2) najverovatnije da ¢e se prenosni hemijski toalet koristiti i tokom njene
eksploatacije.

Od tecnih otpadnih materija moze se i otpadno ulje od mehanizacije. Otpadna ulja su sva
mineralna ili sintetiCka ulja ili maziva, koja su neupotrebljiva za svrhu za koju su prvobitno
bila namenjena. U ovu grupu spadaju i kocioni fluidi. Medutim, kako na radiliStu nece biti
dozvoljeno bilo kakva zamena ulja, ne o¢ekuje se generisanje ovog otpada tokom radova na
izgradnji brane.

Ukupna koli¢ina materijala iz iskopa za objekte, koja treba da se odlozi na deponiju je oko
206.080 m®, a kako ée se odredena koli¢ina materijala iz iskopa ugraditi u branu (oko 39.350
m®), na deponiju ée se za stalno deponovati 166.730 m> materijala.

Iskopan materijal ¢e se deponovati u najve¢oj meri na deponiji D1 koja se nalazi neposredno
na uzvodnom delu brane na podrucju budu¢e akumulacije (crtez 5 u grafickom prilogu
Studije).

U tabeli 3.5 su date otpadne materije koje se mogu javiti prilikom izgradnje i eksploatacije
brane i akumulacije. Kategorizacija otpada izvrSena je u skladu sa Pravilnikom o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. gl. RS, br. 56/10).

Opasan otpad je u Katalogu otpada, a i u tabeli 3.5 oznacen zvezdicom (*) koja se stavlja
posle indeksnog broja.

Tabela 3.5 — Otpadne materije koje se mogu javiti prilikom izradnje i eksploatacije brane

Nomenklatura prema

Vrsta otpadne materije Katalogu otpada

Mineralna nehlorovana ulja za izolaciju i prenos toplote 13 01 07*
Mineralna nehlorovana hidrauli¢na ulja 1301 10*
Papirna i kartonska ambalaza 1501 01
Plasti¢na ambalaza 1501 02

Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih supst. ili je

L . 1501 10*
kontaminirana opasnim supstancama

Absorbenti, filterski materijali (uklju€ujuci filtere za ulje koji
nisu drugacije specificirani), krpe za brisanje, zastitna 15 02 02*
odece, koji su kontaminirani opasnim supstancama

Odbacena oprema koja sadrzi opasne komponente 16 02 13*
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drugacije od one navedene u 16 02 09 do 16 02 12
Odbacena oprema drugacija od one navedene u 16 02 09 16 02 14
do 16 02 13
Beton 17 01 01
Drvo 17 02 01
g:i)’t%Tinozne meSavine drugacije od onih navedenih u 17 17 03 02
Zemlja i kamen drugadiji od onog navedenog u 17 05 03 17 0503
Iskop drugaciji od onog navedenog u 17 05 05 17 05 06
MeSani o_tpadi od gradgnja i ruéenja drugadiji od onih 17 09 04
navedenihu 17 09011709 02i17 09 03
Plastika i guma 1912 04
Papir i karton 200101
Drvo drugacije od onog navedenog u 20 01 37 2001 38
Plastika 2001 39
MesSani komunalni otpad 20 03 01
Muljevi iz septickih jama 20 03 04

3.5 Prikaz tehnologija tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sl.) svih vrsta
otpadnih materija

Kao $to je navedeno u prethodnom poglavlju, 166.730 m*® materijala iz iskopa bi trebalo
trajno da se deponuje po zavrSetku predmetnih radova.

Materijal za ugradnju glinenog jezgra bi¢e obezbeden iz iskopa za branu i preliv i bice
deponovan u blizini pregradnog profila uzvodno na deponiju D4. Ostali materijal za nasipanje
tela brane biée obezbeden iz kamenoloma SeSevice, pa ¢e separisani materijal iz
kamenoloma biti deponovan sa uzvodne strane na deponiju D,. Zbog toga se predlaze da se
u podrucju akumulacionog prostora, na rastojanju do 500 m od pregradnog profila smeste
deponije selektovanog materijala za ugradnju u telo brane.

Vidak materijala iz iskopa koji se nec¢e ugradivati u branu moZe se deponovati u napustenom
kamenolomu udaljen oko 650 m uzvodno od pregradnog mesta Kamenica koja se nalazi uz
magistralni put ka Crniljevu. Ukoliko ne postoji dovoljan kapacitet za odlaganje materijala iz
iskopa, ovaj materijal ¢e se stalno deponovati na deponije D; i D, u podrucju buduce
akumulacije na rastojanju do 1.000 m od pregradnog profila.

Veliki problem kod objekata kao $to su brane predstavljaju erozioni procesi. Najefikasniji
nacin kontrole erozionih procesa i smanjenja intenziteta erozije se odnosi na bioloske i
biotehnicke mere antierozionog uredenja sliva. S druge strane, zaustavljanje transporta
nanosa pre dospevanja u buduc¢u akumulaciju se postize izgradnjom tehnickih objekata u
koritima buji¢nih vodotoka — deponijskih pregrada za zadrzavanje nanosa.

Moguc¢nost za izbor lokacija deponijskih pregrada na vodotokovima u slivnom podrucju koje
gravitira buduc¢oj akumulaciji Kamenica su ograni¢ene. Razlog tome su neizraZzene ili slabo
izrazene obale vodotokova (potoka) direktnih pritoka Tamnave na deonicama njihovog
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srednjeg i donjeg toka. Pored toga duz korita ovih vodotokova obi¢no prolaze lokalni
(nekategorisani) putevi koji povezuju grupacije kuc¢a duz tokova i na padinama. Podizanje
vecih deponijskih objekata zahtevalo bi izmestanje lokalnih saobracajnica tako da to reSenje
nije ekonomski opravdano.

Sagledavajuc¢i uslove projektnog zadataka za izradu Idejnog projekta, stepen ugrozenosti
buduée akumulacije Kamenica erozionim nanosom, takode i opste prilike u slivu gornjeg toka
Tamnave, u slivnom podrucju akumulacije Kamenica predvideni su sledeci radovi:

- biotehnicki radovi, dvostruki zivi pleteri,
- biolo&ki radovi, poSumljavanje;

- ilofilterski pojas i

- administrativhe mere.

Radove u slivu je potrebno je locirati u zoni Sto blizoj recipijentu (akumulaciji Kamenica) kako
bi efekti istih na zadrzavanje nanosa bili Sto veci.

Znatan doprinos sprovodenju kontrole oticanja voda i nanosa predstavljalo bi sprovodenje,
postojeéih zakonskih propisa o koriS¢enju zemljiSta i zastiti zemljiSta od erozije od strane
nadleznih organa.

Biotehnicki radovi predstavljaju objekte koji se izraduju kao i tehniCki objekti u koritima
potoka, jaruga i oko akumulacija, ali od zivih materijala (drvece, Zbunje i trava) i predstavljaju
deo neposrednog sistema zastite vaznih objekata (akumulacije, saobracajnice i dr.).

Pragovi od pletera (dvostruku Zivi pleteri) su predvideni u gornjim tokovima direktnih pritoka
buduc¢eg akumulacionog jezera, ukupno 195 dvostrukih Zivih pletera. Da bi se plahovite vode
umirile predvideno je da se kaskadno urade pregrade od dvostrukih pletera sa ispunom od
kamena i nizvodnim kamenim nabacajem. Pregrade od pletera, primenjuju se u jarugama i
jaruzicama, koje nose sitan materijal. Sluze za uévrscivanije korita i obala, ali i veoma dobro
fiksiraju nanos u koritu bujice. Zadatak dvostrukih Zivih pletera je da konsoliduju nestabilne
obale, spre€e produbljivanje korita, zadrze nanos koji se kre¢e duz toka, kao i da obezbede
uslove da se isti veze vegetacijom, ¢ime bi se zemljiSte zastitilo od erozije.

Pleteri su projektovani u sistemu po pet pletera i to na medusobnom rastojanju od 5 — 10 m.
U okviru predlozenog obima antierozionih radova za za$titu akumulacionog prostora brane
Kamenica, predvidena je izgradnja 195 dvostrukih pletera. Lokacije pragova od pletera su
prikazane u tabeli 3.6.

Tabela 3.6 — Lokacije pragova od pletera

Naziv vodotoka FZELO{(J% Biotehnicki radovi l;:(elfczp:
Potok Klenovica leva Sest sistema pletera 30
Bezimeni potok-jaruga leva Dva sistema pletera 10
Komina jaruga leva Sest sistema pletera 30
Potok Vranc&ina leva Trinaest sistema pletera 65
Potok GreSava leva Devet sistema pletera 45
Potok Kamanjaca leva Tri sistema pletera 15
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Pleteri su gradevine od kolja i pru¢a, koje se postavljaju poprecno na pravac toka. Oba ova
materijala se uglavnhom mogu naci na licu mesta ili u njegovoj blizini. Izgradnja pletera je vrlo
jednostavna i relativno brza. Radi pojaCanja otpornosti protiv pritisaka vode i nanosa,
naroCito ako je u pitanju vec¢a Sirina korita, grade se dvostruki pleteri, a prostor izmedu
pletera se popuni materijalom (kamen, kamena sitnez, Sljunak i dr.). Nizvodno od pletera
izraduje se kameni nabacaj koji ima zadatak da zastiti poplet od potkopavanja. Do sada su
ove gradevine dale izuzetne rezultate gde god su radene.

Pleteri se rade u visinu od 1 metra. Izgled tipskog dvostrukog pletera prikazan je na slici 3.5.

28-15cm,L=1.3-1.5m

Slika 3.5 — Dvostruki Zivi pleter

Od bioloskih radova u slivu predvideno je poSumljavanje sadnjom na jame sadnicama belog i
crnog bora u zavisnosti od orografskih faktora i podloge. Ovi radovi imaju za cilj da obogate
biljni pokriva¢ na slivu akumulacije Kamenica, kako bi pruzio Sto bolju zastitu zemljiSta od
spiranja, to jest da stvore uslove za smanjenu produkciju nanosa u slivu.

Ovim nacinom poSumljavanja obuhvaéene su povrsine gde se vrsi poSumljavanje sa 2.500
sadnica po hektaru. U postoje¢cim Sumskim sastojinama, na delovima sastojina slabog
obrasta i sklopa, vrSi¢e se unoSenje Cetinarskih vrsta. Popunjavanje podrazumeva uno$enje
oko 1.200 sadnica po hektaru Cetinara u postojece Sume.

Pri izboru lokaliteta za bioloSke radove vodeno je rauna o ugrozenosti zemljidta erozijom i o
prostornom rasporedu povrsina predvidenih za bioloSke radove.

Vodeno je raCuna da gro povrsina predvidenih za intervenciju bude locirano blize akumulaciji
i hidrografskoj mrezi, kako bi se u uslovima realizacije radova na njima i zadrzavao nanos
koji gravitira recipijentima, re€nim koritima i akumulaciji.

PoSumljavanje, se sastoji iz Cetiri osnovne faze rada. Svaka faza za sebe predstavlja
zasebnu tehni¢ko — tehnolosku celinu i moze se izvoditi i samostalno, ali se najcescée ipak,
izvode u kontinuitetu i tada predstavljaju jedinstven proces poSumljavanja. Te faze su:

- kr&enje i priprema terena,

- priprema i obrada mesta za sadnju,

- sadnjai

- negovanje i zastita poSumljenih povrsina.

Pri poSumljavanju u cilju zadtite zemljiSta od erozije i poSumljavanju goleti, treba imati u vidu i
druge aktivnosti, koje se moraju planirati i sprovoditi istovremeno ili po zavrSenom
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poSumljavanju. PoSumljene goleti i erozijom ugrozene povrsine, vec¢ posle 5 — 10 godina
imaju potrebe za proredama i primenu uzgojnih mera.

Krajnji uspeh poSumljavanja, a samim tim i opravdanost ulaganja umnogome zavisi od mera
nege i zastite poSumljenih povrSina. Ukoliko se ne obezbedi finansiranje ovih radova, bolje je
ne pocinjati aktivnosti na poSumljavanju, jer su veliki izgledi da ¢e &itava kampanja propasti,
a time ¢e se diskreditovati i Citav program poSumljavanja.

U osnovne mere nege i zastite spadaju: uniStavanje korova (prasenje), dubrenje i hemijske
mere zastite. Od svih mera najvaznije je uniStavanje korova (prasenje) i to dva puta godisnje,
u prolece i u jesen. Kod realizacije ove mere postignut je znaCajan napredak upotrebom
savremene mehanizacije, tako da se upotrebom trimera znatno ubrzao rad i smanjila potreba
za angazovanjem velikog broja radnika.

U antierozionom poSumljavanju se preporucuje koris¢enje, kad god je to moguce, sadnica sa
zasticenim korenom, tj. baliranim korenom proizvedenim u raznovrsnim tipovima
kontejnerske proizvodnje, zato $to takve sadnice u odnosu na sadnice sa nezasti¢enim
(golim) korenovim sistemom trpe manji Sok, bolje podnose konkurentsku prizemnu
vegetaciju, a mogu se saditi u toku najveéeg dela godine.

Sadnice bi trebalo da poseduju sledeée osobine: dobro razvijen terminalni pupoljak, veliki
precnik korenovog vrata, visinu, mali odnos visina i precnik, brojne sekundarne Cetine,
koncasti korenov sistem, visoki potencijal rasta korena i otpornost na hladnocu.

Po preuzimanju sadnica iz rasadnika, rasadniCar je obavezan da preda uverenje o
zdravstvenom stanju sadnog materijala koji je overen od nadleznih ustanova, jer samo
zdrave i nezarazene sadnice mogu da budu dopremljene i upotrebljene za sadniju.

llofiltri (Sumsko-travnati pojasevi) su predvideni u uzoj zoni akumulacije na Sirini 10 m od kote
normalnog uspora, ha zonama koje nisu obrasle vegetacijom.

llofiltri su pojasevi specijalnog sastava, a sluze za preciS¢avanje vode koja teCe povrsinski i
uliva se direktno u akumulaciju. Sastavljeni su od Sumskih i livadskih pojaseva koji se
smenjuju i obi¢no Cine sistem od tri Sumska i Cetiri travna pojasa. Ovi pojasevi zadrzavaju
vuceni nanos i najveCi deo suspendovanog nanosa iz slivaju¢eg mlaza. Postavljaju se
poprecno na pravac kretanja vode. Ovakve pojaseve treba uraditi po obodu cele akumulacije
gde god nema Sumske vegetacije. Glavna funkcija im je redukcija povrSinskog oticaja i
zadrzavanje erozionog materijala.

Ukupna povrsina predvidena za ilofiltre iznosi 6,65 ha.

Na slici 3.6 predstavljen je poprec¢ni presek ilofilterskog pojasa.
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Quercus petraea (kitnjak)

travnati pokrivac

Slika 3.6 — llofilterski pojas, poprecni presek

S obzirom da najveci deo zemljiSta u zoni akumulacije Kamenica, kao i u celem slivnom
podruc¢ju akumulacije pripada poljoprivrednom zemljistu, antierozione mere zauzimaju bitnu
ulogu u cilju smanjenja produkcije nanosa i njegovog dotoka do same akumulacije.
Primenom ovih mera ne &titi se samo zemljite i unapreduje poljoprivredna proizvodnja ve¢
se Stite i infrastrukturni objekti, naselja, vodoprivredni objekti i dr. od Stetnog delovanja
erozionih procesa. Antierozione mere se moraju sprovoditi na celom predmetnom podrucju.

Sa gledista sveobuhvatne borbe protiv erozije, zna€ajno mesto zauzimaju administrativhne
zabrane, Cijim se usvajanjem i sprovodenjem stvaraju odredene obaveze vlasnicima
zemljiSta i odgovarajuc¢im inspekcijskim organima uprave.

Postujuc¢i odredbe Zakona o vodama, u okviru slivnog podrucja koje gravitira buduéem
objektu brani Kamenica, sa stanovnistva spre€avanja razvoja erozionih procesa, uvidom na
terenu doslo se do zakljuc¢ka o neopohodnosti sledecih zabrana:

- Zabrana razaranja erozijom ugrozenih povrSina (razaranje travnatog pokrivaca na
nagibu ve¢em od 12,5% u cilju formiranja orani¢nih povrsina);

- Zabrana svakogodi$nje obrade (odnosi se na sve parcele sa nagibom ve¢im od 9 %,
izuzev u slu€aju izrade terasa i konturno pojasne obrade-strip kulture);

- Zabrana oranja niz padinu i zahtev da se ore u pravcu izohipsi;

- Zabrana ispase na travnatim povrSinama, u odredenom vremenskom periodu;
- Zabrana ispaSe u Sumama i Sumskim kulturama;

- Zabrana kresanja lisnika;

- Zabrana nekontrolisane sece i kr€enja Suma;

- Zabrana mehanickog oSte¢enja zemljiSta svih oblika (obuhvata zabranu svih
povrSinskih razaranja vadenjem peska ili Sljunka i svih drugih oSte¢enja koja remete
stabilnost i morfoloSko stanje odredene povrsine ili podrucja i

- Zabrana proizvodnje jednogodiSnjih kultura na strmim zemljiStima, odnosno
odredivanje preorjentacije poljoprivredne proizvodnje na viSegodiSnje kulture (livade,
detelina, voénjake, Sume i sl.).

U ldejnom projektu su detaljno propisane protiverozione mere i radovi za oranice, pasnjake,
livade, voénjake i Sume, uzimaju¢i nagib padine kao osnovni Cinilac predisponiranosti
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podru¢ja na procese erozije i nacin koriS¢enja zemljiSta kao osnovni uzro€nik erozionih
procesa.

U Glavnom projektu u saradnji sa nadleznim institucijama (jedinicama lokalne samouprave)
koje gazduju slivnim podru€jem koje gravitira brani Kamenica potrebno je napraviti Plan
izdvajanja erozionih podruc¢ja shodno Zakonu o vodama Republike Srbije, sa obaveznim
sprovodenjem antierozionih mera na izdvojenim povrSinama.

3.6 Prikaz uticaja na zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih
tehnoloskih resenja

Ekonomska opravdanost ulaganja u izgradnju brane je potvrdena kroz izradu Studije
opravdanosti izgradnje brane Kamenica sa akumulacijom na reci Tamnavi.

Sto se tite uticaja rada izradnje brane na Zivotnu sredinu, najvaznije je obezbediti
garantovani minimum vode nizvodno od lokacije brane, koji iznosi 0,065 m*/s i mora biti
isposStovan u bilo kojoj varijanti izgradnje i funkcionisanja brane.

S obzirom da se moraju ispostovati i svi zahtevi u pogledu buke prilikom izgradnje brane i svi
ostali uslovi zastite zivotne sredine, moze se konstatovati da nece biti znacajnije razlike u
pogledu uticaja na zivotnu sredinu izabranog i nekog drugog drugog tehnoloskog reSenja za
izgradnju brane.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO

Prema ¢lanu 5 Pravilnika o sadrzini studije o proceni uticaja (,SI. gl. RS, br. 69/05) u ovom
poglavlju bi trebalo dati prikaz glavnih alternativa koje su razmatrane, sa obrazlozenjem
glavnih razloga za izbor odredenog reSenja i uticajima na zivotnu sredinu. Alternative se
mogu odnositi na:

- lokaciju ili trasu,

- proizvodne procese ili tehnologiju,

- metode rada,

- planove lokacija i nacrte projekata,

- vrstu i izbor materijala,

- vremenski raspored za izvodenje projekta,

- funkcionisanje i prestanak funkcionisanja,

- datum pocetka i zavrSetka izvodenja,

- obim proizvodnje,

- kontrolu zagadenja,

- uredenje odlaganja otpada,

- uredenije pristupa i saobraéajnih puteva,

- odgovornost i proceduru za upravljanje Zivotnom sredinom,
- obuku,

- monitoring,

- planove za vanredne prilike,

- nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe.

41 Lokacija ili trasa

Na izbor ose brane uti€e viSestruki broj prostornih uslova, karakteistika i ograni¢enja, kao i
njihova medusobna interakcija. Polozaj ose brane se bira, izmedu ostalog, na osnovu
rezultata istraznih radova i preporuka geolo$kih i geotehni¢kih analiza i razmatranja koja se
realizuju na osnovu rezultata istraZivanja. Pored ovih uslova, bitnu ulogu igraju i topografske i
morfoloSke karakteristike u zoni brane. Takode, bitan faktor pri izboru ose brane je
adekvatno smestanje prateéih objekata.

Izbor lokacije brane i definisanje parametara akumulacije Kamenica izvrSeni su na bazi
detaljne analize prostornih, morfoloskih, geoloskih, hidroloskih i drugih uslova i ogranic¢enja.

Idejnim projektom je predloZzen profil brane Kamenica koji je pomeren za oko 4,5 km
uzvodno u odnosu na lokaciju koja je predlozena Studijom unapredenja zastite od voda u
slivu reke Kolubare, iz razloga povoljnijih geolo3kih i morfoloSkih karakteristika terena.
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4.2 Proizvodni procesi ili tehnologije

Proizvodni procesi i tehnologija koja ¢e se primenjivati su vezane za opremu kojom
raspolaze Nosilac projekta, tako da po ovom pitanju nisu razmatrana alternativna resenja.
Proizvodni procesi i tehnologija koja ¢e biti primenjivana detaljno su opisani u poglavlju 3.2
ove Studije.

Alternativna reSenja su postojala pri izboru tipa brane. Ukoliko se posmatraju nasute i
betonske brane, uslovi fundiranja kod nasutih brana su obi¢no manje strogi u odnosu na
analognu betonsku branu, kako sa gledista nosivosti, tako i sa glediSta sleganja. Kod ovog
tipa brane je izraZena prilagodljivost gotovo svim vrstama terena. Takode, istiCe se
mogucnost koriSéenja raznovrsnog i heterogenog materijala za nasipanje tela brane, Cesto
raspolozivog u neposrednoj blizini pregradnog profila. Za nasute brane je karakteristicno
jeftino i brzo ugradivanje mehanizacijom velikog ucinka, $to zajedno sa prethodnim,
omoguc¢ava malu cenu po jedinici zapremine brane.

Topografija terena, kao i lokacije pozajmiSta materijala za izgradnju brane nedvosmisleno
ukazuju da je jedan od tipova nasute brane svakako projektno reSenje koje ima prednost nad
izgradnjom betonske brane.

Postoji viSe varijanti nasutih brana, kao Sto su nasuta brana sa glinenim jezgrom, nasuta
brana sa asfaltnim jezgrom, nasuta brana sa betonskim jezgrom itd.

Najvazniji faktori za izbor nasute brane sa glinenim jezgrom su manja investiciona ulaganja,
manja osetljivost na seizmitke pojave, jednostavnost gradnje, raspoloZivost konstrukcionih
materijala itd.

4.3 Metode rada

Na osnovu izvedenih inZenjersko-geoloskih istraZivanja u zoni brane Kamenica, preporu¢eno
je da se iskopi za branu modifikuju u odnosu na Idejno reSenje. Na osnovu ldejnog resenja
iskopi za levu obalu su ,ostali“ u deluvijalnom rasteristom materijalu, ali je preporu¢eno da se
iskopi u deluvijalnim materijalima prodube u nagibu 1 : 2, sa visinama projektovanih kosina
do 5 metra i Sirinom bermi 2 metra. Projektovanje blagih nagiba kosina je uzrokovano vrlo
debelim deluvijalnim pokrivatem koji se prostire i u zaledu leve obale. Bilo kojim
neadekvatnim podsecanjem padine u toku izvodenja moZe se narusiti prirodna stabilnost
padine na klizanje.

Preporuceno je da se iskopi za opto¢nu galeriju modifikuju ili da se izvr§i zamena materijala.
Kota fundiranja opto¢ne galerije je oko 4-5 m niza u odnosu na registrovani nivo podzemnih
voda. Moguce je oc€ekivati u recesionom periodu za oko maksimalno 1 m nizi nivo u odnosu
na ovaj registrovan tokom istrazivanja. U svakom slu€aju u zoni iskopa neophodno je vrSiti
dreniranje u cilju obaranja postoje¢eg nivoa podzemnih voda za potrebe izvodenja optocne
galerije.

Za potrebe obezbedivanja radova na iskopu za telo brane i prateCe objekte bi¢e neophodno
primeniti drenazne mere na evakuisanju viska podzemne vode iz iskopa. Nakon izvodenja
protivfiltracionih radova na predbrani, mere treba predvideti u bo€nim stranama iskopa.
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Preliminarnom koncepcijom je razmatrano da se deo akumulacionog prostora odrzava
praznim za potrebe prihvatanja poplavnog talasa, ali se iz ekonomskih razloga (kao
posledica zna¢ajne koli¢ine radova, te i njihovog kostanja, potrebne eksproprijacije zemljita i
dr.) odustalo od daljeg razvoja te ideje. Nasuprot tome, definisan je kriterijum da se kota
normalnog uspora akumulacije (KNU) izjednaci sa kotom krune preliva (KKB), a namena
akumulacije za odbranu od poplava realizuje njenim upravljanjem. Usvojeni koncept
upravljanja akumulacijom definisan je kao projektni kriterijum za njeno dimenzionisanje,
opisan u poglavlju 3.2.

4.4 Planovi lokacije ili nacrti projekata

Kroz fazu izrade tehnicke dokumentacije u toku izrade Idejnog reSenja i kasnije izrade
Idejnog projekta razradene su razli€ite varijante projekata i odabrana je varijanta koja je bila
najpodesnija sa stanovista zastite zivotne sredine, jednostavnosti njenog sprovodenja i visine
troSkova.

Zbog zastite od poplava, kao i funkcije navodnjavanja, brana ¢e biti projektovana tako da
budu omoguéene brze promene nivoa vode, koje ¢e se Cesto obavljati kako zbog zastite od
velikih voda, tako i zbog opadanja nivoa usled navodnjavanja. 1z tog razloga nije
projektovana riblja staza, jer tehniCki nije izvodljiva njena izgradnja, iako je propisana
ReSenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije.

4.5 Vrsta i izbor materijala i opreme

Geoloski gradevinski materijali za branu i pratece objekte ¢e se Koristiti iz pozajmista glina iz
akumulacionog prostora, a kamen ¢e se Koristiti iz obliznjeg kamenolomoma.

U neposrednoj okolini brane zastupljeni su potrebni konstrukcioni materijali za izgradnju
brane: glina, Sljunkovito-peskoviti materijali i kamen. Materijal iz buduceg iskopa temeljne
jame takode se moze iskoristiti za izgradnju brane, tako da nece biti potrebe za izborom
drugih materijala koji nisu dostupni na lokaciji budu¢e akumulacije i njene okoline.

Za predloZzenu vrstu brane odabrana je odgovaraju¢a oprema i mehanizacija, koja je
prikazana u poglavlju 3.2

4.6 Vremenski raspored izvodenja projekta

Opsti klimatski uslovi na lokaciji gradiliSta brane Kamenica obradeni su na osnhovu
raspolozivih podataka sa meteoroloSke stanice u Valjevu koja je raspolagala dovoljnim i
potrebnim nivoom informacija za pripremu i obradu neophodnu za obracun fonda radnog
vremena.

Za formiranje fonda radnog vremena koriSceni su sledeci kriterijumi:
- Tokom januara i februara nije predvideno obavljanje bilo kakvih radova, kao ni u dane
praznika i nedeljom,
- Zbog malog obima radova predviden je rad u jednoj produzenoj smeni od 10 h (8 h
efektivno) i to 6 dana u nedelji,
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- Samo za kriticne operacije izuzetno, kao $to su skretanje reke, ili zatvaranje opto¢ne
galerije, moze se predvideti i rad nedeljom,

- Ne planira se rad danima kada su srednje dnevne temperature manje od 0° C,

- Ne planira se odvijanje radova u dane kada su padavine ve¢e od 20 mm/dan.

- Ne planira se betoniranje konstrukcija gde se beton, oplata i/ili armatura transportuje
toranjskim kranovima u dane kada je jacCina vetra ve¢a od 5 bofora (9,3 m/s)

Predmetnom organizacijom izvodenja radova je predvideno da se svi radovi na objektima
brane Kamenica, sa pripremnim radovima i montazom opreme izvedu za 2 kalendarske
godine.
U toku prve godine izgradnje je predvideno da se zavrse :

- Mobilizacija izvodaca i pripremni radovi;

- Radovi na iskopu i betoniranju opto¢ne galerije za ugradnjom vodica za zatvarace;

- Radovi na slapistu temeljnog ispusta koiji je u produzetku optocne galerije;

- Radovi na prilaznom i odvodnom kanalu optoéne galerije;

- Radovi na iskopu i preliva sa brzotokom i slapiStem i deo pripadajuc¢ih betonskih
radova.

Na kraju prve godine izgradnje bi se stekli uslovi za skretanje reke kroz opto¢nu galeriju.

Tokom druge godine izgradnje izveli bi se:

- Zavrsni radovi na betoniranju preliva sa brzotokom i slapiStem;

- Radovi na betoniranju ulazne gradevine temeljnog ispusta iznad opto¢ne galerije;

- Radovi na betoniranju zatvaracnice temeljnog ispusta na nizvodnom delu optocne
galerije;

- Radovi na iskopu za predbranu i nasipanju predbrane;

- Radovi na iskopu za branu i nasipanju brane;

- Injekcioni radovi na brani;

- Radovi na betoniranju ¢epa opto€ne galerije i pretvaranju galerije u zahvat i temeljni
ispust;

- Svi radovi na montazi hidromehanic¢ke, masinske i elektro opreme;

- Zavrdni radovi, punjenje akumulacije i probni pogon temeljnog ispusta i zahvata za
navodnjavanje.

U toku dve godine gradnje, dok se ne zatvori sa ¢epom optoCna galerija, potrebno je
paralelno izvesti sve radove na izdizanju deonice drZzavni put Il A reda broj 141 u duZini od
oko 4,7 km.

Vremenski raspored izvodenja radova se smatra optimalnim, s obzirom da su, u organizaciji
rada za ovu vrstu poslova, od presudnog znacaja vremenske (klimatske) prilike posmatranog
podrucja.

Treba napomenuti da se aktivnosti vezane za izgradnju brane nece obavljati nocu.
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4.7 Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja

Funkcionisanje je obradeno u prethodnom poglavlju, a za prestanak funkcionisanja, Nosilac
projekta je duzan da sacini Plan mera zastite zivotne sredine posle prestanka rada i
zatvaranja postrojenja. Prilikom izrade ovog plana, pre svega se mora voditi raduna o
slede¢em: da se sve aktivnosti obavljaju u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom, da
ne bude rizika po ljudsko zdravlje i bezbednost i da ne dode do neprihvatljivih rizika po
zivotnu sredinu, da se lokacija osposobi za novu namenu pri ¢emu se dekomisija brane i
objekata i uredenje lokacije ne prenosi na buduceg vlasnika zemljiSta i takode, reSenje mora
biti prihvatljivo i sa estetske strane.

4.8 Datum pocetka i datum zavrSetka izvodenja radova

Idejnim projektom je odredena dinamika realizacije projekta u trajanju od dve godine.
Ocekivani poCetak radova je poCetkom 2020. godine. Dinamika realizacije je definisana tako
da se u prvih godinu dana izvede 60% od vrednosti radova, a ostatak u drugoj godini, tako
da je planirano da se svi radovi zavrSe do kraja 2022. godine. Ovo je optimalni period za koji
moze da se realizuje predmetni projekat.

Ovo su okvirni rokovi koji se mogu menjati u zavisnosti od okolnosti.

4.9 Obim proizvodnje

Predmetnim projektom nije predvidena nikakva proizvodnja. Planirano je da se izgradi sistem
za navodnjavanje koji bi omoguéio dopremanje vode za povrSinu od oko 300 ha. Akumulacija
Kamenica omogucava navodnjavanje oko 1.500 ha poljoprivrednih povrSina, pa se oCekuje
da u Il fazi kapacitet sistema za navodnjavanje bude povecan.

410 Kontrola zagadenja

Sa izvodenjem bilo kojih gradevinskih radova pojavljuju se i ekoloSki problemi, ali se sa njima
upravlja i kontroliSu se.

Rukovodilac gradilidta je duzan da obezbedi da se kamioni pri punjenju ne pretovaraju kako
ne bi doslo do prosipanja duz transportnog puta.

U sluCaju pojave povecanog zapraSivanja sa puteva, potrebno je organizovati njihovo
oro$avanje. Radi smanjenja utroSene vode pri oro$avanju, moguce je oroSavanje i raznim
emulzijama. Medutim, iako je evidentna uSteda vode koriS¢enjem emulzija za oroSavanje,
njihovo koriS¢enje je neprihvatljivo sa stanovista zastite zivotne sredine, jer one spadaju u
grupu potencijalno Stetnih i opasnih materija. Iz ovog razloga se emulzije nece koristiti za
oroSavanje puteva na gradilistu brane i okolini.

Do zagadenja vazduha moze do¢i sagorevanjem dizel goriva, pri ¢emu se oslobadaju Stetni
gasovi. Najefikasniji na€in za njihovo smanjenje je redovna kontrola i servisiranje vozila i
mehanizacije, pri Eemu se posebna paznja treba obratiti na izduvne sisteme. Kineti¢ki delovi
masina i sklopova opreme moraju se redovno podmazivati i odrzavati, kako bi se buka i
emisija gasova sveli na minimum.
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Svi radovi ¢e biti organizovani tako da se naroCita paznja obrati na to da otpadne materije
koje nastaju prilikom izvodenja radova ne dospeju u reku, ni na njene obale.

U blizini buduée akumulacije ne postoji kanalizacioni sistem, pa ¢e se najverovatnije koristiti
prenosni sanitarni toaleti, ili ¢e se izgraditi septiCka jama. Nosilac projekta ¢e biti u obavezi
da sklopi ugovor o odrZzavanju sanitarnih toaleta ili ugovor za praznjenje septiCke jame sa
lokalnim komunalnim preduzeéem.

4.11 Uredenje odlaganja otpada

Sto se ti¢e komunalnog &vrstog otpada, postoji moguénost razdvajanja u razli¢ite kontejnere
za papir, PET ambalazu, staklo, limenke i ostali otpad. Medutim, s obzirom na mali broj
radnika na predmetnoj lokaciji i samim tim i male koliine otpada koje se mogu oCekivati,
moze se zakljuCiti da nece biti ekonomski opravdano da se komunalni otpad razvrstava
prema vrstama (na staklo, papir, PET ambalaZzu, metal itd.). Ipak, s obzirom da se otpad
najefikasnije i najlakde razdvaja na izvoru nastanka, ukoliko se ukaze mogucnost prikupljanja
otpada po vrstama, trebalo bi obezbediti uslove za razvrstavanje komunalnog ¢vrstog otpada
na samoj lokaciji.

412 Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Pri projektovanju trasa prilaznih puteva treba voditi raCuna da se postoje¢a putna
infrastruktura $to viSe koristi.

Neophodno je obezbediti da ovi putevi budu prohodni i uredeni tako da omoguc¢e nesmetan
protok transportnih sredstava i ljudi do gradilista.

Odrzavanje puteva, pre svega, podrazumeva njihovo &iScenje od materijala koji eventualno
ispadne iz sanduka kamiona u toku transporta, planiranje povrsine puteva ostecenih tokom
radova i usled obilnijih padavina i povecéanje stepena zbijenosti tla.

Odrzavanje je moguce uz pomo¢ razliCite mehanizacije, ali je najekonomicnije da se fti
poslovi obavljaju pomoc¢u buldozera.

Putevi na gradilistu se mogu izradivati bez posebne kolovozne Kkonstrukcije, u
neporemec¢enom materijalu. U slu€aju vecih atmosferskih padavina, rad se obustavlja.
Nosivost puteva moguce je povecati nasipanjem i to na mestima gde se uoci slabljenje
podloge po kojoj se kre¢e mehanizacija.

413 Odgovornost i procedure za upravljanje zivotnom sredinom

Svi radnici koji budu radili na izgradnji brane moraju biti upoznati sa osnovnim principima
zaStite Zivotne sredine. Najvec¢a odgovornost za sprovodenje svih mera zastite Zivotne
sredine snosice upravnik gradilista.

Kada brana bude u eksploataciji, zaposleni radnici moraju biti upoznati sa svim procedurama
vezanim za zaStitu Zivotne sredine i snositi svu odgovornost u slu€aju ne sprovodenja
adekvatnih mera za$tite Zivotne sredine.
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414 Obuka

Alternative vezane za obuku radnika na ovom nivou izradenosti projektne dokumentacije
(izraden je Idejni projekat) joS uvek nije razmatrana.

Sadrzaj i plan interne obuke zaposlenih trebalo bi da donese menadzment. Takode,
neophodno je odrediti rukovodioce programa, trajanje programa, kao i oblik i nacin rada.

Na samom pocCetku obuke treba se usmeriti na senzibilizaciju polaznika za ekolosSke
probleme (regionalni i globalni ekoloski problemi), a potom ih treba upoznati sa osnovnim
zahtevima standarda iz serije SRPS ISO 14000, koji obuhvataju sledece:

- utvrdivanje zahteva sistema upravljanja za&titom Zivotne sredine,
- Politiku zastite zivotne sredine,
- definisanje aspekata zivotne sredine,
- identifikaciju zakonskih normi i odredbi,
- utvrdivanje op$tih i posebnih ciljeva,
- uspostavljanje odgovarajuc¢eg Programa upravljanja zastitom Zivotne sredine kojim ¢e
se opsti i posebni ciljevi ostvariti.
Bilo bi pozeljno da se program realizuje kao interaktivni obrazovni ciklus sa predavanjima,

kreativnim radionicama, diskusijama i okruglim stolom uz proveru primene (korisnosti) znanja
u praksi.

Posledi¢no, ovom obukom ne dobijaju se samo znanja iz oblasti zastite Zivotne sredine, ve¢ i
poboljSan nivo ekoloSke svesti i savesti, kao jedan od osnova odrzivog razvoja.

415 Monitoring

Pri organizaciji monitoringa nisu razmatrane razliCite alternative, jer je Nosilac projekta u
obavezi da monitoring sprovodi u skladu sa vazeéom zakonskom regulativom i da za
merenja angazuje akreditovane i ovlascene stru€ne organizacije. Ove organizacije su duzne
da merenja sprovode u skladu sa nekom od metoda koje su propisane za razliCite polutante.

4.16 Planovi za vanredne prilike

Planiranje postupaka za slu¢aj vanrednih prilika je neophodno kako bi se, u slu¢aju da do
njih dode, smanijio rizik i ublazile posledice.

Vanredne okolnostina mogu nastati, pre svega, usled iscurivanja goriva i ulja, pozara, vecih
poplavnih talasa, zemljotresa ili drugih nezeljenih uzroka.

Potrebno je predvideti mere protivpozarne zastite u slu€aju da dode do paljenja mehanizacije
ili njihovih rezervoara u toku izvodenja radova. Opasnost od izbijanja pozara je znatno
smanjena time Sto se na prostoru gradiliSta nec¢e skladistiti ni Cuvati gorivo i ulje. Sve koli€ine
otpadnog ulja i zauljenih delova opreme ¢e se u najkracem roku evakuisati sa lokacije.
Prema evropskoj klasifikaciji, poZari naftinih derivata su svrstani u klasu B i za njih je
predvideno gasenje protivpozarnim aparatima sa penom, prahom ili ugljendioksidom. Ni u
kom slucaju, gaSenje zapaljenog goriva ili ulja ne treba izvoditi vodom.
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Takode, do akcidentnih situacija moze doc¢i prilikom iscurivanja goriva. Iz tog razloga je
zabranjeno pretakanje goriva na lokaciji buduce brane i njene neposredne okoline. U slu€aju
da dode do havarije vozila i procurivanja goriva, gornji sloj zemljiSta treba ukloniti i sa njime
postupati kao sa opasnim otpadom.

Eventualna pojava poplava ne bi mogla da izazove ozbiljnije posledice po samu branu, ali je

potrebno je zaétititi ljude i mehanizaciju.

U slu€aju pojave jakog zemljotresa brana ne bi bila ugrozena, ali bi mogla u ekstremnim
slu¢ajevima da bude izazvana znacajnija Steta, koja bi ugrozila njeno funkcionisanje, te je
potrebno predvideti mere za taj slucaj.

Nosioc projekta je u obavezi da izradi Uputstvo o nacinu pona8anja zaposlenih u sluéaju
vanrednih situacija, da obezbedi puteve za evakuaciju, obezbedi adekvatan broj i vrstu
protivpoZarnih aparata, da ih postavi u blizini potencijalnih izvoriSta poZara i da vrSi njihovu
redovnu kontrolu, kao i da obezbedi sredstva komunikacije sa nadleznim sluzbama za slucaj
vanrednih situacija.

417 Nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe

Brane su objekti €iji vek se planira na dugacan niz godina; u konkretnom sluc¢aju, brana
Kamenica je planirana sa vekom trajanja od 50 godina. S tim u vezi, nije razmatrana
dekomisija brane.

Po zavrSetku izgradnje, svi objekti i mehanizacija koja je koriS¢ena za izgradnju brane
moraju biti evakuisani sa lokacije brane i akumulacije.

Nosilac projekta je duzan da okolinu brane i akumulacije uredi i da odrZzava njenu €istocu.

5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACWJI | BLIZOJ
OKOLINI

U ovom poglavlju bice obradeni Cinioci zivotne sredine i to pre svega: stanovnistvo, flora i
fauna, zemljiSte, voda i vazduh, klimatski €inioci, gradevine, prirodna i kulturna dobra, pejzaz,
drustvena zajednica, kao i medusobni odnosi navedenih €inioca zivotne sredine.

Dosada$nja saznanja i raspolozivi podaci o stanju Zivotne sredine Koceljeve ukazuju da su
osnovni prirodni potencijali (vazduh, zemljiSte, biodiverzitet i predeo/pejzaz) u najvecoj meri i
dalje o€uvani.

5.1 Stanovnistvo

Prema popisu iz 2011. godine, u opstini zivi 13.129 stanovnik, u 17 naselja. Centar opstine je
naselje Koceljeva sa 4.182 stanovnika, dok su ostala naselja u rasponu od 200 — 1.000
stanovnika. Broj zaposlenih iznosi 2.235 ljudi.
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Opstina Koceljeva belezi konstantan demografski pad. Prirodni prirastaj je negativan i iznosti
0ko — 6 %eo.

Najznacajnije privredne delatnosti u opstini Koceljeva je poljoprivreda.

Udeo poljoprivrednog zemljita, a narocito koris¢enog poljoprivrednog zemljista, u ukupnoj
povrSini je zna€ajno iznad proseka kako Kolubarskog okruga, tako i iznad proseka Republike
Srbije.

Detaljni podaci o stannovnistvu dati su u poglavlju 2.9 ove Studije.

5.2 Floraifauna

Nekontrolisana urbanizacija, industrijalizacija, izgradnja saobraéajne infrastrukture, kao
posledica prostornog planiranja bez prethodne, ekoloSki zasnovane valorizacije prirodnih
potencijala prirode nesumljivo dovodi do smanjivanja povrSina pod izvornim i prirodnim
ekosistemima, ¢ime se mogu izgubiti nepovratno retke i znac¢ajne biljne i Zivotinjske vrste i
zajednice. Imaju¢i u vidu navedeno, namecCe se potreba za sagledavanjem prirodnog
potencijala predmetne lokacije pre bilo kakve intervencije, kao i za definisanjem i realizacijom
mera i aktivnosti koje je neophodno preduzeti u cilju njegove zastite.

Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br.
69/05) definisano je da u okviru Studije bude dat opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji
moguc¢nost da budu izloZzeni riziku usled izvodenja predlozenog projekta (s posebnim
akcentom na floru i faunu, prirodna dobra posebne vrednosti (zasticene) retke i ugrozene
biline i zivotinjske vrste i njihova staniSta). Pregledom arhivske grade i obilaskom terena, dat
je prikaz navedenih elemenata determinisan na predmetnoj lokaciji i u neposrednoj okolini,
Sto je predstavljeno u poglavlju 2.6.

Shodno ¢&injenicama prethodno iznesenim u poglavlju 2.6 ove studije, dobijenim uvidom u
literaturne podatke moze se zakljuciti da su, na predmetnoj lokaciji, Sumske zajednice slabo
zastupljene i da medu njima nema visoko prirodnih Sumskih sastojina, ve€ su predstaviljene
izdanackim prirodnim sastojinama, koje se mestimi¢no pojavljuju uz reku Tamnavu.

Terenskim obilaskom predmetne lokacije uoCene su listopadne Zbunaste zajednice sa
predstavnicima kojima odgovara povremeno plavljenje tla, kao Sto su crna jova (Alnus
glutinosa), siva jova (Alnus incana), vrbe (Salix spp.), topole (Populus spp.) i sl. Sloj niskog
rastinja se sastoji od viSe zeljastih vrsta koje takode, preferiraju vlazno tlo. Ove sastojne su
male i rastrkane, i prate tok reke Tamnave u vidu uzanih traka, kao $to se moze i videti na
satelitskom snimku predstavljenom na slici 2.4, u poglavlju 2.1 Studije. Sa satelitskog snimka
se takode, mozZe uoCiti da se na lokaciji buduée brane nalaze pasnjaci i livade za napasanje,
koji su ispresecani kanalima za navodnjavanje.

Tokom obilaska predmetne lokacije (slike 5.1 i 5.2) uo€ena su jata mladi ciprinidnih riba koja
naseljavaju delove vodenog toka koji sasvim polagano teCe. Mlad se hrani planktonom i
vodenim biliem $to ukazuje da iako je nivo vode u reci bio na minimumu, postoji izrazen Zivi
svet u ovom vodenom ekosistemu. Manji vodeni baseni u blizini reke na predmetnoj lokaciji
nisu uoceni.

File: 19050-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



19050-1-00 H“ JVP "SRBIJEVODE” TD 104
- ”

Slika 5.2 — Lokacija buduce brane Kamenica
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5.3 Zemljiste, voda i vazduh

Podaci o vegetacionom pokrivacu, tj. o nacinu koriS¢enja zemljiSta dobijeni su koris¢enjem
baze podataka CORINE Land Cover, verifikovanih na osnovu digitalnih ortofoto i
rekognosciranjem terena. Zastupljenost razli¢itih zemljiSnih pokriva¢a u slivnom podrucju
brane Kamenice prikazana je u tabeli 5.2.

Tabela 5.1 — Nacin koris¢enja zemljista u slivnom podrucju Kamenice

Zemljini pokrivag R e
(km”) (%)
Kompleks kultivisanih parcela 37,80 36,82
MeSane Sume 0,34 0,33
Mesta eksploatacije mineralnih sirovina 0,58 0,56
Nenavodnjavano obradivo zemljiste 0,77 0,75
Pasnjaci 3,68 3,58
Pretezno poljoprivredna zemljista s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije 26,94 26,24
Sume listopadne 32,55 31,71

U analiziranom slivnom podrucju najveci deo zemljiSta je pod obradivim povrSinama, preko
50%. Sume i Sumsko zemljiste prostiru se na oko 30% analizirane slivne povrsine. Za celo
slivno podrucje koeficijent Sumovitosti iznosi K§=0,32, a koeficijent razoranosti sliva 0,4.

Opstina Koceljeva je pretezno ruralnog karaktera, a poljoprivredna proizvodnja je
dominantna delatnost. Poljoprivredno zemljiSte predstavlja vazan resurs i potencijal ove
opstine i imajuci u vidu potrebe i cilieve razvoja ovog podrucja, namece se potreba da se
sagledaju moguénosti navodnjavanja obradivog zemljista iz akumulacije Kamenica.

Prema postoje¢éim podacima preuzetim iz Prostornog plana Opstine Koceljeva,
poljoprivredno zemljiSte ovog podrucja zauzima povrsinu od oko 17 hiljada hektara. Od toga
preko 80% povrSine zauzimaju oranice i baste, oko 10-12% vocnjaci i vinogradi, a ostalo
livade i paSnjaci. Dominiraju sitha poljopriviedna gazdinstva, a proseCna povrsina
poljoprivrednog gazdinstva iznosi 2-3 ha. Poljoprivredno zemljiSte opstine omogudéava
raznovrsnu proizvodnju u oblasti ratarstva, povrtarstva i vo¢arstva. Kombinuje se proizvodnja
ratarsko provrtarskog bilja i vo¢a. Ovaj kraj je prepoznatljiv po proizvodnji maline.

Strukturu poljoprivredne proizvodnje karakteriSe izuzetna raznolikost, sa prisustvom svih
vidova proizvodnje, najve¢im delom za potrebe samog domacinstva. Postupak komasacije
nije sproveden u ovoj opstini. Dominiraju sitni, nespecijalizovani poljoprivredni proizvodaci,
bez jasne poslovne i trziSne orijentacije. Usitnjenost poseda ne pruza mogucnost
intenziviranja poljoprivredne proizvodnje i racionalnog koriS¢enja mehanizacije. Rezultat
ovakve proizvodne strukture i slabe uredenosti su niski i neredovni prihodi, uz odsustvo
ozbiljnog planiranja, razvoja i vecih investicija.

Realizacijom projekta navodnjavanja, stekli bi se, izmedu ostalog i uslovi za promenu
postojeée setvene strukture, (u smislu veée proizvodnje profitabilnijih setvenih struktura,
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odnosno povec¢anog ucesc¢a povrtarskih i voéarskih kultura na racun ratarskih kultura, livada i
pasnjaka), koje bi, pored zadovoljenja potreba lokalnog stanovnistva, mogle da se plasiraju i
van terirorije opS&tine. U uslovima izgradenog sistema za navodnjavanje imalo bi smisla
animirati  stanovnistvo za pokretanjem organizovane poljoprivredne proizvodnje,
ukrupnjavanjem parcela, a podrucje bi postalo interesantno i za potencijalne investitore.

U zoni pregradnog profila Kamenica i prate¢ih objekata izvrSena su detaljna
inZenjerskogeolo$ka ispitivanja, koja su obuhvatila i ispitivanja oscilacija podzemnih voda i
analize hemijskog sastava podzemnih i povrSinskih voda.

U cilju odredivanja da li postoji potencijalno agresivno dejstvo podzemnih i povrSinskih voda
na betonske i armirano betonske konstrukcije izvrSene su hemijske analize uzoraka vode iz

pijezometara i re€nog toka u zoni pregradnog profila. IzvrSene su dve analize od kojih jedna
iz pijezometra i jedna iz reke. Rezultati ovih analiza dati su u tabeli 5.2.

Tabela 5.2 — Rezultati hemijskih ispitivanja vode sa aspekta agresivnosti na betonske konstrukcije

Uzorak HCO, Sadrzaj (koncentracija) azgreswne komponente u mg/l
pH SO~ Mg Amonijak
KBP-05 572 7,53 20 8,8 <0,7
Reka 553 7,89 20,5 8,3 <0,7
amnava

Na osnovu koncetracije hidrokarbonata, sulfata, magnezijuma i amonijaka, u skladu sa
vazeéim Pravilnikom o tehnickim normativima za beton i armirani beton u objektima
izlozenim agresivnom dejstvu sredine (,SI. list SRJ*, br. 18/92), zaklju¢eno je da voda nije
agresivna.

Institut za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan Jovanovi¢ Batut® je u dva navrata, tokom 2018.
godine, izvrSio uzorkovanje (slika 5.3) i fizicko-hemijska i bakterioloSka ispitivanja kvaliteta
vode reke Tamnave, na mestu buducéeg pregradnog profila. Prvi uzorci su uzeti 18.05.2018.
godine, a drugi 19.06.2018. godine. Rezultati ispitivanja su prikazani u tabeli 5.3.

Slika 5.3 — Uzorkovanje vode iz reke Tamnave
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Tabela 5.3 — Rezultati fizicko-hemijskih i bakterioloSkih ispitivanja vode reke Tamnave

18.05.2018. 19.06.2018.
Parametar Jer::::ieca Vrednost Vrednost navﬁn:n'?af/aelnje
Temperatura vode °C 17,8 19,3
Temperatura vazduha °C 20 21
Mutnoéa NTU 24,3 308
pH vrednost, teren/laboratorija 7,9/8,0 7,5
Efek;;;%ggg'rjiij‘;“t na 20°C puSicm 324/296 222
Amonijak, NH,4 mg/l 0,2 0,12
Nitriti, NO, mg/l 0,02 0,38
Nitrati, NO3 mg/l 5,6 11,7
Hloridi, CI mgl/l 9,6 6,3
Sulfati, SO, mg/l 18 15
Fluoridi, F mg/l 0,17 0,48 <1,5
UtroSak KMnO, mg/l 18,6 34
Rastvoreni kiseonik, O, mg/l 7,6 6,5
Bioloska potrosnja kiseonika, BPKs mgO,/| 58 55
Ortofosfati, PO4-P mg/| 0,03 0,04
Hidrokarbonati, HCO; 159 110
Karbonati, CO; mg/l <1 <1
Suspendovane materije mg/l 52 842
Ostatak isparenja na 105°C mg/l 284 173
Kalcijum, Ca mg/l 44 33
Magnezijum. Mg mg/l 14 11
Natrijum, Na mg/l 15,2 25,2
Kalijum, K mg/l 3,7 6
Olovo, Pb mg/l <0,005 0,017 <0,1
Kadmijum, Cd mg/| <0,001 <0,001 <0,01
Bor, B mg/l <0,3 <0,3 <1
Hrom, Cr mg/l <0,005 0,023 <0,5
Nikl, Ni mg/l <0,005 0,016 <0,1
Cink, Zn mg/l <0,05 <0,05 <1
Bakar, Cu mg/l <0,05 <0,05 <0,1
Arsen, As mg/l <0,01 <0,01 <0,05
Ziva, Hg mg/l <0,001 <0,001 <0,001
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18.05.2018. 19.06.2018.
Parametar LL U] Vrednost Vrednost MDK za
mere navodnjavanje

BakterioloSki parametri

Odredivanje ukupnog broja koliformnih 4

bakterija na 35 - 37 °C 48h 100 ml / 4.3 x10

Odredivanje broja Escherichia coli na 4

36 + 2°C 21 + 3h 100 ml 7 4,3x10

Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sediment i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS*, br. 50/12) i
Uredbe o klasifikaciji voda (,SI. glasnik RS, br. 5/68) i prezentovanih rezultata ispitivanja
kvaliteta vode, evidentno je da je u uzorku prisutno organsko zagadenje:

- BPKs: prvo ispitivanje 5,8 mgO,/l, a drugo 5,5 mgO,/l, dok MDK iznosi 1,5 mgQO,/I,
- nitriti: prvo ispitivanje 0,02 mg/l, i drugo 0,38 mg/l , dok MDK iznosi 0,01 mg/l,
- nitrati prvo ispitivanje 5,6 mg/l, a drugo 11,7 mg/l, a MDK iznosi 1,5 mgl/l.

Visoka vrednost mutnoé¢e vode (308 NTU), zabelezene prilikom uzorkovanja obavljenog
19.06.2018. godine, posledica je pove¢anog sadrzaja suspendovanih koloidnih Cestica u
vodi. Evidentno je da mineralizacija nije visoka i da nema povecanih vrednosti metalnih jona.

Sto se tite bakteriolodkog zagadenja, zabeleZeno je prisustvo Eserihije koli u obe serije, u
prvoj 7/100 ml, a u drugoj znatno vise - 4,3 x 10%/100 ml. Takode u obe serije prisutne su i
koliformne bakterije (7/100 ml u prvoj i 4,4 x 10*/100 ml u drugoj serii).

Rezultati drugog ispitivanja nisu se puno razlikovali od prvog po kvalitetu vode, ali su
registrovane ekstremno vecée vrednosti koliformnih bakterija i eSerihije koli, kao i povec¢ane
vrednosti suspendovanih materija.

Pomenuti izvestaji o ispitivanjima, koje je obavio Institut za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan
Jovanovi¢ Batut” dati su u prilogu ove Studije.

Na osnovu rezultata ispitivanja i vrednosti dostupnih analiziranah parametrara, kao i na
osnovu FAO klasifikacije, zaklju¢eno je da voda reke Tamnave moze da se koristi za
navodnjavanje uz odredena ograni¢enja. Medutim, problem navodnjavanja je mnogo
kompleksniji, uzimajuéi u obzir bakterioloSku neispravnost vode i potencijalno zagadenje
poljoprivrednih kultura. Stoga je i za navodnjavanje kao i za pi¢e, preporuka da se prethodno
vr8i preciS¢avanje vode.

Generalni zaklju€ak na osnovu dosadasnjih ispitivanja kvaliteta vode reke Tamnave je da je
voda zagadena i sa povecanom mutnocom. Takode, analiza je pokazala poviSene
koncentracije nitrita, nitrata, BPKs, kao i suspendovanih materija. U bakterioloSkom pogledu
voda reke Tamnave je neispravna. Ovakvo bakterioloSki neispravna sirova voda nije
podesna za navodnjavanje, tako da stoji i preporuka da se voda prethodno precisti.

U narednim aktivnostima Investitora na izgradnji predmetne brane, neophodno je radi
primene nameni buduée akumulacije, kao i poboljSanja i zastite kvaliteta vode reke Tamnava
uraditi sledece:
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- lzgraditi sistem javne kanalizacije sa lokalnim postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih
voda a koje se ulivaju u reku TAmnavu uzvodno od predvidenog pregradnog profila;

- Obezbediti potreban kvalitet vode radi navodnjavanja poljoprivrednih kultura;
- Vrsiti kontrolu obrade zemljita u okolini buduée akumulacije;
- Zabraniti bacanje otpada i opasnih i Stetnih materija u reku;

- lzvrSiti restrikciju koris¢enja dubriva i pesticida uz moguénost koris¢enja alternativa,
kao i finansijsku pomo¢ zemljoradnicima;

- lzvrSiti zastitu okolne vegetacije i obrazovanje zone sanitarne zastite buduce
akumulacije.

Na stanje kvaliteta vazduha utiCu lokalni izvori zagadivanja, Ciji su uticaji ogranic¢eni na
istraZivano podrucje, i regionalni koji predstavljaju transport zagaduju¢ih materija iz Sireg
okruZenja.

Lokalne izvore zagadivanja vazduha naj¢eS¢e predstavljaju: individualna lozista, saobracaj,
poljoprivreda, deponije otpada, privremena pozajmista. Uglavnom je re¢ o relativno malim
zagadivaCima, ali od velikog znaCaja za kvalitet vazduha na lokalnom nivou. U okolini
buduce akumulacije postoji veoma mali broj stambenih objekata, tako da se ni od koriS¢enja
individualnih loziSta ne moze ocekivati veci uticaj na kvalitet vazduha.

Proizvodnih pogona u okolini gotovo da i nema. Postoje¢a putna mreza je veoma slabo
opterecCena, tako da i sa te strane se ne moze oCekivati bilo kakav znacajniji uticaj na kvalitet
vazduha.

Na predmetnom podrucju nije merena zagadenost vazduha, pa ¢e na ovom mestu biti
prikazani podaci koji su bili dostupni.

Najbliza merna stanica na kojoj se kontinuirano prati kvalitet vazduha nalazi se u Valjevu.
Rezultati ovih merenja su prikazani u ,GodiSnjem izveStaju o stanju kvaliteta vazduha u
Republici Srbiji 2018. godine® Agencije za za$titu Zivotne sredine. Predmetna lokacija na
kojoj je planirana brana nalazi se oko 15 km severno od Valjeva.

Na teritoriji grada Valjeva tokom 2018. godine vazduh je bio lll kategorije, prekomerno
zagaden vazduh, usled prekoraenih graniCnih vrednosti koncentracije suspendovanih
Cestica PMyo. Vazduh u Valjevu je od 2012. godine, od kada se merenja vrSe, prekomerno
zagaden.

U Valijevu je tokom 2018. godine zabelezeno &ak 170 dana sa koncentracijama
suspendovanih &estica PM;, iznad dnevnih grani¢nih vrednosti koje iznose 50 pg/m?®, $to je
ubedljivo najvi$e od svih mesta u Srbiji gde se ova merenja izvode. Cak $ta vise, proseéna
vrednost merenja Sestica PMy, je iznad grani¢nih dnevnih vrednosti i iznosi 71 pg/m®.
Najve¢a dnevna koncentracija PM,o izmerena 2018. godine u Srbiji je bila u Valjevu i iznosila
je 552 ug/m?®, §to je dak 11 puta vise od graniéne vrednosti.

Takode, najvec¢a koncentracija benzo(a)pirena tokom 2018. godine zabeleZena je u Valjevu i
iznosila je 5,1, dok je propisana cilina vrednosti 1 ng/m®. Maksimalna dnevna koncentracija
benzo(a)pirena u PM10 &esticama koja je zabeleZzena u Valjevu iznosila je 35,6 ng/m®, §to je
35,6 puta veSe od ciline vrednosti i najveCa je izmerena vrednost u Srbiji tokom 2018.
godine. Analiza ukazuje na visoke vrednosti bezno(a)pirena u Valjevu tokom cele godine, Sto
ovaj grad izdvaja u odnosu na ostale gradove koji su ovom analizom obuhvacéeni.
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U Valjevu je, tokom 2018. godine, zabelezeno i dva prekoraCenja dnevnih vrednosti
koncentracija NO,, kao i dva prekoraenja dnevnih vrednosti koncentracija CO. Srednja
godi$nja koncentracija NO, iznosila je 26 pg/m®, dok je naveéa izmerena vrednosti bila 78
ug/m®. Srednja koncentracija CO iznosila je 0,91 mg/m?, dok je maksimalna vrednost bila 9,8
mg/m?°.

Medutim, kako je merno mesto u Valjevu udaljeno oko 20 km, ova merenja se ne mogu
smatrati skroz reprezentativnim za podruéje buducée brane i akumulacije i ne mogu biti
pouzdan reper za kvalitet vazduha na predmetnoj lokaciji, jer se tu ipak o¢ekuju znatno nize
vrednosti zagaduju¢ih materija, posebno iz razloga male naseljenosti, nepostojanja
industrijskih kapaciteta i slabog intenziteta saobracaja.

5.4 Klimatski ¢inioci

Klima podrucja opstine Koceljeva je umereno kontinentalna, sa odredenim specificnostima u
smislu povecanog stepena kontinentalnosti. Jeseni su toplije od prolec¢a, a leta su topla, sa
stabilnim vremenskim prilikama i povremeno kra¢im pljuskovima.

Klima koja vlada na podrucju predstavlja najvazniji prirodni agens, koji svojim osobinama u
kombinaciji sa ostalim fizickim ¢€iniocima u odredenim vremenskim i prostornim uslovima
doprinosi razvoju erozionih procesa. Klimatski parametri u kombinaciji sa ostalim fiziCkim
Ciniocima prikazuju agresivnost prirode. Varijacije temperature, raspored i visina padavina i
vetrovi direktno utiCu na razvoj erozionih procesa, raspadanje podloge, povrSinsko spiranje,
brazdanje, jaruzanje, duboko usecanje u neotpornu podlogu i transport erozionih produkata
nizvodno.

Padavine

U pogledu karakteristika rezima padavina, zastuplien je kotinentalni pluviometrijski rezim
padavina.

U tabeli 5.4 prikazane su analizirane kiSomerne stanice iz Sire zone posmatrane lokacije,
njihove prosecne godidnje sume padavina u (mm) i nadmorska visina.

Tabela 5.4 — Karakteristicni podaci kiSomernih stanica

o . Prosecne padavine Nadm. visina ki$. st.
KiSomerna stanica (mm) (m.n.m)
Ub-Sovljak 710 80
Koceljeva 735 130
D. Crniljevo 822 180
Kaona, posavotamnavska 796 230
Lukovac 772 175
Zavlaka 866 300
Osecina 892 190
Valjevo 777 176
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Za predmetno podru€je moze se uoditi regionalna uskladenost prosecnih viSegodisnjih
padavina, sa generalnim opadanjem padavina ka jugoistoku, i ka nizim nadmorskim
visinama u dolinama Tamnave, Uba, Kolubare i znaajnim uticajem postojece konfiguracije
reljefa.

Korid¢enjem izohijetske karte, slika 5.4, ocenjene su proseCne padavine u analiziranim
slivovima. Usvojene su vrednosti prosec¢nih godisnjih padavina od P,=829 mm za sliv reke
Tamnave do profila brane.

Legenda

Padavine (mm)
B 7542 - 800
-5001 810

[ ]s101-820
520 1-830
| 18301 -840

]:!3401 850
B :s0.1 - 860
I :s0.1-870

\

%
\

Slika 5.4 — Izohijetska karta analiziranog sliva

Temperatura vazduha

U tabeli 5.5 prikazane su srednje godiSnje temperature vazduha za stanice Valjevo i Loznicu,
a na slici 5.5 prikazan je dijagram srednjih mesecnih temperatura za pomenute stanice.

Tabela 5.5 — Srednje godisnje temperature vazduha za meteoroloSke stanice Valjevo i Loznica

Srednje godiSnje temperature Stanica ,Valjevo* Stanica ,Loznica“
vazduha
Trmin -8,2°C -8,1°C
T 11,2°C 11,4°C
Tmax 25,7°C 25,1°C
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Naijtopliji su meseci jul i avgust, a najhladniji januar i februar. Preporuka je da se za podrucje
uze lokacije brane i akumulacije za dalje analize usvoje vrednosti sa klimatoloSke stanice

Valjevo.

125
20
175
15
125

W Valjevo

W Loznica

10

11 12 mesec

Slika 5.5 — Karakteristicne srednje mesecne temperature vazduha za meteoroloSke stanice

Valjevo i Loznicu

Za temperaturni rezim jednog sliva, a posebno podrucja brane i akumulacije, neophodno je
poznavati pored proseCnih i rezim pojavljenih ekstremnih dnevnih vrednosti, odnosno
apsolutno maksimalnih i minimalnih temperatura vazduha. On je prikazan u tabeli 5.6 za
klimatolosku stanicu Valjevo, a na bazi obrada za 30-godiSnji period 1981-2010. godina.

Tabela 5.6 — Ekstremne temperature vazduha °C

Mesec I Il 1] v \ W VIl VI IX X Xl Xl | God.
Taps.maks. | 23,3 | 25,4 | 30,0 | 31,8 | 3456 | 37,7 | 424 | 40,8 | 38,1 | 32,7 | 28,3 | 23,8 | 42,4
Taps.min. -26,4 | -233 | -16,3 | -70 | -1,0 | 55 5,9 3,2 2,4 6,1 | -11,56|-19,9 | -26,4

Moze se zakljuciti da je amplituda kolebanja temperature vazduha u toku godine na podrucju
sliva velika i iznosi blizu 70 °C.

Vlaznost vazduha

Prosecna visegodiSnja vrednost srednje godiSnje vlaznosti vazduha iznosi izmedu 74,66% i
76,17%, sa koeficijentom varijacije od 0,03 do 0,05. Sto ukazuje na malu varijabilnost
promene vlaznosti vazduha iz godine u godinu.

Opsti klimatski parametri analiziranog sliva

Od ostalih klimatskih pokazatelja treba spomenuti da se po podacima sa klimatoloSke
stanice Valjevo za viSegodisnji period od 50 godina (1961-2010. godina) moze oceniti da je:

- Prosecno sijanje sunca u toku godine oko 2.000 ¢asova;

- Prosecan broj vedrih dana u toku godine je oko 64 dana;

- Prosecan broj oblacnih dana u toku godine je oko 124 dana;
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5.5

Prosecan broj dana sa pojavom snega je oko 30, a zadrzava se u proseku ukupno oko
44 dana u toku godine;

Prosecan broj mraznih dana je oko 88, a tropskih oko 28 dana u toku godine;
Najces¢i vetrovi su zapadnog smera, a najjaci vetrovi u pravcu juga.

Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloSka nalazista i ambijentalne
celine

Dataljan opis kulturnog nasleda dat je u poglavlju 2.8 ove Studije, pa ¢e ovde biti ukratko
navedene osnovne Cinjenice.

Koceljeva je podignuta na praistorijskom naselju Starcevacke kulture, starom oko 8.000
godina.

Evidentirana su sledeca kulturna dobra u okolini buduée akumulacije:

nalaziste ,ASikov grob“ u Gradojeviéu i nalaziste Sabagkoj kamenici;

lokaliteti vinanske kulture u Golo¢evu i Donjem Crniljevu;

Eneolit, bronzano doba, lokaliteti ,GlaviCica® u Gradojeviéu i ,Seosko groblje® u
Sabackoj kamenici;

Ruralne naseobine iz antickog doba rimske vile i kasteli u Donjim Crniljevu;

Prema Uslovima Cuvanja, odrzavanja i koriS¢enja za izradu plana detaljne regulacije za
branu ,Kamenica“ na reci Tamnava, opS$tina Kamenica, koje je izdao Zavod za zaStitu
spomenika kulture Valjevo pod zavodnim brojem 350-02-00981/2017-14 dana 01.03.2018.
godine, koji su dati u prilogu ove Studije, na prostoru Plana detaljne regulacije ,Brana
Kamenica“ na reci Tamnava nalaze se arheoloSka nalazista:

lokalitet ,,Grad” u selu Gradojevic¢, ruralna naseobina, naselje zbijenog tipa — vin€anska
kultura,

lokalitet ,Seosko groblie® u selu Sabacka kamenica, nekropola pod tumulima —
bronzano doba

lokalitet ,Duri€ino brdo®, selo Donje Crniljevo, ruralrna naseobina, naselje zbijenog tipa
— vin€anska kultura,

lokalitet ,Cvetovac®, selo Golocelo ruralrna naseobina, naselie zbijenog tipa —
vin€anska kultura,

lokalitet ,Potes*, selo Cukovine, groblje, tulum — bronzano doba
lokalite ,Klenovica“ selo Cukovine, nekropola, tulum — bakarno doba,

lokalitet ,,Glavicica“ selo Galovi¢, ruralna naseobina, naselje gradinsko tipa — vin€anska
kultura,

lokalitet ,Rtovi“, selo Donje Crniljevo, vojna infrastruktura, veneficijarna stanica — pozna
antika

lokalitet ,Cevanovica“, selo Donje Crniljevo, rurualna naseobina — pozna antika,
lokalitet ,,Crkvine®, selo Gradojevi¢, svetiliste, crkva — srednji vek.
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Nosilac projekta ima obavezu da pre investicionih radova na terenu izvrSi detaljna
rekognosticiranja prostora koji ¢e biti obuhvaéen hidroakumulacijom kako bi se precizno
locirala dobra pod prethodnom zastitom koja bi mogla biti ugroZena izgradnjom brane.

5.6 Pejzaz

Reljef opstine Koceljeva karakteriSu slivovi reka Tamnave, Uba i Kladnice. Kao posledica
ravni¢arsko-brezuljkastog reljefa i malih visinskih razlika podrucje je pogodno za razvoj
poljoprivrede (preko 82% teritorije je kvalitetno poljoprivredno zemljite), a pogotovo centralni
deo teritorije opstine, izmedu reka Ub i Tamnave. Sume su zastupliene na breZuljkastim
padinama uglavnom zapadnog i juznog dela podrucja i pokrivaju 12,5% teritorije opStine.

Na pejzazne karakteristike predmetne lokacije znacajno utiCe i vegetacija, narocito u periodu
od pocetka prolec¢a, pa do pozne jeseni.

5.7 Medusobni odnos navedenih ¢inilaca zivotne sredine

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko osnovnih
ekoloSkih potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi rauna kod
valorizacije uticaja realizacije planiranog projekta u konkretnom prostoru.

Medusobni odnos pojedinih Cinilaca Zivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje
ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi
bila posledica realizacije predmetnog projekta.

Potencijali zemljiSta bi¢e ugrozeni, iz razloga Sto ¢e zemljiSte koje se trenutno koristi za
poljoprivrednu proizvodnju biti potopljeno, ali sa druge strane, za znatno vece povrsine
zemljiSta bice obezbedeno navodnjavanje.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimajuéi u obzir hidrografske i hidrogeoloske (nivo
podzemnih voda i dr.) karakteristike podrucja, odnosno stanje povrsinskih i podzemnih voda,
a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje, promene nivoa i kvaliteta voda. Podzemne
vode na ovoj lokaciji nisu zna€ajan resurs i ne oCekuje se veliki uticaj, dok ¢e kod povrsinskih
voda doci do velikih promena zbog formiranja akumulacionog jezera.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog Cinjenice da se svaki biotop karakteriSe
striktno definisanom prostornom celinom i sveukupno$¢u odnosa izmedu svih Zivotnih
zajednica i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih uticaja u domenu
klime, vode, vazduha, zemljista, flore, faune. Budu¢a akumulacija ¢e dovesti do znacajini
izmena u biljnom i Zivotinjskom svetu na posmatranom podrudju.

Zasticenih prirodnih dobara u blizini predmetne lokacije nema. Sto se tie arheolo$kih
dobara, zabelezena su dva arheoloSka dobra na koje ne bi trebalo da bude uticaja i potrebno
je rekognostirati jo§ dva o€uvana srednjovekovna ste¢ka na koje je mogué znacajan uticaj
projekta.

U neposrednoj zoni predmetne lokacije nema objekata koji se trenutno koriste za odmor i
rekreaciju, ali ¢e mozda formiranje akumulacije dovesti i do interesovanja za njeno koriséenje
za odmor i rekreaciju.

File: 19050-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” D 115

Usled formiranja buduée akumulacije, moracée se izmestiti deo drzavnog puta u duzini od oko
4,7 km.

Sve u svemu, promene u vodnom telu reke Tamnave, tj. formiranje akumulacije uticace na
gotovo sve €inioce zivotne sredine, ali oni medusobno nece uticati jedni na druge.

Posebno treba naglasiti neophodnost uskladivanja svih aktivnosti na projektu sa zahtevima
zastite Zivotne sredine i ekoloSkim kriterijumima.

6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Izgradnjom akumulacije i pratecih objekata i izme&tanjem saobracajnice neminovno dolazi do
poremecaja Zivotne sredine, stoga se, u postupku odlu€ivanja o opravdanosti izgradnje
hidrotehnickih sistema, moraju uzeti u obzir ekoloSki faktori i njihov zna€aj u odnosu na
tehno-ekonomske faktore. lzgradnja brana i akumulacija, pored opstih pozitivnih uticaja, ima i
potencijalnih negativnih posledica po Zivotnu sredinu, koji se ogledaju u naru$avanju
ambijentalnih karakteristika, poremecaju biljnog i Zivotinjskog sveta. Takode, zbog potrebe
formiranja akumulacija, ugrozavaju se druStveno-ekonomske karakteristike podrucja:
potapaju izvesne povrSine zemljiSta (nad kojima se mora izvrSiti eksproprijacija), izmestaju
se infrastrukturni, pojedini stambeni i poslovni objekti.

Izgradnja brane i pretvaranje prirodnog toka reke Tamnava u mirni rezim akumulacionog
jezera, prouzrokovace trajne gubitke prirodnih resursa i znatne poremecaje Zivotne sredine,
koji ¢e se kompenzovati smanjenjem opasnosti od poplava, razvojem poljoprivrede i
ekonomskim napretkom regije.

Utvrdivanje i valorizacija potencijalnih negativnih uticaja implementacije projekta na zivotnu
sredinu sprovodi se u okviru: uticaja u toku izgradnje, uticaja u toku eksploatacije, kao i u
mogucim akcidentnim situacijama.

Prvu grupu uticaja predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica izvodenja projekta i po
prirodi su vedinom privremenog karaktera i prostorno ograni¢eni na neposrednu okolinu
projekta. Drugu grupu uticaja saclinjavaju uticaji koji proizilaze iz funkcionisanja i
eksploatacije hidrotehni¢kog sistema, koji su trajnog karaktera i kao takvi su posebno
znacajni, jer predstavljaju konstantan poremecaj Zivotne sredine, ali dovode i do znacajnih
pozitivnih efekata. Treéu grupu €ine akcidenti koji mogu dovesti do teSkih posledica i koje
nije lako predvideti, ali se mogu preduprediti ili im se moze smanijiti negativan uticaj
primenom adekvatnih preventivnih mera.

Za vreme izvodenja radova na izgradnji brane Kamenca ocekuju se odredeni uticaji
privremenog karaktera:
- Povecanje buke u zoni gde ¢e se izvoditi radovi i na pristupnim putevima;

- Povecanje gustine saobrac¢aja zbog povecanog broja potrebnih transportnih sredstava i
mehanizacije neophodne za izvodjenje predvidenih radova i transport opreme;
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- Kao posledica angazovanja saobracajnih sredstava i mehanizacije, osim buke, moze
doci i do blagog povecanja koncentracija praskastih materija i gasova u vazduhu.

- Povecéanje koncentracija pradkastih materija tokom radova na pripremi terena i
izgradniji brane.

Uticaji koji ¢e se javljati tokom izvodenja radova su privremenog karaktera, prostorno
ograniCeni na neposrednu okolinu lokacije na kojoj se izvode radovi. Ovi uticaji nastaju kao
posledica prisustva radnika, gradevinskih maSina i transportnih sredstava, organizacije
izvodenja radova i primene razli€itih tehnologija radova.

U zavisnosti od izbora opreme, doci ¢e do povecéenja nivoa buke i povecanja koncentracija
praskastih materija u vazduhu, $to zbog udaljenosti stambenih objekata ne bi trebalo da ima
znacCajnije posledice po stanovniStvo. PovecCanje gustine saobracaja nece se narocito
negativno odraziti na funkcionisanje saobracaja, jer se radi o saobraéajnicama koje su
slabog opterecenja.

U toku eksploatacije brane Kamenica najznacajnii uticaji na Zivotnu sredinu ¢e se ogledati u
trajnom zauzimanju povrsina, od kojih deo predstavljaju obradive povrsine, trajnoj promeni
reZima reke Tamnave, blagoj promeni klimatskih karakteristika mikrolokacije, delimi¢nom
izmesStanju puta i dr.

Takode, mogudi su i uticaji usled eventualnih pojava akcidentnih situacija. Stoga je potrebno
uzeti u obzir i razmotriti sve potencijalne akcidentne situacije koje se mogu javiti pri izgradniji i
eksploataciji predmetne brane. Na osnovu toga se predlazu odgovaraju¢e mere prevencije,
postupanja u akcidentu i eventualno, potrebne mere sanacije.

Moze se konstatovati da je u postupku projektovanja hidrotehni¢kog sistema neophodno
postizanje kompromisa izmedu ekonomskog razvoja podrucja i trajnog gubitka prirodnih
resursa, ij. iznalazenje adekvatnih reSenja kojim se eliminisu ili dovoljno ublazavaju negativni
i povecavaju pozitivni efekti po Zivotnu sredinu.

Poremeéaji koja ¢e izazvati izgradnja brane, nakon nekog vremena, bic¢e anulirani i
ekosistem ¢e zauzeti svoju novu ravnotezu. Brana i akumulacija postace sastavni deo
Zivotne sredine regiona.

6.1 Mogudi uticaji na kvalitet vazduha, zemljiSta, voda, nivoa buke, intenziteta
vibracija, toplote i zra€enja

Vazduh je medijum na koji sve emisije praSine i gasova imaju direktan uticaj, koji se
reflektuje kao lokalno zagadenje. Pri normalnom radu, pored zapraSenosti koja se javlja pri
izvodenju radova (posebno kretanjem kamiona na gradilistu, buSenjem i miniranjem stena
itd.), nastaju i produkti sagorevanja motora sa unutrasnjim sagorevanjem transpotnih
sredstava i mehanizacije, kao i gasovi koji se javljaju pri miniranju i kontiualna isparenja
nafntih derivata, ulja i maziva.

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocCekivati pri izvodenju radova su Cvrste Cestice
(prasina). Cvrste &estice mogu nastajati pri bugenju i miniranju stena, izgradnji pristupnih
puteva, utovaru, transportu i istovaru materijala, kao i pri pomoénim radovima, a njihov
neposredan uticaj moze se ogledati u lokalnoj promeni kvaliteta vazduha na radilistu i u
njegovoj neposrednoj okolini. Cvrste &estice preko vetra dospevaju u atmosferu i u zavisnosti
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od veliCine Cestica i meteoroloskih uslova, taloze se u neposrednoj i daljoj okolini, dok
najsitnije frakcije ostaju da lebde u vazduhu ili se transportuju na vece udaljenosti od izvora.
Natalozena prasina se atmosferskim padavinama spira sa biljaka i bujicama se transportuje
u vodene tokove ili se talozi na okolno zemljiSte. Do pojave Cesti€nog zagadenja na Sirem
podrucju moze doéi u slu€aju loSih meteoroloSkih uslova, kada se ona moze raznositi i
deponovati na manjoj ili vecoj udaljenosti, §to je narocito izrazeno u susSnim periodima
godine.

Praskaste materije se mogu izraziti kao ukupne suspendovane cestice (TSM - Total
Suspended Particles) ili kao suspendovane Cestice frakcije PMqo. Najveée emisije praskastih
materija mogu se ocekivati prilikom kretanja teSkih kamiona i raznoSenjem praSine sa
priviemenih i trajnih deponija materijala. NeSto manje emisije prasine oCekuju se pri busenju i
miniranju stenskog materijala.

Emisije Cestice, generalno za sve aktivnosti, mogu smanijiti koriS¢enjem zastitih pojaseva
protiv vetra (obi¢no do 30 %), oroSavanjem puteva (ukoliko nisu asfaltni) se emisija smanjuje
do 50 %, a koriS¢enjem filtera i zastora na busilicama i za oko 85 %.

S obzirom na obim predvidenih radova ne oekuje se zna€ajno povecanje koli¢ine praskastih
materija u vazduhu, pa se sa velikom sigurno$¢u moze konstatovati da do zagadivanja Sire
zone lokacije ne¢e docéi. Eventualno povec¢anje koncentracije praskastih materija u vazduhu
mogu izazvati jedino transportna sredstva podizanjem prasine duz transportnih puteva. Iz tog
razloga je neophodno odrzavati puteve i, po potrebi ih redovno oroSavati. Bitno je
napomenuti da i u slu€aju pojave praSine, ona u sebi ne sadrzi toksi¢ne materije, ni teske
metale, ali moze imati negativno dejstvo na respiratorne organe ljudstva na gradilistu.

Pri obavljanju radova, u okolini buduée brane moze do¢i do sekundarnog zagadivanja
vazduha usled rada angaZzovane mehanizacije i transportnih sredstava. Emisija izduvnih
gasova koja nastaje prilikom angazovanja gradevinske mehanizacije i vozila zavisi od:

- broja masina i transportnih sredstava,

- starosti i tehnitkog stanja primenjene mehanizacije i transportnih sredstava,
- vrste motora,

- rezima rada i opterecenje motora, $to uklju€uje nacin i brzinu kretanja,

- vrste i kvaliteta goriva i

- dinamike izvodenja radova.

Prilikom izvodenja radova, koriS¢enjem mehanizacije i vozila, kao zagaduju¢e materije, u
vazduh se emituju produkti nepotpunog sagorevanja pogonskog goriva (dizel gorivo). Za
pogon transportnih sredstava koristice se dizel gorivo, a Stetni gasovi koji nastaju njegovim
sagorevanjem su, pre svega: ukupna isparljiva organska jedinjenja (TVOC - Total Volatilate
Organic Compounds), uglien monoksid (CO), azotovi oksidi, Cestice manje ili jednake 10 ym
u pre€niku (PM,o), Cestice manje ili jednake 2,5 pym u pre¢niku (PM,5) i sumpordioksid (SO5).
Ostali gasovi se mogu naci u tragovima i javljaju se kao produkti nepotpunog sagorevanja.
Ostaci pepela i metalnih aditiva iz goriva su deo Cvrstih Cestica u vazduhu.

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od rezima rada motora, optereéenja i
njegove snage. Maksimalne vrednosti zapreminskih udela pojedinih polutanata pri punom
opterecenju prikazane su u tabeli 6.1.
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Tabela 6.1 — Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima

Komponenta Zapreminsko ucescée (%)
Oksidi ugljenika 13,8
Ugljovodonici 0,5
Oksidi azota 0,5
Sumpordioksid 0,03
Aldehidi 0,009
Cad 1 mg/m?

Kao ilustrativni podaci, u tabeli 6.2 prikazane su procenjene vrednosti koli¢ina pojedinih
komponenata izduvnih gasova za razli€ita transportna i saobracajna sredstva. Ovi podaci su
preuzeti iz Emission estimation technique manual for combustion engines, Australian
Government-Department of the Environment, Water, Heritage and the Arts, National
Pollutant Inventory (Version 3.0) — June 2008.

Tabela 6.2 — Sadrzaj polutanata koja emituju transportna sredstva

I ek kamionit | anietes i b mioni . -
Polutant |Jedinica (12 - 25 1) kamioni (<3.51) Autobusi | Automobili
(3,5-12t) =
co kg/m? 6,8 12 19 9,1 10
NO, kg/m? 23 17 8,9 30 7,6
PMys kg/m® 1,7 2,2 2,3 2,1 2
PMyo kg/m® 1,8 2,3 2,4 2,1 2,1
SO,** kg/m? 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017
TVOC kg/m? 1,8 2,1 0,42 1,2 0,82

* Automobili na dizel pogon sa najviSe 9 sedista.
** Procena emisije SO, je radena na bazi max. 10 ppm SO u dizelu.

Na bazi normativa, mozZe se pouzdano izracunati emisija gasovitih zagadivaca, ali imajuci u
vidu mali broj transportnih sredstava koji ¢e biti angaZzovan, kao i to da ¢e angaZovana
sredstva raditi na otvorenom podrucju sa dobrim provetravanjem, moze se sa visokim
stepenom sigurnosti tvrditi da je opasnost od znacajnog zagadenja vazduha gasovitim
polutantima minimalna.

U svakom slu€aju, s obzirom na to da koncentracija zagaduju¢ih materija u vazduhu opada
sa udaljenosSéu od mesta emisije, kratkotrajni negativni uticaj se mozZe ocekivati samo na
prostoru gradilita i njegovoj najblizoj okolini, dok se pogorSavanje kvaliteta Zivotne sredine u
Sirim razmerama ne o€ekuje.

U fazi eksploatacije brane nece biti bilo kakvog uticaja na kvalitet vazduha, te ¢e on ostati
nepromenjen u odnosu na period pre pocetka izvodenja radova. Eventualne minimalne
promene mogu se oCekivati u temperaturi i vilaznosti vazduha, $to je opisano u poglavlju 6.3
ove Studije.
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Prilikom izvodenja zemljanih radova (iskopa, nasipanja i odlaganja materijala na privremene i
stalne deponije), u zemljiste, podzemne i povrSinske vode mogu dospeti odredene koli¢ine
zemljanog, tj. suspendovanog materijala. Zbog neispravnosti gradevinske mehanizacije i
nemarnosti rukovaoca mehanizacije, zemljiSte, povrSinske i podzemne vode mogu biti
zagadene otpadnim i opasnim materijama (masSinsko ulje, gorivo, i dr.) iz gradevinskih
masina i vozila, $to prouzrokuje promene priviemenog i trajnog karaktera.

U procesu formiranja pozajmista materijala i privremenih deponija, kao i u fazi njihove
eksploatacije mogu se intenzivirati procesi erozije, ukoliko se ne preduzmu odgovarajuée
antierozione mere zastite. Zemljiste takode moze biti ugroZzeno nekontrolisanim odlaganjem
iskopanog, gradevinskog materijala i Evrstog komunalnog otpada, kao i sanitarnim otpadnim
vodama iz objekata za smestaj izvodaca radova, Sto moze negativno da uti€e na higijenske
prilike zemljista i izgled okruzenja.

Izgradnjom brane na profilu brane i usporavanjem re¢nog toka na koti normalnog uspora
formirace se vodena akumulacija.

Izgradnjom akumulacije stvori¢e se uslovi za bolje iskoriS¢avanje voda reke Ub, a promene u
vodnom rezimu povrSinske vode ogledace se u:

- Ublazavanju posledica plavljenja pri pojavi velikih voda;

- Smanijenju velikih proticaja nizvodno od brane;

- Povecavanju obezbedenosti malih voda u malovodnom periodu;

- Relativno malim oscilacijama nivoa vode u okolini pregradnih objekata.

Formiranje akumulacije i regulisanje proticaja reke Tamnave izaziva hidrodinamic¢ke promene
u fizickom sistemu vodotoka, Sto dalje uzrokuje pojedine hemijske i bioloSke promene u
vodenim basenima. Prirodni procesi koji neizbezno prate Zzivot svake akumulacije i u
najznacajnijoj meri utiCu na kvalitet vode su stratifikacija i eutrofikacija.

Stratifikacija je pojava formiranja slojeva vodene mase koji se odlikuju razli¢itim fizickim,
hemijskim i bioloSkim karakteristikama. Negativha posledica stratifikacije, koja se objasnjava
temperaturnim ciklusom, je onemoguéeno meSanje vode po dubini akumulacije.
Karakteristike povrSinskog sloja - epilimniona je ve¢a koncentracija rastvorenog kiseonika i
povecana temperatura vode, dok se kod hladnijeg sloja na dnu - hipolimniona, javlja izrazit
deficit rastvorenog kiseonika, pri €emu su mogudi i anaerobni uslovi.

Eutrofikacija je bioloSki proces starenja akumulacije, koja se odvija sporo, ali ima za
posledicu skra¢enje veka vodenih masa, tokom koga dolazi do prelaza iz nisko produktivhog
stanja (oligotrofnog) u visoko produktivno stanje (eutrofno). Eutrofikacija je u direkinoj vezi sa
neuravnotezenim bilansom organske materije u vodenom sistemu. Usled povecanog
(vestackog) unosa nutrijenata, ovaj proces se moze znatno ubrzavati, usled ¢ega dolazi do
znacajnog smanjenja koncentracija kiseonika pri dnu eutrofnog jezera, a u nepovoljnijim
slu€ajevima i do anaerobnog stanja. U narednom periodu, stupanj trofije direktno ¢e zavisiti
od nacina upravljanja, odnosno primenjenih mera za redukciju unosa nutrijenata i organskog
zagadenja.

Navedene pojave su direktno uslovljene obimno$¢u vodenih prostora: velikim akumulacionim
zapreminama vodene mase i znacCajnim dubinama. Medutim, s obzirom na veliCinu
predvidene akumulacije, ne oCekuje se znacajnije pogorsanije kvaliteta vode.
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U cilju oCuvanja kvaliteta voda u planiranoj akumulaciji neophodno je uspostaviti sistem
adekvatnog upravljanja otpadnim vodama, komunalnim i ostalim otpadom na celom slivnom
podrucju.

Sa hidrogeoloSkog aspekta uticaja buduc¢e akumulacije na okolinu od interesa mogu biti
sledeci elementi:

- Podizanje nivoa akumulacije u fazama punjenja i eventualna pojava indukovane
seizmicnosti;

- Uticaj nivoa akumulacije na rezim podzemnih voda u uslovima zasi¢enja i rezima
oscilacija nivoa. Promene nivoa (ve¢e i brze) akumulacija, mogu izazvati nezeljene
efekte narusavanja stabilnosti obala;

- Uticaj postojanja i rezima rada sistema na rezim reke Tamnave nizvodno, u smislu
kontrolisanog protoka i nivoa u re€nom koritu.

Zasipanje akumulacija je najznacajniji i najpoznatiji problem vezan za uticaj erozije i nanosa
na vodoprivredne objekte. Formiranjem akumulacije preseca se prirodni re¢ni tok, a time
onemogucava transport pokretnog &vrstog materijala koritom reke u nizvodno podrudje.
Nakon formiranja akumulacie moze se ocekivati deponovanje dela vucenog i
suspendovanog nanosa u najuzvodnjem delu akumulacije u blizini brane, smanjujuéi joj
korisnu zapreminu i menjaju¢i morfoloSki oblik korita u zoni uspora. Intenzitet zasipanja
akumulacija zavisi od velikog broja cinilaca hidroloskih, hidraulickih i psamolo$kih
parametara vodotoka, erozionih procesa u slivu, veliine i rezima rada akumulacije i drugih.

Antierozioni radovima predvidenim projektom, obuhvaceni su gradevinski i bioloski radovi,
kao i administrativne mere zastite u okviru tzv. koncentrisane zastite. Takode, planirane
mere za za$titu od erozije bice predvidene i merama zastite Zivotne sredine.

Pojava plivajuéeg nanosa u koritima reka i njegovo zadrzavanje u akumulacijama u
poslednje vreme je naroCito izrazena na postojecim akumulacijama u cijim slivovima se
nalaze zateCene nehigijenske deponije, koje su potencijalna izvoriSta plivaju¢eg nanosa.
Takode i budu¢a akumulacija na Tamnavi moze biti izlozena plivaju¢em nanosu.

Najveci udeo plivajueg nanosa predstavlja antropogeni deo, koji potiCe od: odlaganja
komunalnog otpada, koris¢enja Suma, poljoprivredne delatnosti, dok je plutajuéi nanos
prirodnog porekla koji poti€e od prirodnih €inilaca daleko manjeg udela. Plivajuci nanos koga
Cine plasti¢ne flase, otpad od razne ambalaze, najlonske kese, dzakovi, granje, stabla, lis¢e,
trava i ostali kabasti otpad mozZe da deluje kao armatura u naslagama erozionog nanosa,
stvarajuci probleme vodoprivrednim objektima. Na Zzalost, u praksi ne postoje podaci o
merenim koli¢inama plivajuéeg nanosa, pa bi bilo kakva prognoza bila apsolutno
nepouzdana.

Redovno ¢isc¢enje, prikupljanje i deponovanje plivajuceg nanosa sa vodenih povrSina
akumulacija su imperativi za nesmetano funkcionisanje hidrotehnickih objekata. Takode je
neophodno propisati mere sanitarnog uredenja akumulacije kako bi se u najveéoj meri
smanijilo stvaranje plivaju¢eg nanosa, koji je prouzrokovan ljudskim delatnostima.

U fazi izvodenja radova zbog koris¢enja mehanizacije i vecCe koli€ine viskova materijala,
dolazi do zauzeca prostora na lokacijama pratec¢ih objekata i instalacija za gradiliSte, kao i
odlagalistima i privremenim deponijama materijala iz iskopa, Sto se ftretira kao uticaj
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privremenog karaktera. Nakon zavrSetka radova naruSene povrSine se vracaju u prvobitno
stanje uz eventualna poboljSanja.

Ogranicenje koris¢enja zemljiSta u gradevinskom podrucju odnosi se na: zabranu izgradnje
trajnih stambenih i ekonomskih objekata, obavljanje gradevinskih i zemljanih radova,
postavljanje tranzitnih elektroenergetskih i TT vodova, izvodenje objekata lokalne komunalne
infrastrukture, koriS¢enje Sumskog i poljoprivrednog zemljiSta i uspostavijanje prava
sluzbenosti.

Buka je nepovoljan pratilac izvodenja radova i kombinovana sa zagadenjem vazduha
predstavlja znaCajan poremecaj na mestu odvijanja gradevinskih aktivnosti. Gradevinska i
transportna mehanizacija koja je angazovana na realizaciji izgradnje brane sa akumulacijom,
predstavlja izvor buke koja dostize od 70 dB(A) do 90 dB(A), zavisno od tipa masine,
stepena optere¢enja motora, kvaliteta kolovoznog zastora, tehniCke ispravnosti i nacina
rukovanja, brzine kretanja i starosti vozila. Prostorno, buka ima najvece negativne efekte na
samom mestu odvijanja radova i u njegovoj neposrednoj okolini i privremenog je karaktera.

Daleko najve¢a buka i vibracije se oCekuju tokom buSacko-minerskih radova (busenje
minskih rupa, detonacije prilikom miniranja, prateéi rad masina). Pri buSenju stenskog masiva
oCekivana buka se krec¢e od 100 do 120 dB(A), dok se pri miniranju pojavljuje buka i preko
130 dB(A) u zavisnosti od koli€ine punjenja i vrste primenjenog eksploziva.

Pos&to nivo buke opada sa rastojanjem od mesta izvora buke i zemljiSte apsorbuje zvucéne
talase, moze se reci da se na udaljenosti ve¢oj od 100 m od mesta izvodenja radova i izvora
buke moze olekivati smanjenje i uklapanje nivoa buke u postojece okvire okolnog podrugéja.
Ovo naravno ne vazi za buku od eksplozija minskih sredstava, ali treba napomenuti da ce se
ona retko izvoditi, tako da ¢e imati samo kratkotrajan impulsivan karaktrer.

U eksploataciji hidrotehniCkog sistema Kamenica, brane i akumulacije, nema uredaja Cijim
radom bi se stvorila buka i vibracije.

Takode, sistem u eksploataciji ne proizvodi toplotu, kao ni jonizuju¢a i nejonizuju¢a zracenja.
6.2 Mogudi uticaji na zdravlje stanovnistva

Radovi mogu imati negativan uticaj na stanovnistvo, prevashodno duz transportnih puteva.
Ovaj negativni uticaj ¢e se ogledati u pove¢anom nivou buke i koncentracije praskastih
materija i gasova. Ovaj uticaj se moze smanijiti redovnim servisiranjem transportnih
sredstava i koriS¢enjem asfaltiranih saobraéajnica.

U slucaju znacajnijeg povecéanja emitovane prasSine, to bi moglo da ima negativan efekat na
respiratorne organe, Cime bi prvenstveno bili ugrozeni radnici na gradiliStu i osetljivije
kategorije stanovnistva (deca, starije osobe, hronic¢ni bolesnici i trudnice). S obzirom na vrstu
radova i udaljenost stambenih objekata od zone radova, ne oCekuje se znacajniji uticaj na
zdravlje stanovnistva.

Buka moZe predstavljati jedan od znaajnih faktora ugroZavanja ljudskog zdravlja.
Prekomerna buka, kada se govori o Stetnom dejstvu na Coveka, je svaka buka diji nivo
zvuénog pritiska prelazi 90 dB(A). Buka maS$ina koja se stvara u procesu rada mozZe u
odredenim situacijama predstavljati faktor od znaCaja za definisanje mogucih negativnih
uticaja.
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Negativan uticaj buke na ljudsko zdravlje zavisi od intenziteta buke, vremena izlozenosti
buci, karaktera buke i individualne osetljivosti na buku. Stetna dejstva buke na organizam
mogu se podeliti u tri stadijuma:

- | stadijum mogao bi se nazvati stadijumom adaptacije, koji nastaje posle kraceg dejstva
buke srednje jacCine. Nagluvost se obi¢no manifestuje slusnim zamorom koji se pri
odmoru vra¢a na normalu;

- |l stadijum karakteriSe poremec¢aj mehanizma slusne reakcije usled iscrpljenja duzim
dejstvom jake buke, sa slusnim zamorom praéenim nagluvoSéu, zujanjem,
nelagodnoScéu, psihickim i neurovegetativnim smetnjama. Sve ove pojave su
reverzibilne ako prestane dejstvo buke, ali zahtevaju duzi period oporavka;

- Il stadijum karakteriSu definitivna oStec¢enja na sluhu i drugim organima, koja se
prakti¢no viSe ne mogu vratiti na normalu ni duzim odmorom.

Po intenzitetu buka moze biti:

| stepena intenziteta (buka od 30 — 65 dB(A)) koja samo kod jako osetljih osoba moze
izazvati uznemirenost, lo$ san i sli¢no;

- 1l stepen ¢&ini buka od 65 — 90 dB(A) i ona kod vecine ljudi izaziva neurovegetativhe
smetnje, sa mogucim efektima na sluh i ceo organizam. DuZa ekspozicija kod izuzetno
osetljivih osoba moZe da izazove trajna osteéenja sluha;

- |l stepen predstavlja buka od 90 — 110 dB(A) i ona kod vecine ljudi izaziva teSke
neurovegetativne smetnje i nagli gubitak sluha za kratko vreme;

- IV stepen buke od 110 — 130 dB(A) Covek ne moze duze izdrzati, jer izaziva
neurocirkulatorne smetnje i gubitak sluha. Kod buke preko 130 dB(A) javlja se bol u
usima i po pravilu, momentalno ostecenje sluha.

S obzirom na udaljenost stambenih objekata, kao i da su pojedine masine angazovane samo
u odredenim vremenskim intervalima, 8to svakako ima uticaja na srednji ekvivalentni nivo
buke, moguce je tvrditi da buka generisana od opreme angazovane u toku radnog procesa
neée imati izraZen negativni uticaj na zdravlje stanovni$tva. Sto se tice saobracajne buke, s
obzirom da se radi o malom broju vozila koja obavljaju prevoz materijala, i da stambena
naselja nisu na trasi glavnih puteva kojima ¢ée se obavljati transport materijala, moze se
konstatovati da ekvivalentni nivo buke nece biti posebno izrazen.

Radovi i dalja eksploatacija brane moZe uticati na pojavu i umnoZavanje prenosioca bolesti
(insekata, glodara i sl). Potrebno je obratiti paznju da na lokaciji ne bude zadrzavanja delova
opreme, guma i ostalog otpada, gde bi moglo da dode do skupljanja vode, a time i formiranja
pogodnog staniSta za razli€ite vrste insekata i glodara, koji u odredenim okolnostima mogu
biti prenosioci bolesti.

6.3 Moguci uticaji na meteoroloske parametre i klimatske karakteristike

Razmatrani hidrotehni¢ki sistem Kamenica, odnosno akumulacija, obuhvati¢e povrSinu od
oko 160 ha, pri koti normalnog uspora. Na osnovu istrazivanja koja su vrSena kod nas i u
svetu, takve akvatorije praktiéno nemaju nikakav uticaj na mikroklimatske promene. Cak i u
slu€aju izuzetno velikih akumulacija (kao Sto je, npr. akumulacija Bile¢a), taj uticaj je izuzetno
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mali i moZe se registrovati najpreciznijim instrumentima do oko 300 m od ruba akvatorije na
najSirem mestu. Rezultati do kojih se doslo na osnovu ispitivanja koja se mogu naci u
literaturi pokazuju sledece:

- Jezera imaju odlike toplotnog rezervoara i kao takva deluju na ujednalavanje
temperaturnih rezima, prvenstveno smanjenjem dnevnih amplituda (do 3°C),
smanjujuéi visoke letnje temperature, dok se niske zimske temperature povecavaju.
Ovaj efekat je u neposrednoj zoni akvatorije posebno pozitivan u letnjem periodu, $to
Ce svakako doprineti razvoju izletniCkih i sportsko-rekreativnih sadrzaja. To je glavni
razlog zbog €ega ljudi u vrlo toplo letnje vreme teze da se nadu u neposrednoj blizini
akvatorija.

- Najjaéi toplotni uticaj na okolinu ispoljava se u jesen, s obzirom da su tada najvece
temperaturne razlike izmedu povrSine vode i terena na kopnu.

- Akumulacije, zbog povecanog isparavanja mogu uticati na povec¢anje vlaznosti, najvise
do 15%. Najznacajnije promene ove vrste javljaju se u leto.

- Znacajniji uticaji se osecaju na udaljenosti do stotinjak metara od obale, pod uslovom
da je obala ravna.

- Na udaljenosti 100 m — 300 m od obale razlike izmedu temperature i vlaznosti nad
jezerom i njihovih vrednosti nad podru¢jem smanjuje se dva puta.

- Slabljenje efekta jezera udaljavanjem od obale nije ravhomerno, ve¢ progresivno, a
izrazava se slozenim funkcijskim relacijama.

- Vodena povrSina akumulacije utie na povecanje brzine vetra (15% - 30%). Grani¢na
brzina vetra u vecini slu¢ajeva utvrduje se na 4 m/s, a fluktuacije meteoelemenata pod
uticajem vetra rastu najviSe do 500 m udaljenosti od obale.

- Nagib i visina dolinskih strana mogu predstavljati znaCajan modifikator granice oblasti
uticaja, odnosno prenosSenja mikroklimatskih promena u horizontalnom i vertikalnom
pravcu. U slu€aju Tamnave to je relevantna Cinjenica, jer strme i visoke padine
znacajno ograni¢avaju rasprostiranje takvih uticaja.

Do sliénih rezultata do$lo se i ispitivanjima koja su sprovedena u okviru hidrosistema
TrebiSnjica (akumulacija Bile¢a, povrSine 2.700 ha), kao i podacima za akumulaciju
Ljubi¢evo, Cija Sirina u pojedinim profilima dostize i 3 km. S obzirom da ¢ée povrSina
akumulacija u dolini Tamnave biti znatno manje od povrsine ispitivanih akumulacija, moze se
pretpostaviti da ¢e njen uticaj na klimatske karakteristike podrucja biti zanemarljiv.

Gore pomenuta istrazivanja na hidrosistemu ,TrebiSnjica“ su pokazala i razli€it uticaj na
ukupan broj dana sa pojavom magle. Tako je na jednom mernom mestu prose€an broj dana
poveCan za 4,6 dana, dok je na drugom smanjen za 6,2 dana godiSnje. Takode je
registrovano da je pojava magle ¢e8c¢e vezuje za sam centralni deo akumulacije.

S obzirom na relativno male zapremine akumulacija, kao i malo povecanje povrSine
vodotoka u odnosu na prirodne uslove, ne oCekuju se promene prosecnih dnevnih
temperatura vazduha u okolini akumulacija.

Eventualne, veoma male promene (oko 1°C) mogu se ocekivati u pogledu ekstremnih
dnevnih temperatura. U tom smislu moguce je oCekivati pozitivne promene u vidu smanjenja
dnevnih amplituda, posebno u letnjem periodu. Medutim, ovaj uticaj ograni¢en je na veoma
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usku priobalnu zonu, s obzirom da se radi o kanjonskim akumulacijama, i ne oCekuje se
prenoSenje ovih uticaja u doline bocnih pritoka.

U zoni razmatranog sistema moze se javiti pove¢anje vlaznosti vazduha i broja dana sa
maglom, ali zbog relativno malog povecanja vodene povrSine ne ofekuje se znacajnija
promena ovih parametara. Procenjuje se da je moguce povelanje ovih parametara za
najvise 5%, a promene ¢e biti ograniCene samo na vodeni tok/akumulaciju i njegovu blizu
okolinu. Rasprostiranje prema unutrasnjosti ¢e biti vrlo ograni¢eno (na par stotina metara),
imajuéi u vidu konfiguraciju terena i strujanja koja se o¢ekuju u nizvodnom pravcu.

6.4 Mogudi uticaj projekta na ekosisteme

Najznacajniji faktori ugrozavanja biodiverziteta u Srbiji su nestanak/degradacija stanista,
zagadenja razli¢itog tipa, elementarne nepogode, kao $to su susSe, temperaturni ekstremi, a
narocito poplave i prirodni pozari, koji mogu dovesti do fragmentacije i uniStavanja specificnih
staniSta, unutrasnji (bioloski) faktori i uznemiravanje od strane ¢oveka. Na samoj predmetnoj
lokaciji, nema zasti¢enih prirodnih dobara (poglavlje 2.6, tabela 2.11), kao ni endemskih i
reliktnih vrsta koje bi bile izloZzene riziku usled realizacije projekta. Medutim, moZe se sa
sigurnoscu reci da cCe pritisci na biodiverzitet biti veoma izrazeni po zapocinjanju projekta
izgradnje brane. Ovi pritisci se mogu svrstati na pritiske do kojih dolazi u fazi izgradnje i u
fazi realizacije rada.

Pritisci na biodiverzitet u fazi izgadnje brane

Direktan negativan uticaj na biodiverzitet ¢e se desiti ve¢ u fazi rasciSc¢avanja terena, kada
pristigla mehanizacija krene sa uklanjanjem vegetacije na delovima gde je predvidena
gradnja pratecih objekata, infrastrukture i same brane.

U ovoj fazi, pored direktnog pojavi¢e se i indirektni negativni uticaji na biodiverzitet i zivotnu
sredinu. Medu njima su emisije zagadujuc¢ih gasova koji nastaju sagorevanjem fosilnih goriva
upotrebom mehanizacije. Moguca su, takode, i sluajna curenja motornih ulja u zemljiste ili
vodu. Navedeno pre svega imac¢e mnogo izrazeniji negativni uticaj na sesilne organizme kao
Sto su biljke, dok ¢e se zivotinje u vecoj meri ili manjoj meri povuéi.

Zagadenje prouzrokovano bukom, takode, ima negativan efekat na stanovnike ne samo tog
lokaliteta vec¢ i okolnih (otezava komunikaciju medu jedinkama ptica, insekata i sl.).

Radovi hidrotehni¢ke prirode ¢e u najveéoj meri ugroziti organizme koji zive u vodi, ali i one
koji Zive u njenoj neposrednoj okolini. Profil i vodostaj reke ¢e se promeniti, kao i fiziCko-
hemijske karakteristike vode, zbog oCekivanog zamucenja usled emisije Cestica prasine ili
usled vibracija, a moze doéi i do emisije Stetnih materija od mehanizacije. Sve navedeno ¢e
u velikoj meri uticati kako na migracione pravce tako i na uspednost reprodukcije svih
vodenih organizama.

Promene na lokalitetu uticace na krupnije zivotinje, jer ¢e se dostupnost hrani i sklonistima
smanijiti. Krupnije zivotinje ¢e migrirati, ali ¢e morati da se izbore za resurse i stanista koja su
ve¢ zauzeta. To ¢e svakako dovesti do smanjenja populacija nekih zivotinjskih vrsta na
lokalitetu i okolini.

Zbog svega navedenog brojnost nekih od vrsta ée se smanijiti, a neke ¢e i u potpunosti
nestati sa tog lokaliteta.
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Takode, na intenzitet navedenih pritisaka utiCe i period godine kada ¢e se otpoceti sa
radovima. U prolece se veliki broj vrsta sprema za reprodukciju, pa se moze oCekivati veéi
mortalitet odredenih Zivotinjskih vrsta, posebno vodozemaca, koji se u velikom broju mogu
kretati ka vodenom stanisStu gde se odvija parenje i polaganje jaja.

Pritisci na biodiverzitet u fazi eksploatacije brane

Lokacija na kojem ce se izgraditi brana i nastati akumulacija ¢e pretrpeti drastiCne promene i
u ekoloSkom smislu staniSta koja sada postoje ¢e biti zamenjena novim. Novonastala
akumulacija ¢e postati fizicka barijera koja ¢e deliti populacije razlicitih vrsta. Ako se govori o
vodenoj sredini, pojaviée se razlike u ekoloSkom smislu, tako da uslovi koji vladaju u
slobodnom toku reke ¢e biti drugadiji od onih koji vladaju u akumulaciji, Sto ¢e uticati na
vodene organizme. Nizvodno od akumulacije, reka ¢e teci kao i pre, ali fiziCko-hemijske
karakteristike vode ¢e se promeniti. Kada se akumulacija bude oformila u predvidenoj dolini
(plavno podrucje Tamnave) stvorice se potpuno nov jezerski ekosistem. Ovakve drasti¢ne
promene ¢e uticati i na novoformiranu vegetaciju, tj. biljne zajednice u blizini akumulacije
(promena nivoa podzemnih voda, pro$irena plavna zona i sl.). Cesto, ove promene dovode
do prodora invazivnih i agresivnih vrsta kao $to su bagremac (Amorpha fruticosa), pajavac
(Acer negundo), kiselo drvo (Aillanthus altissima), reinutria (Reynoutria japonica) i dr.

Jako je vazno obezbediti visoki kvalitet vode u akumulaciji i kontrolu procesa eutrofikacije. U
cilju pracenja stanja kvaliteta vode u akumulaciji, predviden je redovan monitoring, koji bi se
sprovodio kroz Cetiri ciklusa u toku godine, na ukupno 3 profila.

6.5 Moguci uticaj na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovnistva

U pogledu uticaja na stanovnistvo naselja Koceljeva, pozitivan uticaj izgradnje brane
Kamenica ogledace se kroz zapo$ljavanje nekvalifikovane i kvalifikovane radne snage u toku
izgradnje objekta i u toku eksploatacije, ali i razne vodne doprinose, poreze, itd, koji ¢e imati
mali pozitivan uticaj na opstinu Koceljeva.

Pri tome, eksproprijacija zahteva iseljavanje malog dela stanovnistva i potapanje male
povrSine zemljista, koje treba da bude adekvatno obesteceno kroz odgovarajuéu naknadu.

Eksproprijacija predstavlja zakonom ureden, prinudan prelazak prava svojine iz privatne u
drzavnu. Osnov eksproprijacije jeste javni interes koji postoji kada se grade aerodromi,
bolnice, Skole, kanalizacija, vodovod, kao hidroenergetski sistemi koji predstavljaju kapitalnu
investiciju.

Postupak eksproprijacije, koji kao pravni institut postoji u svim modernim pravnim sistemima
sveta, a u Republici Srbiji je ureden Zakonom o eksproprijaciji (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
53/95, ,Sluzbeni list SRJ*, br.16/01 - SUS i ,Sluzbeni glasnik RS, br. 20/09, 55/13 - odluka
US i 116/16 - autenticno tumacenje).

Kao ucesnici u postupku, prema Zakonu o Eksproprijaciji, definisani su Kkorisnik
eksproprijacije i vlasnik nepokretnosti (tzv. sopstvenik), a sam postupak se sprovodi pred
organom lokalne samouprave, tj. nadleznim opSstinskim organom. Korisnikom eksproprijacije
smatra se ovlas¢eno, pravno lice koje podnosi predlog i vrSi eksproprijaciju u ime i za racun
drzave, a vlasnikom nepokretnosti smatra se lice koje polaze pravo svojine ili pravo
koriS¢enja nad predmetnim zemljiStem i objektima. Medutim, zbog kompleksnosti Citavog
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procesa, ucesnici u postupku mogu biti i nadlezna ministarstva, Sluzba za katastar
nepokretnosti, nadlezna Poreska uprava, nadlezni Osnovni sudovi (sa svojim sudskim
jedinicama), kao i vestaci poljoprivredne, gradevinske i Sumarske struke.

U toku samog postupka, a nakon podnoSenja predloga za eksproprijaciju nepokretnosti,
strankama je na terenu omogucéeno da daju izjavu koja ¢e biti unesena zapisnik, a u kojoj ¢e
biti istaknute sve Cinjenice od znacaja za konkretni slucaj, kao $to su npr. fakti¢ko vlasnistvo,
pitanje nasledstva, postojanje objekata, biljnih zasada i sl. Nakon toga, nadlezni organ
lokalne samouprave, tacnije imovinsko-pravno odeljenje, donosi reSenje o eksproprijaciji. Po
pravosnaznosti redenja korisnik eksproprijacije dostavlja ponudu koja sadrzi i konkretan
nov€ani iznos naknade S$to zapravo, predstavlja trziSnu vrednost zemljiSta koje se
ekspropriSe. TrziSnu vrednost odreduje lokalna poreska uprava prema kriterijumima
odredenim zakonom. Ukoliko stranka prihvati ponudenu naknadu za nepokretnost koja se
ekspropriSe, onda sledi zakljuéenje sporazuma o naknadi. Za sam postupak zaklju€enja
sporazuma, stranka ¢e sa sobom poneti licnu kartu i karticu vazeceg tekuceg racuna.
Ukoliko stranka nije katastarski vlasnik potrebno je da priloZi i dokaz o vlasniStvu, tj. pravni
osnov prema kojem polaze pravo svojine (npr. kupoprodajni ugovor, ugovor o dozivotnom
izdrzavanju, reSenje o nasledstvu, ugovor o poklonu i sl.). Sa druge strane, ukoliko stranka
ne prihvati ponudenu naknadu onda se predmet, prema sluzbenoj duznosti, prosleduje sudu,
gde ¢e se u vanprani¢nom postupku odrediti da li je cena zemljista u skladu sa trziSnom,
odnosno da li su drzavni organi postupali u skladu sa zakonom. Tu ponudu vlasnik opet
moze da prihvati ili ne, sa istim pravnim posledicama kao i u slu€aju zaklju€enja sporazuma o
naknadi za zemljiSte. Samim sporazumom o naknadi, koji ima snagu izvrSne isprave, korisnik
eksproprijacije se obavezuje da, naj¢esSc¢e, u roku od petnaest dana od dana zaklju€enja
sporazuma uplati nov€ani iznos iz sporazuma, dok se stranka obavezuje da nepokretnost, t;.
predmet eksproprijacije preda korisniku u svojinu i drzavinu odmah po isplati naknade.

Pojas eksproprijacije se prostire na teritoriji 4 katastarske opstine u opstini Koceljeva
(Gologelo, Cukovine, Gradojevié i Galovié).

Za potrebe realizacije projekta potrebno je eksproprisati 152,2 ha zemljiSta, od toga na
teritoriji KO Galovi¢ 21,44 ha, na teritoriji KO Cukovine 26,95 ha, na teritoriji KO Gradojevié
103,98 ha i na teritoriji KO Golocelo 23,20 ha.

Dominantno je uCeSc¢e obradivog zemljista (njive i livade), dok ostatak Cine Sume. Prema
tome, ne oCekuju se veci socioloSki problem vezani za iseljavanje. Naravno naknada mora
biti pravi€na i zasnovana na trziSnim principima.

Vrlo znacajan pozitivan efekat se ogleda u moguénosti izravnanja voda u toku godine,
odnosno u oplemenjivanju malih voda u malovodnim periodima. Ovaj efekat se, naravno,
prenosi na Citav nizvodni deo reke Tamnave, 5to predstavlja znaCajan ekoloski Cinilac.
Istovremeno, retenzioni kapacitet predvidene akumulacije pruza moguénost ublazavanja
poplavnih talasa, 3to je veoma bitno za sva naselja nizvodno od brane.

S obzirom na veli€inu projekta ne oCekuju se veée migracije stanovnistva, niti trajne promene
naseljenosti, kako zbog potapanja odredenih povrSina, tako ni zbog mogucnosti
zaposljavanja, jer je izgradnja brane ograni¢ena na dve godine.
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6.6 Moguci uticaj na namenu i koriSéenje povrsSina (izgradene i neizgradene
povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista i sl)

Prema Planu detaljne regulacije ,Brana Kamenica (Cukovine)* na reci Tamnavi, namena
zemljista na posmatranoj lokaciji je:

- poljoprivredno zemljidte..........ccccvvvvviiiiiiiiinnnn. 2.211.352,67 m?,
- porodi€no stanovanje.........cccccccveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 32.172,98 m?,
- povrsine u funkciji vodotoka...........cc.ccccoeeiiiiiinnnn. 77.133,67 m?,
- Sumsko zemljiSte.........cuvvvviviiiiiis 670.600,33 m?,
- povrsSine u funkciji saobracaja...............ccccvvveeen.. 59.189,81 m?,
L TR0 1=T o) [0)8 1 PO 34.172,98 m?.

Ukupna povr$ina zahvata plana je 3.084.642,02 m?, a u njegovom buduéem obuhvatu nalaze
se, pre svega:

- povrsina u funkciji brane i viSenamenske akumulacije,
- pojas zastitnog zelenila posebne namene,

- povrsine u funkciji saobracaja.

Sto se ti¢e poljoprivredne proizvodnje, u opstini Koceljeva dominiraju sitni, nespecijalizovani
poljoprivredni proizvodaci bez jasne poslovne i trZiSne orijentacije i bez inicijative za
udruzivanjem. Prose€na povrSina poljoprivrednog gazdinstva iznosi 2-3 ha. Rezultat ovakve
proizvodne strukture i slabe uredenosti su niski i neredovni prihodi uz odsustvo ozbiljnog
planiranja, razvoja i vecih investicija. Prinosi poljoprivrednih kultura variraju u zavisnosti od
primenjene agrotehnike (obrada, rezidba, dubrenje, zastita...) i u velikoj meri od vremenskih
prilika (nedostatak padavina, olujne nepogode itd.). Stalno je prisutna neizvesnost po pitanju
cene i plasmana proizvoda, $to utiCe da proizvodaci smanjuju ulaganja u repromaterijal i
redukuju obradu zemljista, zbog €ega dolazi do smanjenja prinosa. |z ovoga se moze
zakljuciti da stepen razvijenosti poljoprivrede nije na zadovoljavaju¢em nivou.

Primenom adekvatnih hidro i agro-melioracionih mera moZe se obezbediti produktivnije
koris¢enje zemljista kao osnovnog Ccinioca poljoprivredne proizvodnje. Uredenjem
zemljistnog prostora, obezbedenjem navodnjavanja, primenom savremenih agrotehnickih
mera, uvodenjem u strukturu setve visoko kvalitetnih i rentabilnih kultura znatno ée se
povecati obim poljoprivredne proizvodnje.

U tabeli 6.3 prikazana je predvidena setvena struktura i prinosi pojedinacnih kultura u
prirodnom rezimu i u rezimu sa navodnjavanjem. Tabela je bazirana na podacima iz
Prostornog plana Opstine Koceljeva.
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Tabela 6.3 — Uporedni podaci o predvidenim setvenim kulturama i prinosima za prirodni
reZim i za reZim sa navodnjavanjem

Prirodni rezim Rezim sa navodnjavanjem

Kultura Zastupljenost Prinos Zastupljenost Prinos

(%) (kg/ha) (%) (kg/ha)

Kukuruz 65 6700 55 9300
PSenica 8 4100 8 5500
Soja 2 1700 2 2700
Povrce 1 17000 8 37700
Malina 2 6200 4 18000
Kupina 2 8700 2 18000
Vinova loza 1 4100 2 6700
Livade 4 1500 4 3000
Lucerka 10 6500 10 18000
Voénjaci 5 11192 5 21500
Postrni kukuruz 4 20000 4 40000
Postrni graSak 4 1900 4 4000

Promena setvene strukture u uslovima navodnjavanja u odnosu na setvenu strukturu u
prirodnom rezimu padavina odnosi se pre svega na povec¢ano uceSée visoko profitabilnih
kultura koje imaju izrazeniji deficit za vodom, odnosno na povec¢ano ucesSc¢e povrtarskih i
vocéarskih kultura na raun ratarskih kultura, livada i pasnjaka. U postojeéem stanju prinosi
vocarskih i povrtarskih kultura su izrazito nestabilni i niski, pa ni promena setvene strukture u
postojeéim uslovima ne bi imala smisla. Medutim, u uslovima izgradenog sistema za
navodnjavanje imalo bi smisla animirati stanovnistvo za pokretanjem organizovane
poljoprivredne proizvodnje, ukrupnjavanjem parcela, a podrucje bi postalo interesantno i za
potencijalne investitore.

Ekonomski efekti kod ratarskih kultura u uslovima navodnjavanja ne daju rezultate kao
povrtarske, ali omogucuju efikasnije koriS¢enje zemljiSta. Povecanje uceS¢a vocarskih
kultura i stalnih zasada utiCe znatno na povecéanje ekonomskih efekata.

Raznovrsnost kultura u setvenoj strukturi omogucava takode i uspostavljanje raznih tipova
plodoreda koji mogu zadovoljiti agrotehnitke zahteve gajenih kultura. Na prostoru gde je sve
zemljiSte u vlasnidtvu induvidualnih gazdinstava sa raznovrsnom ratarskom - povrtarsko -
vocarskom proizvodnjom, nemoguce je preporuciti univerzalan tip plodoreda.

Prema podacima iz Vodoprivredne osnove Republike Srbije, u planiranom razvoju
poljoprivrede u Srbiji i vodoprivrednih preduzeéa zaduzenih za razvoj i odrzavanje postojecih
i buduéih sistema za navodnjavanje, predvidene su prose¢ne norme navodnjavanja raspona
3.000 - 3.600 m%s, zavisno od regiona. Za podrugje Podrinje-Kolubara, neto potrebe za
vodom iznose 2.800 m*/ha/god, odnosno bruto potrebe 3.300 m*/ha god.

Uvazavajuci sve predloge i mere iz planskih dokumenata opstine Koceljeva, §to se ruralnog
razvoja tiCe, za ocekivati je u skorijoj buduc¢nosti unapredenje poljoprivrede u svim
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segmentima. Svako dalje unapredenje poljoprivredne proizvodnje, odnosno slozenije izmene
setvene strukture u uslovima navodnjavanja u odnosu na predvidenu prosecnu, povecanje
uCeSc¢a kultura koje imaju izrazen deficit za vodom, a sve su aktuelnije na trzistu, imace za
posledicu povecanje prosecne neto norme navodnjavanja.

Prema proracunima pokazalo se da je isporukom iz akumulacije Kamenica moguce
zadovoljiti potrebe za vodom 1.500 ha poljoprivrednih povrSina sa prethodno definisanom
setvenom strukturom (koja je data u tabeli 6.4). GodiSnja koli¢ina vode koja potpuno
zadovoljava godi$nje potrebe 1.500 ha poljoprivrednih povrsina iznosi 5,667 Mm?.
UnutargodisSnja raspodela ovih potreba je prikazana u tabeli 6.4.

Tabela 6.4 — Apsolutne bruto potrebe za vodom za navodnjavanje zemljista

Mesec | JA FE MA | APR | MAJ | JUN JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | UKUPN

(\I\:Ipr?\‘x‘) 0 0 0 0,090 | 0,311 | 0,990 | 2,049 | 1,702 | 0,508 | 0,015 0 0 5,667

Uz predoCenu isporuku vode za navodnjavanje, moguée je konstantno celogodiSnje
ispustanje garantovanog proticaja u korito reke nizvodno od brane u vrednosti 0,065 m%/s.

6.7 Moguci uticaj na komunalne infrastrukture

Na lokaciji buduc¢e brane i akumulacije Kamenica ne postoji hidrotehniCka infrastruktura
(vodovodna i kanalizaciona mrezZa, kao ni atmosferska kanalizacija), niti je planirana za
izgradnju, tako da po ovom pitanju neée biti nikakvih uticaja, $to je potvrdeno u Saglasnosti
JKP ,Progres* iz Koceljeve, koji su dati u prilogu ove Studije.

Drzavni put Il A reda br. 141 Debrc-Ljubovija, deonica 14108 od &vora br. 14106 Sabacka
Kamenica (km 55+059) do ¢vora br. 14107 Gradojevi¢ (km 63+402) i deonica 14109 od
Cvora br. 14107 Gradojevi¢ (km 63+402) do ¢vora br. 2708 Osecina (km 81+123) i drzavni
put Il B reda br 324, deonica 32403 od ¢vora br. 32402 Nakuc¢ani/Matijevac (km 16+917) do
¢vora br. 14107 Gradojevi¢ (km 32+323) nalaze se u prostoru budu¢e akumulacije pa su
izloZzene direktnom uticaju. Stoga je potrebno izvrsiti njihovo izmestanje u zoni akumulacije.

Za potrebe formiranja akumulacije, neophodno je da se ovaj put izmesti na duzini od oko 4,0
km, odnosno iznad kote 168,50 mnm (nivo vode u akumulaciji pri nailasku poplavnog talasa
100-godiSnje velike vode, bez freeboard-a). Po jednom delu trase opstinskog puta O-5
Cukovine-Gradojevié¢, planirano je izmes$tanje drzavnog puta Il A reda br 141 Debrc-
Ljubovija, pa je to uslovilo njegovo ukljuenje u izmeStenu trasu drzavnig puta. Profil
opstinskog puta predviden je sa kolovozom Sirine 6m i vezom sa drzavnim putem van zone
akumulacije i njenog uticaja. Planom se planiraju pristupni putevi do krune brane sa
kolovozom Sirine 3.5-5m, kao i njihova veza sa izmeStenom trasom drzavnog puta Il A reda
br 141 Debrc-Ljubovija.

Kratka deonica stare trase Drzavnog puta Il A reda br 141 iskoristi¢e se za pristup buduéoj
brani sa nizvodne strane, do platoa na koti 161,00 mnm.

Za pristup kruni brane na koti 172,00 mnm predviden je pristupni put koji se vezuje na
Drzavni put Il A reda br 141 po izmeStenoj trasi.
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Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture je izadalo uslove za projektovanje
vezano za putnu infrastrukturu, koje je dato u prilogu ove Studije.

U delu puta, koji ¢e se koristiti za transportne aktivnosti mogu se oCekivati negativni efekti
usled pojacanog i otezanog saobracaja, jer ¢e doéi do povecane upotrebe vozila usled rada
mehanizacije, dovozenja i odvozenja radnika, gradevinskog materijala i opreme. Medutim,
kako se radi o putevima nizeg stepena oprerecenja, ne oCekuje se stvaranje vecih guzvi i
zastoja na deonicama puta koji ¢e se koristiti.

Potrebno je obezbediti da radovi ne ugrozavaju kvalitet puteva i bezbednost, kao i da se
eventualne saobracajne smetnje minimizuju.

Negativan uticaj bi moglo da ima eventualno prosipanje materijala iz kamiona i autocisterni,
pa se putevi moraju odrzavati u smislu €iS¢enja eventualno prosutog materijala i kvasenja
puteva, po potrebi, radi redukovanja podizanja praSine sa njih.

Negativan uticaj na bezbednost drugih u€esnika u saobracaju moze imati zemlja i blato koji
spadaju sa toCkova i gusenica, na koje se mogu nahvatati na gradilistu. 1z tog razloga, pre
izlaska kamiona i mehanizacije na magistralni put, obavezno sa tockova i gusenica treba
ukloniti blato i zemlju koja se nahvatala.

Za slucaj transporta gabaritne opreme i materijala, potrebno je unapred osmisliti i predvideti
putanje kretanja, kako ne bi doslo do dugotrajnije blokade saobraéajnica. Takode, trebalo bi
voditi raCuna i o tome da teSka mehanizacija i transportna sredstva ne ugroze stabilnost i
kvalitet puteva i u vezi sa tim trebalo bi obratiti paznju da se kamioni ne preopterecuju, kao i
da se vrdi redovna kontrola pristupnih saobracanica.

Nepridrzavanje propisane brzine i saobradajne signalizacije znatno moze ugroziti
bezbednost svih uCesnika u saobracaju, te je neophodno prilagoditi brzinu tehnic¢kim
karakteristikama puta i vozila i striktno se pridrzavati propisanih brzina. Takode, odrzavanje
vozila u ispravhom stanju znatno moze uticati na bezbednost svih u€esnika u saobracaju.

Sto se tite elektroenergetske infrastrukture, za potrebe izgradnje brane i njenog daljeg
funkcionisanja potreban je naizmeni¢ni napon od 0,4 kV i jednosmerni napon za komandu
110 V. Za napajanje brane predvideno je da se izgradi transformatorska stanica 20/0,4 kV/kV
koja ce se prikljuciti sa zasebnog voda 20 kV.

Uslovi za projektovanje su dobijeni od Javnog preduzeca Elektroprivreda Srbije, Ogranak
Elektrodistribucija Valjevo, dok su uslovi za potrebe izrade Plana detaljne regulacije dobijena
od Javnog preduzece Elektromreza Srbije. Ovi uslovi su prilozeni uz Studiju.

Na predmetnoj lokaciji, postoji TK kabal i TK koncentracija, odnosno izvodni stubic, koji ¢e
biti izmesSteni prema tehnickim uslovima koje je izdao Telekom Srbija, preduzece za
telekomunikacije a.d. S obzirom na to, moze se konstatovati da predmetni projekat nece
znaCajno uticati na telekomunikacije. Pomenuti uslovi preduzet¢a za telekomunikacije
Telekom Srbija dati su u prilogu ove Studije.

6.8 Moguci uticaji na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna
kulturna dobra i njihove okoline

Prema ranije pomenutom ReSenju Zavoda za zastitu prirode Srbije, prostor na kojem se
planira izgradnja brane Kamenica sa akumulacijom na reci Tamnavi se ne nalazi unutar
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zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, nije u obuhvatu
ekoloSke mreze, niti je na prostoru evidentiranih prirodnih dobara, tako da se ne mogu
oCekivati bilo kakvi uticaji na prirodna dobra posebnih vrednosti.

U neposrednoj blizini planirane brane i akumulacije nalaze se spomenici kulture i arheoloska
nalazita, pa je pre investicionih radova na terenu je potrebno izvSiti detaljna
rekogniosciranja prostora koji ¢e obuhvatiti buduéu hidroakumulaciju.

6.9 Mogudi uticaj na pejzazne karakteristike

Vizuelno-estetske promene ogledaju se u trajnom zauzecCu prostora na lokaciji objekata
hidrotehni¢kog sistema brane i akumulacije sa pratec¢im objektima. Izgradnjom akumulacije
do¢i ¢e do vizuelno-estetskog naruSavanja autentiChog ambijenta prirodnog pejzaza
pretvaranjem, teku¢eg vodotoka u mirno vodeno telo jezera.

Konfiguracija terena, tehniCko reSenje, potreba za smesStajem brane i pratec¢ih objekata
uslovili su funkcionalnu povezanost i optimizaciju pojedinaénih objekata u prostornom i
arhitektonsko-gradevinskom smislu, €ime je ostvarena kompaktnost objekata u krugu
kompleksa. Pri izboru dispozicionog reSenja projektant je posebnu paznju posvetio
estetskom uklapanju svih objekata u okolinu, kao i minimalnom potapanju uz postizanje
maksimalnih vodoprivrednih efekata.

Nakon formiranja jezera, moze se ocCekivati oplemenijivanje prostora stabilnom vodenom
povrS§inom akumulacije, pogodnom za razvoj turizma, $to rezultira povecanjem vrednosti
podruc¢ja. Na osnovu do sada iznetih Cinjenica moze se zakljuciti da je prostorno lociranje
razmatranog kompleksa objekata zadovoljavajuée i da su ispoStovani osnovni vizuelni
kriterijumi. Uz preduzimanje mera hortikulturnog uredenja lokacija kompleksa, izgradnja
planirane brane i akumulacije sa prate¢im objektima neée predstavljati izrazeni negativni
uticaj kada je u pitanju vizuelno zagadenje, odnosno uticaj na pejzazne karakteristike.

Kod akumulacionih prostora namenjenih potrebama vodoprivrede kao bitan vizuelno-estetski
aspekt javljaju se oscilacije nivoa vode u akumulaciji u zoni priobalja. Izuzetno povoljna
okolnost projektovane akumulacije su male predvidene oscilacije vodenog nivoa.

6.10 Mogudi uticaj na seizmi€¢nost podrucja

Predmet ovog poglavlja je razmatranje uticaja formiranja akumalacije na seizmiCnost
posmatranog podrucja, odnosno procena maksimalnog nivoa seizmickih kretanja koja mogu
biti izazvana punjenjem, praznjenjem, ili samim formiranjem akumulacije.

Izgradnjom hidrotehnickih objekata sa velikim akumulacijama, neminovno dolazi do stvaranja
povecanih hidrostatickih pritisaka i znaajne promene pornih pritisaka u stenama zemljine
kore. U uslovima veC postojeCih povecanih tektonskih napona u stenama, dodatni naponi
mogu biti okidacka komponenta za naglo oslobadanje seizmicke energije nastankom tzv.
indukovanih zemljotresa, odnosno zemljotresa koje je zapravo stimulisala vodena masa
akumulacije. Ovakav proces se manifestuje promenom prirodnog seizmi¢kog rezima regiona,
pa je osmatranje i prouavanje ovih pojava vrlo zna¢ajno sa aspekta zastite hidrotehnickih
objekata i ljudskih zivota.
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Broj slu€ajeva potvrdene indukovane seizmi¢nosti vremenom postaje sve vedi, iako jos uvek
ne postoji dovoljan broj podataka koji bi omogucéio odgovaraju¢e procene mogucéeg uticaja
stvaranja akumulacije na izazivanje ove pojave. Odredene karakteristike ovih zemljotresa su
dosta dobro proucene, tako da je moguce definisati osnovne postavke.

Dok se pri prouCavanju uticaja prirodne seizmi¢nosti, procene baziraju pre svega na
poznavanju prethodne registrovane aktivnosti, kod indukovane seizmi¢nosti se radi o
procenama pojava koje se jo$ nisu dogodile.

Slu€ajevi indukovane seizmi¢nosti su uglavhom povezani sa branama viSim od 100 m ili sa
velikim akumulacijama (kapaciteta veéeg od 500 x 10° m®) ili sa novim branama manjih
dimenzija lociranih u tektonski osetljivim podrucjima. lako joS postoje razliCita misljenja o
tome koji tacno uslovi izazivaju indukovanu seizmi¢nost, mora se uzeti u obzir da su ove
pojave moguce ukoliko postoje aktivni rasedi u okviru prostora obuhvaéenog hidrauli¢nim
rezimom akumulacije i ukoliko se proceni da lokalni geoloSki i seizmoloski uslovi na to
ukazuju. Cak i ukoliko se svi rasedi unutar akumulacionog prostora smatraju tektonski
neaktivnim, moguénost pojave indukovane seizmi¢nosti se ne moze potpuno odbaciti.

Pojave indukovane seizmi¢nosti povezane su sa promenama mehanickih svojstava stenskih
masa, kao i promenama naponskog stanja. Ove karakteristike su posledica mehanickih
svojstava sredine. Odstupanja koja se javljaju kod izazvanih zemljotresa u odnosu na
prirodne zemljotrese ukazuju na promene u mehanic¢kim svojstvima geoloSke sredine kao
posledica punjenja veStatke akumulacije.

S obzirom da do pojave indukovanih zemljotresa moze da dode i znatno kasnije od
inicijalnog punjenja akumulacije, preporu€uje se da se u slu€ajevima izgradnje visokih brana
u seizmicki aktivnim regionima, kao i onim sa jakim tektonskim naponima postavi
mikroseizmitka mreza kako bi se vrdila osmatranja pre, za vreme i posle punjenja
akumulacije.

Vazno je pomenuti da je do sada zabelezeno samo Sest sluCajeva gde je potvrdena
indukovana seizmi¢nost koja je prouzrokovala magnitude vec¢e od M=5,7. Najveca
zabelezena magnituda zemljotresa koja se moze pripisati indukovanoj seizmi¢nosti iznosila
je M= 6,3 ( brana Koina u Indiji, 10.12.1967. godine).

Intenzivnim istraZivanjem u zonama velikih akumulacija, kao i na osnovu obimnih
laboratorijskih ispitivanja, konstatovano je da se fenomen indukovane seizmicnosti gotovo
redovno javlja kod velikih akumulacija u tektonski aktivnim regioniima, pri ¢emu ta aktivnost
moze biti uslovljena nekim od brojnih uzroka, kao $to su na primer: ugibanje basena
rezervoara i uspostavljanje novog ravnoteznog stanja stenskih masa osnove basena, usled
punjenja akumulacije, zatim punjenje akumulacije mozZe izazvati nova aktiviranja vec
postojeéih raseda u zoni akumulacije, takode povecanje pornog pritiska u stenama usled
punjenja akumulacije vodom ima znacajnu ulogu u stvaranju uslova za aktiviranje vec¢
predisponiranih seizmogenih zona.

Ipak, moze se zakljuCiti da eventualna pojava indukovane seizmi¢nosti ne¢e dovesti do
generisnja zemljotresa viSih magnituda od onih koje su inaCe registrovane u ispitivanoj
oblasti.
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Pored regionalne seizmicnosti i geoloSkih uslova u akumulaciji, na pojavu indukovane
seizmi¢nosti znatno utiCu i dimenzije akumulacija, pre svega njihova zapremina kao i visina
vodenog stuba.

Prema kategorizaciji faktora koji utiCu na pojave indukovane seizmi¢nosti kakva je data u
Quiluiang et al. 2008. moguénost pojave indukovane seizmi¢nosti je veoma mala, s obzirom
da je visina brane manja je od 92 m. Ova kategorizacija ne uzima u obzir zapreminu
akumulacije, ali na osnovu analize podataka o akumulacijama na kojima su zabelezene
pojave indukovane seizmi¢nosti onih gde to nije bio sluaj prema Vladut, T, €iji rezultati su
prikazani na slici 6.1, vidi se da akumulacija Kamenica spada u kategoriju brana veoma male
zapremine (V < 10® m®) kod kojih verovatnoéa pojave indukovane seizmiénosti jagine M>5,0
se krece ispod 4%, dok su pojave zemljotresa manjih magnituda izglednije.

Na slici 6.1. su prikazane verovatnoée pojave indukovanih zemljotresa odredenih magnituda
u zavisnosti od zapremine akumulacija.
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Slika 6.1 - Verovatnoce pojave indukovanih zemljotresa (prema Vladut, T)

Ocigledno je da su dodatni naponi u stenskim masama, koji se formiraju punjenjem
akumulacije, mali u odnosu na oslobodene napone kod vecine indukovanih zemljotresa.
Zbog toga se namece opravdan zaklju¢ak da su se neposredno pre dejstva vodene mase
akumulacije, stenske mase u zoni ZariSta zemljotresa ve¢ morale nalaziti u stanju koje je
blisko granici njenog loma.

Prema tome, saglasno svetskom i domacem iskustvu u ovoj oblasti, sasvim je realno
oCekivati da ¢e nakon izgradnje brane, odmah nakon prvog punjenja, zapocCeti proces
indukovane seizmicke aktivnosti. No, takode na osnovu svih dosadasnjih istrazivanja, nivo te
aktivnosti ne¢e prevazi¢i maksimalni nivo prethodne prirodne aktivnosti u toj oblasti. Ipak,
pouzdano utvrdivanje maksimalnog nivoa stvarne prirodne aktivhosti u regionu, od
sustinskog je znaCaja za sigurnost gradevinskih objekata.
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Rezime mogucih uticaja realizacije projekta

Najvazniji negativni uticaji projekta, koji su ranije opisani, prikazani su u tabeli 6.5.

Tabela 6.5 — Negativni uticaji koji se mogu javiti tokom i nakon izgradnje brane Kamenica

Cinilac Zivotne

X Faza Uticaj
sredine
Izvodenje Povecane suspednovane materije, mutnoca, boja, mineralna ulja
radova ili naftni derivati i dr.

Voda Smanjenje koli¢ine vode u nizvodnom delu i indirektan uticaj na
Eksploatacija | nivo podzemnih voda i na floru i faunu u nizvodnom toku,
akumulacije promena koli¢ine vode na nizvodnim vodozahvatima, potencijalna

opasnost od proloma brane u nizvodnim deonicama.
Lokalno zagadenje na lokaciji gradilita, isparenje naftnih
Izvodenje derivata, suspendovane materije u vazduhu, zagadenje kao
Vazduh posledica radova i prisustva gradevinske mehanizacije

Eksploatacija

Promena mikroklime. Posledica promene mikroklime na

Biodiverzitet

akumulacije postojecu floru i faunu.
Povec¢ana migracija vodenih organizama, smanjenje priobalne
flore, zauzimanje prirodnih staniSta flore i faune, migracija
Izvodenje terestricnih organizama usled prisustva i stalnog kretanja

mehanizacije, rasterivanje svih organizama usled miniranja,
buSenja, prokopavanja.

Eksploatacija

U slu€aju neprimenjivanja svih mera zastite i in situ mera moze
do¢i do potpunog unistavanja, raseljenja, migracije, smanjenje

akumulacije priobalne flore i faune i trajnog gubitka pojedinih vrsta flore i
faune.
Izvodjenje Zagadenje usled neposrednih radova na priobalnim deonicama.

Potapanje odredenih priobalnih deonica, smanjenje plodnosti u

Zemljiste Eksploatacija | priobalnim delovima usled radova na spreCavanju poplava, ali
akumulacije moze se ocekivati i poboljSanje plodnosti i vlage zemljista koje ¢e
postati nove priobalne deonice nakon izgradnje.
Infrastruktura lzvodjenie Povecano optereéenjje postojecih saobracajnica. Eventualni
gradevine | ’ uticaj dva spomenika kulture.
nepoktretna Eks . . v
ploatacija | Potapanje dela puta u duzini od oko 4,7 km.
kulturna dobra akumulacije
lzvodjenie Uklanjanje vegetacije, promena izgleda terena i formiranje

Ambijentalno-
pejzazne
karakteristike

gradilista.

Eksploatacija
akumulacije

Potpuno promenjen izgled i pejsaz, promena linije horizonta,
potpuna promena izgleda vodnog tela iz reke u jezero.

Buka i vibracije

Izvodjenje

Povecan nivo buke i vibracija. U periodu eksploatacije se ova
promena ne o¢ekuje.

Seizmiénost

Eksploatacija
akumulacije

Moguci uticaj pri punjenju akumulacije u njenoj okolini
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Planiranu izgradnju brane na reci Tamnavi prati¢e sledeci pozitivni efekti:

PoboljSanje reZzima voda zadrZzavanjem velikih voda, kontrola i regulisanje poplavnih
voda, ublazavanje posledica plavljenja.

Formiranje vodnog tela koje ima osnovni cilj navodnjavanje poljoprivrednog zemljista.

Kontinualno obezbedenje garantovanog proticaja u reci nizvodno od brane u profilu §to
je izuzetno vazno za mogucnost oplemenjivanja malih voda i stvaranja povoljnijih
uslova za odrzavanja Zivog sveta u nizvodnoj vodenoj sredini pri svim reZimima
vodotoka.

Socijalno-ekonomska stabilizacija i ozivljavanje podrudja.

Poboljanje komunalnog nivoa Zivljenja i standarda stanovnistva na slivnom podrucju
akumulacije, privredni razvoj regiona, zaposljavanje lokalnog stanovnistva, pobolj$anje
infrastrukturnih veza.

Nastajanje novih staniSta za pojedine akvati¢ne retke i ugrozene vrste.
Povec¢ana produktivnost ihtiofaune.

Povecana mogucénost kontrole zagadenja akvati¢nih sistema tj povec¢ana moguénost
kontrole kvaliteta vode.

Sanitarno uredenje slivhog podrucja akumulacija.

Potencijalni razvoj eko-turizma koji ce obezbedjivati nov€ana sredstva kako za lokalnu
populaciju tako i za projekte zastite eko sistema podrudja.

PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pod udesom se podrazumeva nekontrolisani, iznenadni dogadaj ili viSe dogadaja koji za
posledicu ima Stetan uticaj na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Udesne situacije su moguce kako kod izvodenja radova na izgradnji brane, tako i prilikom
njene eksploatacije. Pojavu udesnih situacija je teSko pouzdano predvideti i kvantifikovati, ali
se mogu preduzeti odgovaraju¢e mere kako bi se njihova pojava i eventualne posledice
minimizovale. Rizik od javljanja udesa i veli€ina mogucih posledica zavise od prisustva
opasnih materija na lokaciji.

U konkretnom sluc€aju, pri izgradnji i eksploataciji brane, mogucée je sagledati opasnosti od
eventualnih akcidentnih situacija, do kojih moze do¢i. To su pre svega:

akcidentne eksplozije minskih sredstava usled pozara ili drugih uzroka,

prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao pogonsko gorivo za
mehanizaciju i transport materijala,

prosipanje ulja i maziva koja se koriste za mehanizaciju prilikom izgradnje brane,
rasipanje materijala ukoliko dode do oStec¢enja vozila kojim se transportuje,
prolom brane, pri éemu bi doSlo do nastanka i propagacije poplavnog talasa.
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71 Prikaz opasnih materija, njihovih koli€¢ina i karakteristika

U postupku izgradnje brane, za razbijanje stenske mase, koristiCe se eksploziv, te se na
lokaciji mogu nacéi eksplozivna sredstva, detonirajuci Stapini i inicijatori, koji predstavljaju
opasne materije. Zbog prisustva ovih sredstava na lokaciji, postoji rizik od eksplozije, koju
moze pratiti pozar, uruSavanje dela stenske mase, razletanje komada i niz drugih dogadaja
koji mogu ugroziti zivot i zdravlje zaposlenih i ljudi u okruzenju. Treba napomenuti da nije
predvideno skladistenje eksploziva na predmetnoj lokaciji, ve¢ ¢e ga, u potrebnim koli€¢inama
donositi lica zaposlena u organizaciji ovlaS¢enoj za izvodenje poslova miniranja, uz
saglasnost nadlezne sluzbe MUP-a.

U mehanizaciji koja ¢e biti angazovana na izgradnji brane nalazi se manja koli¢ina fluida
(ulie, mazivo, antifriz, koCioni fluid, sadrzaj akumulatora i dr.), kao i naftni derivati (dizel
gorivo). Do prosipanja goriva i ulja moze doci usled havarije vozila, destrukcije rezervoara,
prilikom punjenja rezervoara ili zamene ulja angazovane mehanizacije. |z tog razloga je jako
vazno da se punjenje rezervoara gorivom i zamena i dolivanje ulja i podmazivanje pokretnih
delova masina obavlja iskljuivo na vodonepropusnoj betonskoj podlozi i da se obezbedi
metalna posuda koja bi prihvatala eventualno prosuto gorivo i maziva. Do destrukcije
rezervoara moze dodi ili usled udesa, ili kao posledica korozije rezervoara. Do udesa moze
do¢i usled nepridrzavanja propisanog rezima rada koji je definisan tehniCkom
dokumentacijom. Havarijska zagadenja koja nastaju usled udesa vozila predstavljaju
dogadaje sa malom verovatnocom pojave i teSko se mogu sa odredenom pouzdanoSéu
predvideti i kvantifikovati. | u slu€aju da dode do pomenutih udesnih situacija, njih karakterise
minimalna koli¢ina iscurelog goriva (nekoliko litara) do intervencije. Ispustanje fluda iz
mehanizacije i dizel goriva, s obzirom na koli¢inu, ne moze dovesti do znacajnijih negativnih
efekata, a posledice koje se jave po zivotnu sredinu mogu se lako i jednostavno sanirati.

7.2 Mere prevencije, pripravnosti i odgovornosti za udes

Kod izgradnje brane, svakako nadrastiCniju akcidentnu situaciju predstavlja njen prolom, pri
¢emu dolazi do nastanka i propagacije poplavnog talasa. Potrebno je uraditi hidrauliCku
studiju nastanka i propagacije poplavnog talasa u slu€aju proloma brane, diji bi zadatak bio
da sagleda hidraulicke posledice eventualnog rusSenja brane.

Namena akumulacije za odbranu od poplava, koja kao ciljani efekat podrazumeva
ublazavanje poplavnog talasa verovatnoce pojave 2%, realizovace se jedino kroz obavezno i
neophodno upravljanje akumulacijom. Ublazavanje merodavnog poplavnog talasa
verovatnoce pojave 2% podrazumeva delimi¢no prihvatanje njegove zapremine u prostor
akumulacije i kontrolisano ispustanje protoka u veli€ini priblizno 10-godisSnje velike vode kroz
evakuator brane, nizvodno od pregradnog profila. Za realizaciju ovakve koncepcije, potrebno
je da se u skladu sa prognozama nailaska poplavnog talasa, pretpostavljajuc¢i njihovu
pouzdanost, prethodno izvrdi minimalno praznjenje akumulacije do kote 165,70 mnm. Ova
kota definisana je na bazi proraCuna transformacije poplavnog talasa. Na osnovu istog
proraduna se moze zakljuciti da je akumulaciju sa nivoa normalnog uspora do potrebne kote
(165,70 mnm) moguce isprazniti za oko 15 sati.
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Radi efikasnijeg i kontrolisanog propustanja vode koja ¢e se iz akumulacije ispustati tokom
trajanja poplavnog talasa, preporuka je da se re¢no korito nizvodno od brane uredi (ocisti od
rastinja), a duz obala izgrade zastitni nasipi. ProraCunom re¢ne hidraulike (Numericka
dokumentacija, poglavlje 2), utvrdeno je da bi u navedenu svrhu bilo potrebno i dovoljno
izgraditi nasipe visine 1,5-2,2 m, koji bi bili postavljeni na medusobnom rastojanju od 40 m.
Ovim projektom reSenje nasipa, osim usvojene geometrije za potrebe re€ne hidraulike, nije
tehnicki, niti ekonomski sagledano.

Brane se u skladu sa kriterijumima koji su definisani na svetskom nivou dispoziciono i
konstrukcijski reSavaju tako da potpuno bezbedno mogu da propuste veliku vodu
verovatnoce 0,01%, tzv. desetohiljadugodisnju veliku vodu. Time je ostvarena njihova puna
konstrukcijska i hidrauli¢ka stabilnost u uslovima te raunske velike vode. Takode, brane se
raCunaju i na seizmitka optereéenja za tzv. racunski zemljotres, tako da se proradun
dinamickih opterecenja od zemljotresa uvek nalazi na strani sigurnosti po konstrukciju brane.
To je svetska praksa koja je pod uvidom svetske stru¢ne javnosti, te je zahvaljujuéi toj
Cinjenici ostvarena pouzdana konstrukcijska, hidrauliCka i seizmiCka sigurnost svih brana
koje se grade u svetu.

Dispozicija brana, u vidu konstrukcija na kojima su evakuacioni organi koje se mogu potpuno
otvoriti u periodu nailaska povodnja redih verovatnoca javljanja, prakticno obezbeduju da se
uspostave stanja bez uspora, tj. stanja te€enja kada se gornje i donje vode u zoni objekata
gotovo izjednaCavaju. To znaéi da se u takvim okolnostima uspostavlja reZzim tecenja i
uspornih linija koji je blizak sa rezimima teenja u prirodnom stanju. Tada se propagacija
povodnja odvija u koritu za veliku vodu u uslovima koji su priblizni uslovima u kojima bi reka
tekla pri takvim protocima i da sistema nema.

U uslovima dogadaja malih verovatnoca javljanja evakuacioni organi se potpuno otvaraju i
gotovo se izjednacuju gornje i donje vode u zoni, pa iz tog razloga ne postoji opasnost da
dode do formiranja pozitivnih Ceonih talasa, koji su karakteristiCni za dogadaje ruSenja brana.

Posto ¢e se tacno definisati pravila postupnog otvaranja evakuacionih organa na objektu u
periodu formiranja talasa velikih voda, otvarenjem evakuacionih organa ne mogu se
generisati nestacionarni talasi, pa se moze zakljuciti da je nizvodni teren, sa naseljima i
saobraéajnicama u potpuno bezbednom stanju, tj. ni malo nepovoljniiem od uslova u
prirodnim okolnostima.

Planirani sistem pruza veéu bezbednost u nekim i sada prisutnim bezbednosnim rizicima tzv.
vise sile. To se, pre svega, odnosi na moguénosti efikasnijeg lokalizovanja i saniranja Stete
od havarije vozila sa naftnim derivatima i drugim opasnim materijama, ako bi do njih doSlo na
putu u neposrednoj blizini reke i sistema, kada postoji opasnost da zagadujuée supstance
dospeju u reku Ub, pa da nakon toga zagade nizvodne aluvione i izvori$ta iz kojih podzemne
vode neposredno komuniciraju sa rekom. Mirne jezerske akvatorije, kao i moguénost da se
na branama moZze vrlo operativno upravljati protocima i nivoima, pruzaju mnogo povoljnije
uslove za protivhavarijsko delovanje na neutralisanju havarijskog zagadenja naftom, naftinim
derivatima i drugim opasnim supstancama. Neophodno je razraditi upravljaCke procedure
(scenarije) za protivhavarijsko delovanje, zasnovane na brzom fizickom izolovanju mesta
havarije privremenim barijerama, kako bi se lakSe odstranili i neutralisali zagadujuci efluenti.
Jasno je da se ta operacija saniranja havarije znatno efikasnije obavlja u slu€aju mirnih
jezera, nego u slucaju tekuce reke.
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Vrlo je bitno istaéi vaznu dCinjenicu da se sve brane sistematski osmatraju pouzdanim
oskultacionim instrumentima i da se njihovo ponaSanje prati kontinuirano. Mada se objekti
brana projektuju po svetski prihvacenim kriterijumima hidraulicke, statiCke, konstrukcijske i
seizmiCke stabilnosti, kojima se ostvaruje njihova maksimalna bezbednost, oni se opremaju i
oskultacionim instrumentima za pracenje ponaSanja objekata tokom eksploatacije, kao i
mrezom geodetskih taCaka i repera za pracenje ponasanja (pomeranja) konstrukcije po visini
i u planu. Ukoliko bi se vizuelnim osmatranjem ili na bazi oskultacionih merenja ustanovilo
bilo kakvo upozoravajuce stanje, kontrolisanim otvaranjem evakuacionih organa — mogu se
sa pozeljnom dinamikom oboriti nivoi na usporenom delu toka, tako da se uspostave
priblizno prirodni rezimi te€enja. Na taj nacin bi se otklonila opasnost od bilo kakvih Steta u
nizvodnom priobalju.

Eventualni kvarovi na segmentnim zatvaradima se moraju odmah sanirati, kako bi operativna
raspolozivost svih zatvaraca bila uvek potpuna. To je vazno zbog moguénosti iznenadnog
nailaska velikih voda koje bi zahtevale potpunu raspoloZivost svih zatvaraca prelivnih polja.
Da bi se obezbedila moguénost odrzavanja i popravki segmentnih ustava, polja zatvara¢a su
opremljene vodicama za remontne tablaste zatvarale. Tablasti remontni zatvarai su
smesteni u svojim deponijama i moraju da budu uvek potpuno raspolozivi za brzo i
operativno postavljenje na onom polju na kome je potrebna intervencija na popravci ili
odrzavanju segmentnog zatvaraca.

Imaju¢i u vidu sve navedene Cinjenice, moze se zakljuCiti da ne postoje objektivni
bezbednosni rizici za naselja i objekte u okolini sistema i nizvodno od njega.

Na gradilistu se mora obezbediti dovoljna koli€¢ina odgovarajuceg sorbenta potrebnog za
prikupljanje eventualno prolivene tecnosti. Adsorptivna sredstva koja su u novije vreme u
upotrebi vezuju ulja i naftne derivate, dok prema vodenoj fazi pokazuju hidrofobno dejstvo.
Materije koje se ovim sredstvima mogu adsorbovati su dizel goriva i benzin, transformatorsko
ulje, ulja za podmazivanje, hidrauli¢na ulja, uljane boje, razredivaci za ulja i lakove i dr.

Izbor adrsorpcionog sredstva zavisi od vise faktora, a prevashodno se bazira na vrsti prosute
materije, na podlozi, itd. Na &vrstim povrS§inama se naj¢esce koriste granule i vlakna, a na
vodenim pasivne brane, cevi, jastuci, vuneni proizvodi i skimeri.

7.3 Procena uticaja u slucaju prirodnih nepogoda i ostalih akcidentnih
situacija

U Direktivi 2007/60/EC Evropskog parlamenta i Saveta od 23. oktobra 2007. godine o
proceni i upravljanju rizicima od poplava se navodi da su poplave prirodne pojave koje se ne
mogu spreciti. Medutim, neke ljudske aktivnosti (kao $to je rast naselja i privrednih dobara u
plavnim podrucjima i smanjenje prostora za prirodno zadrzavanje vode kao posledice nacina
koriséenja zemljista) i klimatske promene doprinose povecanju verovatnoc¢e pojave i Stetnih
uticaja poplava. Moguce je i pozeljno smanijiti rizik od Stetnih posledica poplava, posebno na
ljudsko zdravlje i Zivot, Zivotnu sredinu, kulturno naslede, privredne aktivnosti i infrastrukturu.
Medutim, da bi bile efikasne, mere za smanjenje ovih rizika treba da su, $to je vise moguce,
uskladene u okviru re¢nog sliva.

Podrucje sliva reke Kolubare u severozapadnoj Srbiji odlikuje se nepovoljnim vodnim
rezimom i posledi¢no dugom istorijom pojave poplava. Zastita od poplava dolinskih podruéja
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u slivu Kolubare je oduvek veoma aktuelan problem. U Preliminarnoj proceni rizika od
poplava iz 2012. godine, koja se zasniva na analizi raspolozivih podataka o karakteristikama
i Stetnim posledicama poplava iz proslosti (period 1965 - 2011. godine), kao i procenu
mogucih Stetnih posledica poplava koje se mogu javiti u buducnosti, sliv Kolubare je
identifikovan kao znacajan na nivou Republike Srbije. Na ozbiljnost problema je ukazala
poplava u maju 2014. godine, kada su stanovniStvo, privreda, infrastruktura i prirodni resursi
duz Kolubare i njenih pritoka pretrpeli veoma velike Stete.

Nepovoljan vodni rezim u slivu Kolubare posledica je zastupljenih hidrometeoroloskih,
topografsko-geoloskih i hidrauliCkih uslova. Hidrografska mreza je takva da omogucéava
veliku koincidenciju velikih voda iz pritoka u centralnom delu doline reke Kolubare, uz
razlivanje poplavnih voda po prostranoj ravnici. Velike vode, usled strmih nagiba slivova
pritoka, oti¢u u kratkom vremenskom intervalu, tako da silaskom u centralnu dolinu Kolubare
razaraju bujiénim vodama i plave nanosom poljoprivredna zemljista, stvaraju sprudove u
re¢nom koritu, koji izazivaju jako meandriranje toka i nanose velike Stete naseljima, industriji i
saobracajnicama.

Profil planirane brane Kamenica na reci Tamnava, predviden je uzvodno od naseljenog
mesta, medu kojima se izdvajaju Kamenica, na maksimalno 5 km udaljenosti od brane i
Koceljeva, na oko 15 km. Imajuéi ovo u vidu eventualno ruSenje brane, verovatno bi izazvalo
i ljudske zrtve (procena je N = 10 ili manje). Ovakav broj potencijalnih ljudskih zrtava prema
preporukama USACE (U.S. Army Corps of Engineers) i ANCOLD (Australian National
Committee on Large Dams) prihvatljiv je u slu€aju da je verovatnoca proloma brane jednaka
F =10* (jednom u 10.000 godina).

U skladu sa navedenim obrazloZzenjem, kao merodavan protok za dimenzionisanje preliva
brane Kamenica usvojen je vrh ulaznog hidrograma 10.000-godiSnjeg poplavnog talasa
(Qo01%), koji se moze javiti u profilu brane. Ovaj proticaj je potrebno evakuisati preko prelivnih
objekata brane tako da se ne ugrozi njena sigurnost.
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osim u izuzetnim 10 |
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Slika 7.1 - F-N dijagrami (USACE levo, ANCOLD desno)
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Sa stanoviSta drustvenog rizika pomenuta verovatno¢a godiSnjeg prevazilazenja (jednom u
10.000 godina) predstavlja verovatno¢u pojave velike vode merodavne za obezbedivanje
sigurnosti brane. Takode, pored znacajnog druStvenog rizika, ekonomski rizici rudenja brane
su veoma veliki. Prolomom brane najverovatnije bi doSlo do ozbiljnog ugrozavanja intenzivne
privredne aktivnosti u duzem vremenskom periodu, na ¢itavom nizvodnom potezu, do us¢a u
reku Kolubaru.

Pri oceni opstih geoloskih hazarda, analizirane su geoloSke pojave koje mogu da imaju
nepovoljan uticaj na geolodku sredinu, realizaciju projekta, na bezbednost prilikom radova i
eksploatacije objekata. Kao polazni podaci pri analizi koriS¢ena su op$ta saznanja o
predmetnom terenu, inZzenjerskogeoloska karta, opsti podaci o vrsti objekata koji ¢e biti
izgradeni i kota buduée akumulacije. Stepen rizika je odreden kao mera verovatnoce i
veli€ine negativnih posledica odredene vrste hazarda po prirodu, materijalna dobra i ljude.
Predstavljen je kvalitativnim ocenama: nizak, sredniji i visok.

Ocenjivano je podrucje akumulacionog prostora, obod buduc¢e akumulacije i pregradno
mesto. Rezultati su prikazani tabelarno.

Tabela 7.1 — OpSta ocena prirodnih hazarda na podrucju akumulacije i pregradnog mesta

Stepen rizika: ++ visok, + srednji, - nizak do zanemarljiv

Vrsta hazarda Ugrozeni ijekt! S’fepen
| mere ublazavanja rizika
1. Seizmi¢nost Brana, pribranski objekti ++
2. Vgllke vod_e, |;nenadne velike vode u Iskopi za branu, zagate, optocni kanal ++
kiSnim periodima

3. Kretanje masa
— ublazavanje kroz projekat (program) spre¢avanja/osmatranja

Podruc¢je akumulacije +
3.1. Snezne lavine

Pregradno mesto +
3.2. Erozija Obod akumulacije +
3.3.0sipanje Obod akumulacije +
3.4.TeCenje tla Akumulacija -

U akumulaciji, u iskopu za branu i

3.5. Odronjavanje pribranske objekte A
N DL . Po obodu akumulacije +
3.6. Klizenje, puzanje, jaruzanje, sleganje
terena "
Podrucje pregradnog mesta -
3.7. Podlokavanje i obruSavanje obala Obala akumulacije -
U podrucju akumulacije i njenom obodu ne postoji pojava nestabilnosti.
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Tabela 7.2 — Ocena prirodnih hazarda za podrucje pregradnog mesta, opto¢nog kanala i

zagata
Geoloska nepoznanica Mala
Moguci hazardi Stepen rizika
Iznenadne velike vode Mali
Proviranje Mali

Mali do-Srednji — bokovi brane su blagi i nadviSenje bokova u
odnosu na kotu uspora je desetinu metara.

. o Potrebne mere osiguranja kosina, obavezna zastitna oprema
Odronjavanije i osipanje . ) ) . . .
Srednje do VISOK - iskopi za objekte i stalne kosine su
strmog nagiba u glinovitoj drobini.

Potrebne mere osiguranja kosina, obavezna zastitna oprema

Ova ocena sa prikazom mogucih rizika od dogadanja pojedinih hazarda je preliminarnog
karaktera, odnosno, opstih inZenjerskogeoloSkih uslova u terenu pre izgradnje hidrotehnickih
objekata i uspostave akumulacije.

Konacna ocena opstih geoloskih hazarda zahteva izradu posebnog projekta (programa)
osmatranja.

7.4 Mere otklanjanja i sanacije posledica udesa

Jedan od osnovnih zahteva od kojih se polazi pri projektovanju brana jeste ostvarenje njene
maksimalne bezbednosti ispunjavanjem uslova hidraulicke, statiCke i konstrukcione
stabilnosti. Brana i pratec¢i objekti (prelivi, ispusti i sl.) moraju biti dimenzionisani prema
najnepovoljnijim kombinacijama opterecenja koja se mogu javiti u toku eksploatacije.

Brana u toku eksploatacije mora biti pod stalnom kontrolom putem sistema za oskultaciju i
ukoliko bi se pokazalo da su neke vrednosti oskultacionih merenja upozoravajuce,
predvidena je mogucénost brzog obaranja nivoa u akumulaciji.

| pored svih primenjenih mera nesreéni dogadaiji su uvek moguci.

Mere za otklanjanje posledica od udesa imaju za cilj pracenje postudesne situacije i sanacije,
vracanje u prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa.

U slu€aju procurivanja nafte ili mazuta, za njihovo uklanjanje se najCeS¢e koriste granule,
dok se vlakna koriste u slu¢aju manjih zapremina prosutog ulja. Za sakupljanje procurelog
ulia na c&vrstim povrSinama preporuCuje se upotreba testiranih nezapaljivih vlakana od
celuloze sa visokim kapacitetom apsorpcije, dobrom sposobnos¢u upijanja i jakim kapilarnim
dejstvom (dobro rasporedivanje upijene te€nosti).

Takode, preporu€uje se upotreba granulastog koncentrata za sakupljanje prosutog ili
procurelog ulja u zatvorenim prostorijama. Ove granule su izuzetno efikasne i koriste se kada
je potrebno adsorbovati sve guste i pastaste smese ili te€nosti velikom snagom upijanja. Moc¢
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upijanja ovakvih granula je oko 8 kg ulja na 1 min, Sto predstavlja izuzetne rezultate.
Prednosti ovih sorbenata su &to nisu toksi¢ni, pH neutralni su, povrsina je brzo spremna za
ponovno koriS¢enje, imaju malu specificnu tezinu, niski su troSkovi zbrinjavanja otpada.
Mogu se posipati na otvorenom, ali treba izbegavati vetrovite ili kiSne dane, jer dolazi do
gubitka granula. Prilikom prosipanja opasnih materija znacajna je svaka sekunda, a ove
granule deluju veoma brzo. Upotreba ovih savremenih polimera je prili¢no jednostavna i
potrebno je samo posuti uljnu mrlju granulama i nakon kratkog vremena pocistiti i odloziti
upotrebljene granule u burad za sakupljanje opasnog otpada, do predaje ovlas¢enim
organizacijama. Granule mogu biti u vidu praha, u vrecama ili u tzv ,Carapama“, koje
spre€avaju njihov gubitak.

Na slici 7.2 prikazane su celulozne tkanine i granulasti koncentrati koji se koriste za
sakupljanje ulja i naftnih derivata.

1y

Iy

Slika 7.2 - Celulozne tkanine i granulasti koncentrati za sakupljanje ulja i naftnih derivata

Za slu€aj izlivanja ulja u vodotok, ili ukoliko ulje bilo gde dospe u vodu, preporucuje se
upotreba vlakana za adsorpciju i to upotreba hidrofobnih vlakana, odnosno onih koja su
pogodna za odvajanje ulja i vode. Ova vlakna, koja su pogodna za sakupljanje ulja, takode
su delotvorna i za maziva. Takode, mogu se Koristiti pasivne uljne brane, koje zaustavljaju i
sprecavaju Sirenje uljnih materija u vodotocima. Osim toga, za sakupljanje uljanih materija
razli€itih viskoznosti mogu se koristiti i skimeri.
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Slika 7.3 - Sakupljanje prosutog ulja iz vodotoka

Zauljeni materijal treba transportovati na predvideno privremeno odlagaliste, sa koga ¢e biti
predato organizacijama ovlaS¢enim za sakupljanje ove vrste otpada. ZemljiSte kontaminirano
rasutim Stetnim materijama je potrebno ukloniti i odloZiti na mesto koje odredi nadlezna
komunalna sluzba, a potom izvrSiti sanaciju zamenom zemljista i njegovim zatravljivanjem.

U slu€aju potrebe (npr. u slu€aju prosipanja goriva), sanaciju zemljista vrSe za to
specijalizovana i ovlaS¢ena preduzeca, o troSku nosioca projekta.

Ako ulje dospe do vodene povrSine u veéim koli¢inama, obavezno treba obavestiti nadleznu
organe za za$titu Zivotne sredine i pozivati nadleZzne sluzbe za uklanjanje ulja iz vode.
Sakupljanje ulja obavljaju lica obu¢ena za ovu vrstu posla, koja poseduju odgovarajuca licna
zastitna sredstva. Potrebna koliina adsorbcionog sredstva se procenjuje na licu mesta.

Takode, preporuCuje se i podizanje svesti stanovniStva u okolnim domacinstvima o zastiti
zivotne sredine, opasnosti od nekontrolisanog otpada ili uljanih materija. U pojedinim
situacijama, moze da dode do takvih zagadenja da je ponekad potrebno vise godina da se
prvobitno stanje zivotne sredine vrati u svoje prirodno.

Nakon udesne situacije potrebno je preduzeti mere koje imaju za cilj sanaciju, ali i praéenje
situacije posle udesa i uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa. Nakon udesa sacinjava se
izvestaj o udesu sa analizom trenutnog stanja i procenom Stete. Zatim se izraduje operativni
plan kojim se odreduju ciljevi i potrebna sredstva za sanaciju, kao i redosled radnji koji ¢e se
preduzeti. Nakon otkanjanja neposrednih posledica udesa, pristupa se sanaciji, obnavljanju i
vracanju objekata ili zemljiSta u prvobitno stanje, pri éemu se mora ukloniti opasnost od
ponovne pojave udesne situacije. Obaveza nosioca projekta je da o svom troSku otkloni
posledice udesa.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA |, GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG
ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Osnovu za prikaz mera zastite kvaliteta zivotne sredine od potencijalnog negativnog uticaja,
Cine utvrdene promene i uticaji koje brana na pregradnom profilu i budu¢a akumulacija na
reci Tamnavi mogu imati na zZivotnu sredinu. Sva tehni¢ka dokumentacija mora da sadrzi
mere predvidene za spre€avanje i smanjivanje uticaja na zivotnu sredinu. Neophodno je da
se postuju sve opste mere zastite, kao i sve tehniCko—tehnoloSke mere i propisi utvrdeni
zakonskom regulativom, koje se odnose na zastitu zivotne sredine i to: prilikom izvodenja
radova i tokom eksploatacije sistema.

U ovom poglavlju bi¢e detaljno izlozene mere i aktivnosti koje je potrebno sprovesti kako bi
se minimizovao negativan uticaj planirane realizacije Projekta na Zivotnu sredinu. Mere
zastite zivotne sredine planiraju se na osnovu potencijalnih negativnih uticaja koji su
obradeni u prethodnim poglavljima.

Pre pocetka bilo kakvih radova potrebno je izraditi HidrobioloSku studiju u kome ¢ée biti
prikazano stanje fito i zooplanktona, makrofitske vegetacije i prioritetnih tipova stanista,
faune akvati¢nih beski€menjaka, riba, vodozemaca i gmizavaca radi utvrdivanja kapaciteta
nosivosti reke Ub.

Pre pocCetka izgradnje, potrebno je izvrsiti pripremne radove. Ovi radovi ukljuuju
obezbedivanje lokacije (ogradivanje i propisno obelezavanje lokacije gradiliSta), kao i sve
druge radove kojima se obezbeduje neposredno okruzenje, zivot i zdravlje ljudi i bezbedno
funkcionisanje saobrac¢aja. Lokacije predvidene za branu i prate¢ih objekata je potrebno
oCistiti od svih zapreka, poseci drvece, povaditi panjeve, ukloniti Siblje, sitno rastinje i
travnati sloj i deponovati na deponiju odobrenu od nadleznih komunalnih preduzeéa, zatim
kompletno ukloniti humus i deponovati sa strane u okolini, vodec¢i raCuna o naknadnoj
upotrebi za hortikulturno uredenje lokacija. U sklopu pripremnih radova potrebno je takode,
snimiti teren i obeleziti stalne visinske tacke prema kojima se izvode radovi. Gradiliste je
potrebno tako organizovati da zauzima $to je moguée manje prostora.

8.1 Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima sa rokovima za njihovo sprovodenje

Plan detaljne regulacije ,Brana Kamenica“ na reci Tamnavi (,Sl. list grada Sapca i opstina
Bogati¢, Vladimirci i Koceljeva“, br. 14/17) su uvedena su sledeca ograni¢enja i zabrane:

1. Zabranjeno je skladiStenje opasnih materija, nafte i naftnih derivata.

2. Zabranjeno je deponovanje komunalnog otpada i drugih materija koje mogu produkovati
opasne i zagaduju¢e materije.

Zabranjeno je sahranjivanje i formiranje grobalja.

4. Zabranjena je izgradnja saobracajnica bez kanala za odvod atmosferskih voda.
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5. Zabranjena je izgradnja stambenih i privrednih objekata bez kanalizacije i pre€iS¢avanje
otpadnih voda.

6. Zabranjeno je otkopavanje povrSinskih slojeva i prodiranja u podzemne izdani, otvaranja
pozajmidta materijala, iskop kamena i materijala iz re¢nih korita.

7. Zabranjeno je upustanje otpadnih voda u akumulacioni prostor.

U cilju oCuvanja kontinuiteta ekolodkog koridora reke Ub, pomenutim planovima detaljne
regulacije, definisane su sledec¢e obaveze:

8. Nosilac projekta je obavezan da planira priobalni pojas viSespratne autohtone vegetacije
Sirine 10 m od predvidene akvatorije, sa namenom zastitnog zelenila posebne namene.

9. Brana se mora izvesti od materijala koji se uklapaju u prirodni ambijent sredine u kojoj se
nalazi.

10. Mora se obezbediti konstantan minimalni odrzivi protok nizvodno od brane.

11. Ukoliko se vrSe istrazivanja buSenjem, nakon njihovog zavr3etka, obavljenog kartiranja i
uzimanja proba, buSotine moraju biti zatvorene na propisan nacin, a viSak materijala
uklonjen sa lokacije.

12. Zabranjeno je slobnodno ispustanje isplake u zemljiSte ili vodotok - isplaka se mora
ukloniti na mesto i pod uslovima koje propiSe nadleZna komunalna sluzba.

13. IzvodaC radova je u obavezi da prekine radove i da, u roku od 8 dana, obavesti
Ministarstvo zastite Zivotne sredine, ako se u toku izvodenja radova naide na prirodno
dobro za koje se pretpostavla da ima svojstvo geoloSko-paleontoloSkog tipa i
mineraloSko-petrografskog porekla, i u obavezi je da preduzme sve mere da nalaz zastiti
do dolaska ovlas¢enog lica.

Kao $to je ranije navedeno, u blizini planirane brane i akumulacije nalazi se veci broj dobara
koja uzivaju prethodnu za$titu, a nisu istrazena. Iz tog razloga, pri sprovodenju aktivnosti
vezanih za predmetni projekat treba se pridrzavati sledec¢ih uslova Zavoda za za$titu
spomenika kulture Valjevo:

14. Pre pocCetka investicionih radova na terenu, potrebno je izvsiti detaljna rekognosciranja
prostora koji ¢e obuhvatiti hidroakumulaciju kako bi se precizno locirala dobra pod
prethodnom zastitom koja mogu biti ugrozena izgradnom brane.

15. Ukoliko se naknadno otkriju arheolo$ki lokaliteti, isti se ne smeju unistavati i na njima
vrSiti neovlaSéena prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja.

16. Nosilac projekta je duzan da obezbedi sredstva za istrazivanja, zastitu, Cuvanje,
publikovanje i izlaganje dobra koje uziva prethodnu zastitu koje se otkrije prilikom
izgradnje investicionog objekta do predaje dobra na Cuvanje ovlascenoj ustanovi zastite.
(¢lan 110. Zakona o kulturnim dobrima).

17. U neposrednoj blizini arheoloSkih lokaliteta investicioni radovi se moraju sprovoditi uz
povecane mere opreza i prisustvo i kontrolu struénih osoba Zavoda za zastitu
spomenika kulture Valjevo.

18. Arheoloski lokaliteti se ne smeju unidtavati i na njima vrSiti neovlascena prekopavanja,
iskopavanja i duboka preoravanja (preko 30 cm).

File: 19050-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19050-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 146

19. Ukoliko se tokom radova naide na arheolosSke predmete izvoda¢ radova je duzan da
odmah, bez odlaganja prekine radove i obavesti Zavod za za$titu spomenika kulture
Valjevo i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne osteti, te da se saCuva na mestu i
u polozaju u kome je otkriven (¢lan 109. st. 1 Zakona o kulturnim dobrima).

20. U slu€aju trajnog unidtavanja ili naruSavanja arheoloSkog lokaliteta zbog investicionih
radova, sprovodi se zastitno iskopavanje o troSku investitora (¢lan 110. Zakona o
kulturnim dobrima).

21. Zabranjeno je vadenje i odvozenje kamena i zemlje sa arheoloskog lokaliteta.

22. Zabranjuje se privremeno ili trajno deponovanje zemlje, kamena, smeca i jalovine u, na
ili u blizini arheoloskih lokaliteta.

23. Ostaci starih rudarskih radova, okana i S$ljakiSta ne smeju se uniStavati pre
dokumentovanja, istrazivanja i uzimanja uzorka Sljake od strane Zavoda za zastitu
spomenika kulture Valjevo.

24. Stara groblja, krajputasi i nadgrobni spomenici ne smeju se izmeStati bez uslova
nadlezne sluzbe zastite.

25. Zbog veceg broja dobara koja uzivaju prethodnu zastitu, a nisu istrazena, kao i zbog
moguceg uticaja radova koje predvida izgradnja brana na njih i njihovu okolinu, posebno
kada su u pitanju arheoloSka nalaziSta, potrebno je izraditi Program i projekat zastite
kulturnih dobara, €iju je izradu Nosilac projekta u obavezi da finansira.

Planom detaljne regulacije propisana su i sledeca pravila izgadnje saobracajne mreze:

26. S obzirom da je drzavni put prilagoden racunskoj brzini od 80 km/h, sve intervencije na
drzavnom putu moraju se uskladiti sa rangom puta, projektnim elementima i racunskoj
brzini u skladu sa ¢lanom 69 Zakona o putevima (,SI. gl. RS®, br. 41/18 i 85/18 - dr.
zakon), kao i u skladu sa Prilogom 1 uz Pravilnik o uslovima koje sa aspekta
bezbednosti saobra¢aja moraju da ispunjavaju putni objekti i drugi elementi javnog puta
(,SI. gl. RS, br. 50/11).

27. Parkiranje putni¢kih automobila mora se reSiti u okviru samog kompleksa akumulacije
prema normativiima za ovakve vrste objekta.

28. Zabranjeno je unodenje alohtonih divljih vrsta i njihovih hibrida (€lan 82 Zakona o zastiti
prirode).

29. Vibracije ¢e se javljati pri miniranju i radu buSace garniture i druge opreme. Norme za
vibracije nisu propisane i primenjuje se preporuka Internacionalnog udruzenja za
standarde (ISO) br. 2631/1977 — Vodi¢ za procenu izlaganja osoblja vibracijama.
Miniranje se mora sprovoditi uz postovanje svih tehnic¢kih normi, a za sve uredaje kod
kojih moze doc¢i do vibracija potrebno je predvideti postolja sa antivibracionim
podloSkama.

30. Zakonom o upravljanju otpadom zabranjeno je meSanje opasnog i neopasnog otpada,
kao i meSanje opasnih vrsta otpada prilikom sakupljanja i transporta. Zakonom se
zahteva da otpad bude opisan na nacin koji omogucéava sigurno rukovanje i upravljanje
otpadom, koji obavezno ukljuCuje indeksni broj (kod) otpada. Pored ovog koda i njemu
odgovarajuéeg opisa, otpad takode treba da ima i neophodne karakteristike u cilju
identifikacije svih njegovih osobina znacajnih za dalje pravilno rukovanje. Svaku predaju
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31.

32.

33.

8.2

otpada ovlaséenim preduzeC¢ima mora da prati odgovaraju¢i Dokument o kretanju
otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za
njegovo popunjavanje (Sl. gl. RS, br. 114/13), a opasnog otpada u skladu sa Pravilnikom
o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog obavestenja,
nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl. gl. RS, br. 17/17).
Vlasnik otpada je odgovoran za sve troSkove upravljanja otpadom. Vlasnistvo nad
otpadom prestaje kada sledeéi vlasnik preuzme otpad i primi Dokument o kretanju
otpada.

Zakon o upravljanju otpadom odreduje, prema nacelu ,blizine i regionalnog pristupa
upravljanju otpadom® da se otpad tretira ili odlaze $to je mogucée blize mestu njegovog
nastanka, kako bi se u toku transporta izbegle nezeljene posledice na zivotnu sredinu.
Otpad se skladisti na mestima koja su tehnicki opremnjena za privremeno Cuvanje
otpada, na lokaciji proizvodaca ili vlasnika otpada. Opasan otpad ne moze biti
privremeno skladiSten na lokaciji proizvodaca ili vlasnika otpada duze od 12 meseci.
Proizvoda¢ i vlasnik otpada duzan je da vodi i Cuva dnevnu evidenciju o otpadu i
dostavlja redovan godiSnji izveStaj Agenciji za zastitu zivotne sredine. Osnovna
dokumenta se €uvaju najmanje 5 godina.

Zakon o prometu eksplozivnih materija propisuje da eksplozivnim materijama mogu da
rukuju samo punoletna lica koja su stru¢no osposobljena za rukovanje tim materijama.
Lica koja nisu stru¢no osposobljena za rukovanje eksplozivnim materijama mogu samo
prenositi, utovarivati, istovarivati i smestati te materije u magacin ili skladiste, i to ako su
prethodno upoznata sa nacdinom rada, opasnostima i zastitnim merama pri radu. Ovi
poslovi se mogu obavljati samo pod neposrednim rukovodstvom i nadzorom lica stru¢no
osposobljenog za rukovanje tim materijama. Organizacije i pojedinci koji neposredno
rukuju ili na drugi nacin dolaze u dodir sa eksplozivnim materijama duzni su da preuzmu
sve propisane preventivne i zastithe mere kojima se osigurava za$tita Zivota, zdravlja i
bezbednost ljudi, materijalnih dobara i Zivotne sredine.

U slu€aju izmene zakonskih propisa u toku izvodenja predmetnog projekta, odgovorna
lica nosioca projekta su duzni da izvrSe sva potrebna usaglasavanja sa novim propisima.

Mere koje ¢e se preduzeti u slué¢aju udesa

Udesne situacije su obradene u poglavlju 7 ove Studije. Potrebno je preduzeti sve mere da
do udesa ne dode ili ukoliko dode, da posledice budu svedene na minimum.

34.

35.

Nosilac projekta je duzan da izradi Plan reagovanja u slu€aju udesa u sladu sa
zakonskom regulativom.

Nosilac projekta je duzan da bez odlaganja organizuje i sprovodi planirane mere i
postupke reagovanja na udes i angazuje ljude i sredstva u skladu sa izradenim planom
zastite od udesa, ukljuCujuéi i obavezu obavesStavanja nadleznih ministarstava i drugih
nadleznih organa. ObaveStenje treba da sadrzi: okolnosti udesa, mesto, vreme,
eventualno prisutne opasne materije, neposrednu opasnost po zdravlje ljudi i zivotnu
sredinu i kratak opis preduzetih mera, kao i neposredne mere pripravnosti neophodne
da bi se sprecilo ponavljanje udesa.
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36. Ukoliko dode do pozara treba ga lokalizovati najsnaznijim sredstvima za gaSenje pozara
koja stoje na raspolaganju.

37. Ukoliko se proceni da pozar nije moguce lokalizovati projektovanim sredstvima i
postupcima, bez oklevanja pozvati najblizu vatrogasnu jedinicu i o pozaru obavestiti
nadleZzne organa.

38. Ukoliko dode do prosipanja nafnih derivata vecih razmera, potrebno je Sto pre zaustaviti
dalje oticanje i primeniti neko odgovarajuce sredstavo za adsorbciju.

39. Ukoliko je doSlo do kontaminacije zemljista, potrebno je ukloniti povrSinski sloj i sa njim
postupati kao sa opasnim otpadom.

8.3 Planovi i tehni¢ka reSenja zastite zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr)

Na osnovu stanja opisanog u prethodnom delu Studije, o€uvanje funkcionalnosti ekosisitema
usled niza promena i pritisaka koje ¢e pretrpeti predstavlja veliki izazov. Sve ove navedene
promene mogu se donekle ublaziti usvajanjem odgovarajucih mera.

40. Pre pocetka bilo kakvih radova, Nosilac projekta je duzan da angazuje stru¢nu
organizaciju da uradi hidrobioloSka ispitivanja kojim ¢e se utvrditi stanje fito i
zooplanktona, makrofitske vegetacije i prioritetnih tipova stanista, faune akvaticnih
beski¢menjaka, riba, vodozemaca i gmizavaca radi utvrdivanja kapaciteta nosivosti reke
Ub. Rezultati ovih ispitivanja moraju biti predstavljeni u odgovaraju¢oj HidrobioloSkoj
studiji.

41. Svi buduéi projekti moraju biti uskladeni sa preporukama datim u Hidrobiolo$koj studiji.

42. Pre pocCetka izvodenja radova, neophodno je zapoceti sa pre¢enjem kvaliteta vode
prema programu monitoringa.

Mere zastite zivotne sredine u fazi izgradnje brane:

43. Kako bi se izbeglo znacajno ugroZavanje prirodnih vrednosti, Nosilac projekta je duzan
da uskladi period izvodenja radova sa rezultatima hidrobioloskih istrazivanja.

44. Nosilac projekta je duzan da dosledno sprovodi projektovani obim i vrste radova na
realizaciji projekta, prema investiciono-tehni¢koj dokumentaciji na osnovu kojeg je izdato
odobrenje za izgradnju, odnosno vrSiti prema tehni¢kim merama, propisima, normativima
i standardima koji vaze za izvodenje ovakvih projekata.

45, Nosilac projekta je duzan da uspostivi adekvatnu organizaciju izvodenja radova, u cilju
postizanja kontrole na aktivnostima koje za rezultat mogu imati naru$avanje kvaliteta
vode.

46. Nosilac projekta je duzan da se pridrzava svih neophodnih uslova koje su propisale
nadlezne ustanove i institucije.

47. Zabranjeno je ugroZavanje biodiverziteta, geodiverziteta i predeonog diverziteta na
posmatranom podruéju opasnim i Stetnim materijama i sredstvima, otpadom i
gradevinskim materijalom, a njihovo korid¢enje, uklanjanje i deponovanje mora biti u
skladu sa vazecom zakonskom regulativom i normiranim aktima lokalne samouprave.
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48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Zabranjeno je potpuno prekidanje re¢nog toka.
Zabranjeno je kaptiranje izvora.

Planiranim hidrotrehni¢kim i drugim gradevinskim radovima ne smeju se izazvati
inZenjerskogeoloski ili drugi degradacioni procesi uzvodno i nizvodno od brane, niti duz
obala i korita reke Ub.

Zabranjena je promena morfologije terena van trase predvidene projektom.

Zabranjeno je formiranje pozajmista i povrSinskih kopova radi obezbedivanja geolo$kog
gradevinskog materijala (kamena, peska, Sljunka i sl.), izuzev iz iskopa na mestu
predvidenih objekata koji ¢e se koristiti pri saniranju degradiranih povrSina.

Zabranjeno je izvodenje bilo kakvih gradevinskih radova koji mogu izazvati zamucenje
vode duze od 5 dana i/ili Ciji intenzitet moZe Stetno uticani da na akvati¢ne organizme.

Za izvodenje radova koji iziskuju uklanjanje visoke drvenaste vegetacije na drzavnom i
privatnom zemljiStu, obavezna je saglasnost i doznaka nadleznog Sumskog gazdinstva
JP ,SrbijaSume*®.

Lokacije na kojima su se nalazila privremena skladiSta materijala neophodno je sanirati i
vratiti u prvobitno stanje u Sto vecoj meri.

Odabrati mehanizaciju koja ispunjava ekoloSke standarde.

Sve manipulacije sa naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja, snabdevanje
masina, neophodno je obavljati na posebno definisanom mestu i uz maksimalne mere
zastite kako ne bi doslo do prosipanja. Sva ambalaza za ulje i druge derivate nafte, mora
se sakupljati i odnositi na kontrolisane deponije.

Ako je na lokaciji predvidena bilo kakva manipulacija motornim uljima, neophodno je
predvideti nepropusne manipulatorne platforme na kojima ¢e biti moguce i drzanje kanti
sa motornim uljem, ali i odlaganje (ako je predvideno) otpada od motornih ulja.

Moraju se preduzeti posebne mere zastite od zagadenja tla i vodotokova uljem, naftom i
naftnim derivatima na mestu parkiranja masina. Ukoliko dode do zagadenja tla uljem ili
na neki drugi nacin, obavezno je uklanjanje kontaminiranog sloja zemlje i njegovo
odnosenje na deponiju.

Nosilac projekta je u obavezi da obezbedi kontrolisani pristup mehanizacije vodotoku u
cilju spre€avanja zagadenja voda.

Nosilac projekta je duZan da organizuje kontrolu ispravnosti gradevinske mehanizacije
radi eliminisanja moguc¢nosti dospevanja nafte, derivata i masinskog ulja u povrsinske i
podzemne vode.

Radi zastite kvaliteta vode zabranjeno je odrzavanje gradevinskih masina, sredstava za
betoniranje i ostale mehanizacije na gradilidtu i skladiStenje i odlaganje derivata nafte i
goriva na gradilistu.

Nosilac projekta mora obezbediti u svakom trenutku dovoljnu koli¢inu odgovarajuceg
sorbenta, potrebnu za prikupljanje eventualno prolivene teCnosti, koja ovu teCnost
pretvara u ¢&vrst otpad. Koli¢ina sorbenta se odreduje prema zapremini najveceg
rezervoara mehanizacije sa guseni¢nim voznim mehanizmom, a takode, zavisi i od
tehnickih karakteristika sorbenta (poroznosti, specificne povrSine i sorpcionog
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kapaciteta). Sa eventualno iskoriS¢enim sorbentima obavezno se postupa u skladu sa
propisima koji vaze za opasan otpad.

64. Nosilac projekta je duZzan da organizuje sistematsko prikupljanje évrstog otpada koji se
javlja u procesu gradnje i boravka radnika u zoni gradilista (ambalaza od hrane, drugi
¢vrsti otpaci) i njegovo deponovanje na uredenim deponijama.

65. Zabranjeno je izvodenje bilo kakvih radova tokom noci.
66. Nakon zavrSetka radova neophodno je ukloniti sav otpad.

67. Zabranjeno je pranje maSina i vozila u zoni radova, kao i pranje miksera za beton i
nekotrolisano odstranjivanje preostalih delova betonske mase na bilo koje povrSine van
neposredne trase puta i za to predvidenih deponija.

68. Za vreme izvodenja radova uspostaviti sistem adekvatnog upravljanja otpadnim vodama
kojim se onemogucuje njihovo slobodno ispustanje u spoljnu sredinu. Objekte za
smestaj osoblja na gradiliStu opremiti ili dovoljnim brojem prenosnih hemijskih toaleta ili
nepropusnom septickom jamom. Sklopiti ugovor o odrzavanju toaleta ili ugovor o
praznjenju septiCke jame sa ovlad¢enom organizacijom.

69. U sludaju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno je obezbediti mehanizaciju i
okolinu.

70. Nakon okoncanja svih radova, Nosilac projekta je u obavezi da sanira sve degradirane
povrsine oko reke i u samom koritu reke, da ukloni sve viskove gradevinskog materijala,
delove opreme i masina i da obavezno uspostavi biljni pokrivac, tj. da kultiviSe teren na
svim ugrozenim mestima kori§¢enjem autohtonih vrsta.

71. Posle zavrSenih radova izvrsiti bioloSku i mehanicku rekultivaciju i revitalizaciju zemljista.

Po okon€anju radova, u periodu formiranja akumulacije i nakon toga, tj. tokom eksploatacije
brane, u cilju smanjenja uticaja novoformirane akumulacije, pra¢enja stanja i definisanja
dodatnih mera poboljSanja, potrebno je obezbediti realizaciju sledec¢ih mera:

72. Obezbediti rezim rada akumulacije kojim se spreCava naglo kolebanje vodostaja i
promene nivoa vode, ¢ime bi se postigli uslovi za kvalitetniji oporavak i razvoj zajednica
vodenih organizama.

73. Nosilac projekta je duzan da u svakom momentu obezbedi garantovani ekolo3ki proticaj
od 0,065 m*/s nizvodno od brane.

74. Zabranjeno je bilo kako ispustanje nepreciScenih otpadnih i fekalnih voda u vodotok.
Potrebno je uspostaviti sistem za$tite kvaliteta vode u akumulaciji uklanjanjem
potencijalnih izvora zagadenja, koje uklju€uje zabranu ispustanja otpadnih voda bez
adekvatnog preciSéavanja, zabranu deponovanja otpada na slivnom podrucju
akumulacije i redovni sanitarni nadzor. Potrebno je projektovati i izgraditi sistem za
preciSc¢avanje komunalnih i eventualnih industrijskih otpadnih voda u slivnom podrudju.

75. Obavezno redovno odrZavati hidroma$insku opremu, radi postizanja njene potpune
operativnosti u svim moguéim redovnim i akcidentnim situacijama (evakuacija velikih
voda, potreba praznjenja akumulacije, niska koncentracija rastvorenog kiseonika u
hipolimnionu tokom leta, itd.). Sve eventualno uo¢ene tehni¢ko-tehnoloske nedostatke u
eksploataciji potrebno je blagovremeno otklanjati.
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77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
85.
86.

87.

88.
89.

. Nosilac projekta je duzan da sprovodi kontrolu kvaliteta vode nizvodno od brane i duzan
je da obezbedi bioloski, odnosno ekoloSki minimum kvaliteta vode.

Takode, Nosilac projekta je duzan da, nizvodno od brane, obezbedi minimalni odrzivi
proticaj potreban za opsanak i razvoj biocenoza i zadovoljavanje potreba korisnika.

U zimskom periodu, Nosilac projekta je duzan da obezbedi veéu koli¢inu vode od
minimalonog odrzivog proticaja zbog mresta riba.

Po formiranju akumulacije moraju se primeniti mere redukcije unosa nutrijenata i
organskog zagadenja sa ciliem smanjenja eutrofikacije vodenog sistema.

Preporuka je da se sprovodi redovna, sanitarna kontrola koriS¢enja prostora i objekata,
kao i kontrola razvoja odredenih delatnosti na slivnom podrucju akumulacije. Potrebno je
uspostaviti sistem zastite kvaliteta vode u akumulaciji uklanjanjem potencijalnih izvora
zagadenja (zabrana ispustanja otpadnih voda bez adekvatnog preciS¢avanja, zabrana
deponovanja otpada, redovni sanitarni nadzor). Potrebna je izgradnja sistema za
preciScavanje otpadnih voda svih naselja u okolini akumulacija, kao i sanitarno-tehnickih
komunalnih deponija. Potrebno je kontrolisati i ograniciti upotrebu fosfatnih dubriva u
poljoprivrednoj proizvodniji na slivnhom podrucju akumulacije.

Nosilac projekta je duzan da organizuje redovno odrzavanje opreme, radi postizanja
njene potpune operativnosti u svim moguéim redovnim i akcidentnim situacijama.
Takode, mora se odrzavati potrebna radno-tehnoloSka disciplina u okviru buduce
akumulacije. Blagovremeno otklanjati sve uoCeno tehniCko-tehnoloSke nedostatke u
eksploataciji.

Nosilac projekta je duzan da sakuplja inertni otpad plivaju¢eg nanosa sa vodozahvatne
gradevine specijalnim vozilima i ¢vrsti komunalni otpad u mobilnim kontejnerima i da
organizuje transport na odgovarajuéu komunalnu deponiju prema uslovima nadlezne
komunalne sluzbe.

Nosilac projekta je duzan da, osim akumulacije, ureduje i obalu akumulacije i da odrzava
njenu Cisto¢u. Takode, duzan je da obezbedi redovno CiS¢enje retenzionih zona uzvodno
od brane, kako bi se sprecilo zasipanje i izlivanje voda.

Nosilac projekta je duzan da obezbedi monitoring statusa voda.
Potrebno je obezbediti potreban kvalitet vode za navodljenvanje poljoprivrednih kultura.

Potrebno je vrSiti kontrolu obrade zemljista u okolini budu¢e akumulacije. Izvrsiti
restrikciju koriSéenja dubriva i pesticida uz mogucnost koriS¢enja alternativa, kao i
finansijsku pomoc¢ zemljoradnicima.

Izvrsiti zaStitu okolne vegetacije i obrazovanje zona sanitarne zaStite buduce
akumulacije. Zabranjeno je uniStavanje i narusavanje stanista, kao i uniStavanje divljih
vrsta

Zabraniti bacanje otpada i opasnih i Stetnih materija u reku i akumulaciju.
Uspostaviti monitoring vodenog ekosisitema. Monitoringom predvideti i praéenje
populacije riba (posebno familija Cyprinidae) i po potrebi uspostaviti program

poribnjavanja. Takode, predvideti pracenje populacija vodozemaca koji su zbog bliske
veze sa promenjenim vodenim ekosistemom posebno ugroZeni.
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90. Uklonjeni sloj vegetacije obnoviti autohtonim lokalnim vrstama (listopadno drveée vlaznih
stanista) nakon zavrsetka radova.

91. Obnoviti obalnu vegetaciju i uspostaviti monitoring stanja priobalne vegetacije (zbog
prodora invazivnih vrsta).

92. Radi blagovremenog uo€avanja nezeljenih posledica, potrebno je uspostaviti redovno
osmatranje i pracenje stanja brane i pribranskih objekata i predvideti merenja, kontrolu i
prac¢enje stanja u nizvodnom delu vodotoka pri radu sistema. Potrebno je predvideti
sledeca merenja: kote nivoa vode u akumulaciji, kote nivoa donje vode, koli¢ine
ispustenih voda nizvodno od brane i evakuacionih organa, koli¢ine garantovanog
proticaja, pomeranja brane u sva tri pravca, filtracije vode ispod brane, pracenje
piezometara u bokovima brane, seizmoloSka merenja radi pracenja seizmicke aktivnosti
okoline objekta, kao i obavljati redovne oskultacije brane.

8.4 Druge mere koje mogu uticati na spreéavanje ili smanjenje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu

U ovom poglavlju su navedene mere koje nisu direktno povezane sa zastitom Zivotne
sredine, ali u odredenim situacijama mogu da dovedu do odredenih negativnih uticaja.

93. Svi prateci objekti moraju biti tako projektovani i izvedeni da su osigurani od velikih voda
po verovatnoci pojavljivanja od minimalno 100 godina.

94. Nije dozvoljeno vrsiti prenamenu priobalnog pojasa.

95. Pre izlaska kamiona i mehanizacije na asflatni put, obavezno se mora sa toCkova i
gusenica ukloniti blato i zemlja koja se na njima nahvatala.

96. Za slu€aj transporta gabaritne opreme i materijala, potrebno je unapred osmisliti i
predvideti putanje kretanja, kako ne bi doslo do dugotrajnije blokade saobracdajnica.

97. Mora se voditi racuna i o tome da teSka mehanizacija i transportna sredstva ne ugroze
stabilnost i kvalitet puteva i u vezi sa tim trebalo bi obratiti paznju da se kamioni ne
preopterecuju, kao i da se vrSi redovna kontrola pristupnih saobracanica.

98. Brzina kretanja transportnih sredstava mora biti prilagodena tehnickim karakteristikama
puta i propisanim ogranicenjima brzine kretanja.

99. Prilikom rada na izgradnji brane moguce je da dode do pojave akcidenata ili povrede
radnika, te uvek treba u tim situacijama ostaviti slobodan prolaz ili put, odnosno
mogucnost dolaska hithe pomodi ili odvoZenje radnika do najblize ambulante, a da se
nesmetano odvija zapoceti transport ili rad sa opremom.

100. Radi obezbedivanja ljudstva i Zivotne sredine od Stetnog dejstva eksplozija, minerski
radovi se moraju izvoditi tehniCki organizovano. Zbog moguéeg ispoljavanja Stetnih i
opasnih efekata koji su posledica detonacije eksplozivnih punjenja, moraju biti odredene
zone sigurnosti od: seizmiCkog dejstva, dejstva vazduSnog udarnog talasa i dejstva
razbacivanja komada. Da bi se dobili tacni podaci o zoni sigurnosti od seizmickog
dejstva neophodno je kod prvih probnih miniranja prema projektovanim parametrima
izvrsiti odgovaraju¢a seizmiCka merenja i u saglasnosti sa dobijenim podacima odrediti
stvarnu zonu sigurnosti od seizmiCkog efekta u zavisnosti od upotrebljene koli¢ine
eksploziva (utvrdivanje zakona oscilovanja tla). Takode, potrebno je za projektovane
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uslove miniranja izvrsiti merenje dejstva vazdusSnog udarnog talasa kako bi se isti sveo u
dozvoljene granice, posebno kod miniranja u blizini teSko pomerljive opreme i objekata.
Za zonu sigurnosti od dejstva razbacivanja komada, mora se projektom usvojiti
sigurnosno rastojanje za ljudstvo i za opremu i mehanizaciju.

101. Potrebno je, uz asistenciju i saglasnost nadleznih komunalnih i inspekcijskih sluzbi,
izvrsiti pravilan izbor lokacija za priviemeno i trajno deponovanje materijala iz iskopa u
cilju zauzimanja 8to manje povrSine, pre svega, obradivog zemljista. Deponije se moraju
uklopiti u geometriju okolnog terena, i neophodno je izvrsiti zastitu od uticaja povrsinskih
voda i razvejavanja. BioinZzenjersko uredenje obavlja se autohtonom vegetacijom.

102. Obezbediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stalnih i
privcemenih radnika, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada sa lokacije gde se
izvode radovi i deponovati prikupljeni komunalni otpad u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom. Pozeljno je otpad razvrstavati na izvoru nastanka, koriS¢enjem
kontejnera za razliCite vrste otpada (papir, PET, metal i sl.).

103. Otpad se ne sme odlagati van mesta koja su odredena za tu namenu i ne sme se vrsiti
spaljivanje otpada na lokaciji brane.

104. U slu€aju nastanka otpada koji Cine razliciti istroSeni ili zamenjeni delovi opreme, ovaj
otpad odvajati i privremeno skladistiti do predaje ovlaSéenim organizacijama. Deo
opreme ¢e biti zauljen i isprljan raznim uljima i mazivima koje mogu da izazovu veoma
nagativan dugotrajan uticaj ukoliko dospeju u vodu ili zemljiSte, pa se sa njim postupa
kao sa opasnim otpadom. Zato se ovaj otpad skladisti na vodonepropusnoj podlozi, pre
predaje ovlasc¢enim pravnim licima.

105. Zauljena ambalaza od ulja i maziva, gume i akumulatori predstavljaju potencijalno
opasan otpad, tako da ih treba pravilno skladistiti, na natkrivenoj, ogradenoj, betonskoj
podlozi. Ova vrsta otpada povecava rizik od nastanka i Sirenja pozara i moze jako
nepovoljno da uti€e na kvalitet zemljidta i voda.

106. Otpadne materije predavati zainteresovanim organizacijama ovlas¢enim za sakupljanje
odgovarajuce vrste otpada.

107. Projektom je potrebno predvideti instalisanje gromobranske =zastite u skladu sa
regulativom iz ove oblasti.

108. Sav materijal, uredaiji, postrojenja i oprema, potrebni za gradnju, odnosno za izvodenje
rada na gradiliStu, moraju, kada se ne koriste, biti slozeni tako da je mogu¢ lak pregled i
njihovo nesmetano ruéno ili mehanizovano uzimanje bez opasnosti od rudenja i sl.
Ukoliko ne postoji moguénost za uskladistenje gradevinskog materijala u potrebnim
koli¢inama, dozvoljeno je dopremanje materijala samo u koli¢inama koje se mogu sloziti
bez zakr€avanja prilaza i prolaza i bez opasnosti od ruSenja.

109. Pomoc¢ne pogone na gradilistu, kao tesarske, stolarske, bravarske i druge radionice, po
pravilu treba smestati van opasnih zona na gradilistu. Ako to nije moguée, moraju se
predvideti i obezbediti odgovaraju¢e mere zastite na radu radnika koji rade u tim
pogonima. Ako su pomoc¢ni pogoni na gradilistu izradeni u celini ili delimi¢no od
zapaljivog materijala, moraju se na gradilistu preduzeti potrebne mere za zastitu od
pozara, shodno vazecim propisima.

110. Da bi bili obezbedeni odgovarajuci radni uslovi u zatvorenim radnim prostorijama,
moraju se preduzeti zastitne mere radi smanjenja Stetnog dejstva: gasova i pare, visoke
ili niske temperature, vlage, prasine, otrova, atmosferskog pritiska, buke i vibracije,
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eksplozije gasova, svih vrsta zraCenja, kao i ostalih Stetnosti i njihovog svodenja na
granice dopustene vazecéim propisima o zastiti na radu odnosno standardima. Za radove
koji se vrSe napolju, pod nepovoljnim klimatskim, atmosferskim ili drugim uticajima,
Izvodac svojim opstim aktom, odreduje mere zastite na radu za obezbedenje potrebnih
radnih uslova i predvida koriS¢enje odgovarajucih licnih zastitnih sredstava odnosno
opreme pri vr$enju tih radova.

111. Za rad sa opasnim materijalima, kao i skladistenje i uklanjanje otpada obavezno je
pridrzavati se fizickih, sigurnosno-tehnickih, toksi¢nih i ekoloSkih podataka prema
vazecoj specifikaciji sigurnosnih propisa, odnosno sigurnosnih podataka sa etikete
proizvoda ili u prateéim broSurama.

112. Pri eventualnom izvodenju izolaterskih radova mora se strogo voditi racuna o tome da
mesta za zagrevanje bitumena i bitumenskih masa moraju biti udaljena od deponovanog
materijala, da uskladistenje zapaljivog izolacionog materijala mora da se izvede na
odgovarajuci nacin kako ne bi doslo do pozara, propadanja materijala i povreda radnika i
da budu preduzete sve HTZ mere.

113. Odgovorni rukovodilac, ako zatekne ili utvrdi da se radnik ne pridrzava propisanih mera
zastite na radu i zastite od pozara, a naroCito ako ne koristi sredstva licne zastite na
radu koja su mu stavljena na raspolaganje, ima pravo i duzZnost da tog radnika
privriemeno udalji s posla dok ovaj nedostatak ne otkloni.

114. Gradiliste treba obeleziti propisnim znacima zabrane pristupa nezaposlenim licima.
Nezaposlenim licima se smatraju ona lica koja nisu angaZovana od strane izvodaca,
dok se predstavnicima investitora, nadzora i projektanta mora omoguciti bezbedan
pristup. Lica koja su u poseti gradilistu moraju biti na takav nacin opremljena da se
obezbedi njihova sigurnost (Slem, zastitna obuca, zastitne naocare i dr).

115. lzvodac je obavezan da obavesti sve radnike o zabrani unoSenja alkoholnih pica,
oruzja i eksplozivnih i zapaljivih sredstava na gradiliSte i da kontroliSe poStovanje te
zabrane. U slucaju krSenja zabrane izvoda€ ima pravo i obavezu da radnika koji je
prekrsio zabranu privremeno ili trajno udalji sa gradiliSta i da ukloni sve zabranjene
predmete sa gradilista.

116. Zavisno od stepena opasnosti, broja radnika, udaljenosti gradilista od zdravstvenih
ustanova, uslova za smeStaj povredenih radnika i drugo, na gradiliStu se moraju
obezbediti potrebna sanitarna sredstva i odgovarajuce stru¢no osoblje za pruzanje
prve pomoci. Za slu€aj kompleksnije povrede koristice se usluge najblize zdr~avstvene
ustanove. Za takve sluCajeve na gradilistu je potrebno obezbediti automobil sa
prate¢im sredstvima za ukazivanje prve pomocdi i tra~nsport do najblize zdravstvene
ustanove.

117. Rukovaoc gradevinskom masinom ili uredajem koji pokrece motor sa unutrasnjim
sagorevanjem, mora biti zasti¢en od Stetnog dejstva izduvnih gasova motora.

118. Buka gradevinskih masina odnosno uredaja ne treba da prelazi granicu 85 db(A).
Radnici zaposleni kod uredaja sa jakim vibracijama (separacije, vibratori i sli€no),
moraju biti zasticeni na podesan nacin (posebni temelji za masine, platforme na
elasti¢nim podmetacima i drugo).

119. Gradevinske masine i uredaji sa elektromotorom ili elektri¢nom instalacijom, moraju biti
zasticeni od udara elektricne struje prema vazec¢im tehni¢kim propisima.

120. Delovi samohodnih gradevinskih masina (bageri, buldozeri, plugovi, valjci, utovarivadi,
damperi i slicno) moraju biti lako i bez opasnosti zamenljivi. Mesto za rukovanje mora
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121.

122.

123.

124.

biti na masini smesteno tako da je rukovaocu masinom omoguéena laka preglednost
terena na kome se kre¢e. Ramovi pokretnih delova masSine (raonik, korpa utovarnih
uredaja i sli¢no), moraju biti obojeni zutim ili belim trakama pod uglom od 45° prema
horizontali, radi upozorenja na opasnost. Samohodne gradevinske masine moraju imati
uredaj za davanje zvucnih signala.

Sredstva za noSenje ill vezivanje tereta (Celicna uzad-sajle, kuke) smeju da se
upotrebljavaju samo kada je kvalitet materijala od kog su izradeni kao i nacin izrade
takvi da ispunjavaju uslove utvrdene vaze¢im standardom, Sto se dokazuje
posedovanjem vazeceg struCnog nalaza-atesta koji je izdat od strane proizvodaca ill
ovlaséene ustanove. Celina uzad-sajle i kuke koje se upotrebljavaju moraju imati
dokaz o kvalitetu i o maksimalnoj dozvoljenoj nosivosti. Dotrajala ill oStecena ¢&eli¢na
uzad ne smeju se koristiti niti zameniti elicnom uzadi manjih mera ill slabijih
karakteristika.

Svi radnici moraju da se pridrzavaju mera zastite na radu, zastite od pozara i zastite
Zivotne sredine u procesu transporta opreme, formiranja gradilista, u procesu rada i
demobilizacije gradilista.

Radnik je duzan da pre pocetka rada pregleda svoje radno mesto, ukljuCujuéi i
sredstva za rad koja koristi, kao i sredstva i opremu za li€nhu zastitu na radu i da u
slu¢aju uocenih nedostataka izvesti nadredene ili drugo ovlaséeno lice o istim.

Radnik koji je zaduzen za rukovanje nekom gradevinskom masinom ili uredajem duzan
je da neposrednog rukovodioca odmah izvesti o zapazenim nedostacima, kvarovima ili
nekim drugim pojavama na masini odnosno uredaju koji bi mogli da ugroze sigurnost
radnika, opreme ili Zivotne sredine tokom rada.

125. Radnik je obavezan da odmah pristupi gasSenju vatre ¢im primeti pozar, sam ili uz
pomo¢ drugih, a ukoliko nije u stanju da to sam uradi, hitno mora da pozove pomo¢ i
da o tome izvesti nadredene. U slu€aju pozara vecih razmera pomo¢ traZiti od najblize
vatrogasne jedinice.

126. Mere zastite Zivotne sredine u fazi izvodenja radova, ogledaju se kroz odgovarajucu
organizaciju gradilista, da bi se maksimalno smanjila buka i vibracije i da bi se
saobra¢aj minimizirao na nivo neophodnog za optimalno odvijanje radova izvodenja
objekata.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Pracenje stanja zivotne sredine (monitoring) se obavlja radi kontrole uticaja projekta na
zivotnu sredinu, kao i provere efikasnosti mera koje se sprovode u cilju spre€avanja i
smanjenja Stetnih uticaja koji nastaju njegovom realizacijom.

Pracenje stanja Zivotne sredine (monitoring) se vrsi sistematskim merenjem, ispitivanjem i
ocenjivanjem indikatora stanja i zagadenja Zivotne sredine koje obuhvata praéenje prirodnih
faktora, odnosno, promena stanja i karakteristika Zivotne sredine i to: vazduha, vode,
zemljista, Suma, biodiverziteta, flore i faune, elemenata klime, buke, otpada, ranu najavu
udesa sa pracenjem i procenom razvoja zagadenja Zivotne sredine itd.

Nosioc projekta je duzan da angazuje ovlaséene organizacije za obavljanje stru¢nih poslova
monitoringa. Merenja parametara Zivotne sredine se vrSe na reprezentativhim mernim
mestima. Odredivanje polozaja i reprezentativhosti mernih mesta vrsi lice ovlas¢eno za
odgovarajuéu vrstu merenja, na osnovu zahteva i propisanih metoda merenja, u zavisnosti
od parametara koji se prati, a u skladu sa propisima koji reguliSu predmetna merenja.

Program pracenja uticaja na Zzivotnu sredinu se izraduje shodno vrsti projekta, lokaciji
(udaljenost naselja, javnih i osetljivih objekata, vodotokova i dr) i karakteristika sirovina i
gotovih proizvoda.

9.1 Prikaz stanja zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta na
lokacijama gde se ocekuje uticaj na zivotnu sredinu

Detaljni podaci o stanju Zivotne sredine prikazani su u poglavlju 5 ove Studije.

RaspoloZivi podaci o stanju Zivotne sredine ops&tine Koceljeve ukazuju da su osnovni prirodni
potencijali (vazduh, zemljiste, biodiverzitet i predeo/pejzaz) u najvecoj meri i dalje oCuvani.

Sumske zajednice na predmetnoj lokaciji su slabo zastupliene i medu njima nema visoko
prirodnih Sumskih sastojina, ve¢ su predstavljene izdanackim prirodnim sastojinama, koje se
mestimi¢no pojavljuju uz vodotok reke Tamnave. Obilaskom terene uoCene su listopadne
Zbunaste zajednice sa predstavnicima kojima odgovara povremeno plavljenje tla. Sloj niskog
rastinja se sastoji od viSe zeljastih vrsta koje takode, preferiraju vlazno tlo. Ove sastojne su
male i rastrkane, i prate tok reke Tamnave u vidu uzanih traka. Na lokaciji buduée brane
nalaze pasnjaci i livade za napasanije, koji su ispresecani kanalima za navodnjavanije.

Delove vodenog toka naseljavaju su jata mladi ciprinidnih riba. Mlad se hrani planktonom i
vodenim biljem $to ukazuje da iako je nivo vode u reci bio na minimumu, postoji izrazen Zivi
svet u ovom vodenom ekosistemu.

Najveci deo zemljista je pod obradivim povr$inama. Sume i $umsko zemlji$te prostiru se na
oko trecini analizirane slivne povrsine.

Generalni zaklju€ak na osnovu dosadas$nijih ispitivanja kvaliteta vode reke Tamnave je da je
voda zagadena i sa poveéanom mutnoéom. Takode, analiza je pokazala poviSene
koncentracije nitrita, nitrata, BPKs, kao i suspendovanih materija. U bakterioloSkom pogledu
voda reke Tamnava je neispravna, zbog poviSenog prisustva ESerihije koli i koliformnih
bakterija. Ovakvo bakterioloSki neispravna sirova voda nije podesna za navodnjavanje, jer
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potencijalno moze da dovede do zagadenja poljoprivrednih kultura, te se za potrebe
navodnjavanja kao i za pice, preporucuje da se prethodno vrsi pre€iS¢avanije vode.

Ispitivanja kvaliteta vazduha nisu obavljana, ali se moze konstatovati da je kvalitet vazduha
oCuvan iz razloga 3to u neposrednoj blizini veceg broja individualnih stambenih objekata,
nema proizvodnih pogona, a postoje¢a putna mrezZa je veoma slabo opterecena.

Nivo buke na predmetnoj lokaciji ima vrednosti prirodnog fona, zbog veoma malog
antropogenog uticaja.

9.2 Definisanje parametara na osnovu kojih se moze pratiti uticaj
projekta na zivotnu sredinu

Uloga cirkulacije vode i termalne stratifikacije se ogleda u distribuciji rastvorenih supstanci i
ima znacajan efekat na kvalitet vode u akumulaciji. U akumulaciji ¢e se tokom vremena,
usled promenljivog dotoka vode, stvarati razli€iti uslovi za stratifikaciju vode u sistemu. Pri
tome je vreme zadrzavanja vode i drugih materija unetih sa vodom razli¢ito, po pravilu veée
za materije unete vodom. Vremenom dolazi do obogacivanja sistema unetim materijama $to
Cini preduslov za intenziviranje procesa produkcije organske materije, a zatim sukcesivno do
razgradnje organske materije, $to u krajnjem bilansu dovodi do formiranja organskog
sedimenta.

Razliciti trofi¢ni nivoi kreiraju razliite uslove vezane za metabolizme jezera, utiCuéi na
interno kruzenje azota i fosfora usled promene redoks stanja grani¢nog sloja sedimenta i
vode. Niska primarna produkcija u oligotrofnim jezerima znaci da potrebe za kiseonikom nisu
tolike da prouzrokuju totalnu dezoksigenaciju hipolimniona u toku perioda stratifikacije.
Nasuprot tome, fluks organske materije u sedimentu moze biti znaajan u eutrofnim vodama,
povecavajuci tako potraznju za kiseonikom i tako dovodeci do totalne anoksije hipolimniona.
Zato pracenje temperature i kiseonika su kljuéni elementi kod odredivanja rezima
stratifikacije/me&anja jezera i nivoa bioloSke produktivnosti.

Fosfor, i u manjoj meri azot su nutrijenti koji limitiraju rast algi u jezerima, pa je monitoring
nutrijenata sustinski zna€ajan za procenu ekoloskog statusa. Monitoring nutrijenata treba da
omoguci razlikovanje vrste izvora zagadenja (tackastih i difuznih izvora zagadenja). Zato u
cilju omogucavanja pravilnog razlikovanja vrste izvora zagadenja, monitoring mora da ukljuci
glavne forme azota i fosfora, ukljuCujuci rastvorene i suspendovane forme, kao i organske i
neorganske forme.

Ostali elementi kvaliteta koje treba uzeti u obzir su specifi¢ni zagadivadi i u ovom slucaju se
pre svega misli na pove¢ane koncentracije sulfatnog jona i mikrobioloSko zagadenje. Dakle,
osnovni parametri kvaliteta vode koje treba pratiti su sledeci:

- termalni uslovi,

- rezim kiseonika,

- kiselost,

- nutrijentni elementi,

- salinitet,

- sulfatni jon,

- mikrobioloski zagadivadi,
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- ostala zagadenja,
- prioritetne supstance.

Sistematska ispitivanja kvaliteta vode treba sprovoditi sezonski (Cetiri puta godiSnje) na bar
tri karakteristiCna profila po duzini akumulacije, kao i na razli¢itim dubinama po profilu.
Orijentacija uCestalosti merenja bi se trebala vrsiti u intervalima ne ve¢im od gore navedenih,
osim ako tehni¢ko znanje i stru¢no misljenje ne opravdavaju primenu duzih intrevala.

Pored toga, potrebno je pratiti i kvalitet vode nizvodno od brane, kao i nivo i kvalitet
podzemnih voda, pomocu pijezometara postavljenih sa obe strane brane.

Takode, potrebno je pratiti i kvalitet sedimenta.

Parametri koji ¢e se pratiti i njihove granine vrednosti za zna€ajno izmenjena vodna tela
(akumulacije formirane na vodnim telima) propisani su Pravilnikom parametrima ekoloSkog i
hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda (,SI. gl. RS, br. 74/11).

Grani¢ne vrednosti kvaliteta vode za reku propisane su Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS, br. 50/12), prilog 1, tabela 1.

Parametri koji ¢e se pratiti i njihove remedijacione vrednosti za podzemne vode propisane su
Prilogom 2 Uredbe o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa
(,Sluzbeni glasnik RS, br. 88/10 i 30/18 - dr. uredba).

Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta
odnosno cilina vrednost, maksimalno dozvoljena koncentracija i remedijaciona vrednost,
date su u Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS, br. 50/12), Prilog 3,
Glava I. -Grani¢ne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta, Tabela 1. - Grani¢ne vrednosti za
ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta.

U slu€aju nesrece sa prosipanjem opasne tecnosti i/ili rasipanjem opasnih materija, potrebno
je planirati dodatni monitoring (na osnovu odigranog dogadaja). Sadrzaj programa se
odreduje na osnovu ocene obima nesreée i karakteristika te€nosti ili materija u odnosu na
moguce uticaje na kvalitet vode reke Ub.

U sklopu izrade kompleksnog projekta Integralnog uredenja sliva reke Kolubare, Cija je
izrada u toku u Institutu za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni, predvida se izgradnja oko 20
Ceonih brana-akumulacija na pritokama Kolubare koje bi pripadale jedinstvenom
osmatrackom i mernom informacionom sistemu celog sliva Kolubare. Stoga i projekat
osmatranja, a pre svega program hidroloSkih i meteoroloSkih osmatranja za sliv akumulacije
.,Kamenica“ u narednim fazama projekta i po izgradnji brane, treba usaglasiti sa celim
predvidenim sistemom osmatranja i merenja u slivu Kolubare, a u cilu njegove
racionalizacije i unifikacije.

Ovo se najvide odnosi na meteorolodka i seizmitka osmatranja i merenja, gde neki od tih
podataka mogu adekvatno reprezentovati i Siri prostor predvidenih akumulacija u slivu
Kolubare. Trenutno u slivu Kolubare postoji samo jedna klimatoloSska stanica — glavna
meteoroloska stanica Valjevo i veci broj obi¢nih meteoroloskih stanica.
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SpecifiCnosti visokih brana kao objekata koji su od opsteg interesa i od Cije sigurnosti zavise
zivoti ljudi i privreda celog nizvodnog podrucja, uslovljavaju da se gradenje i eksploatacija
ovih objekata moraju vrsiti uz konstantno osmatranje i pracenje, potpunu sigurnost i uz
isklju€enje svakog rizika.

Pod tehnickim osmatranjem visokih brana podrazumeva se skup operacija koje imaju za cil;
merenje onih fiziCkih veli¢ina Cije je poznavanje neophodno da se u Zeljenom trenutku odredi
stanje objekta u celini i u njegovim pojedinim delovima, kao i stanje u stenskoj masi uz
objekat i u akumulaciji, kako sa gledista stabilnosti tako i sa glediSta vodopropustljivosti.
Osmatranjem se prate i hemijski uticaji koji se odnose na koroziju materijala, kao i na sve
druge uticaje koji dovode do smanjenja njegove mehanicke otpornosti.

Kao jedni od glavnih razloga osmatranja navode se:
- Osmatranje visokih brana u cilju bezbednosti;
- Osmatranje visokih brana u cilju odrzavanja objekta;
- Osmatranje visokih brana u cilju studija i istrazivanja.

U skladu sa medunarodnim definicijama ICOLD-a (Medunarodne komisije za visoke brane -
International Commission on Large Dams) i odredbama vazeéeg domaceg Pravilnika o
tehniCkom osmatranju visokih brana (,Sluzbeni list SFRJ“, br. 7/66), visokom branom smatra
se:

Brana Cija je gradevinska visina ve¢a od 15 m;

Brana viSa od 10 m, ako je duzina te brane po kruni ve¢a od 500 m, ili ako je
zapremina akumulacije vode stvorena tom branom veéa od 100.000 m® ili ako je
maksimalni proticaj vode koja se ispusta kroz tu branu ve¢i od 2.000 m® u sekundi.

Karakteristike brane Kamenica ubrajaju je u visoke (ili velike - novija formulacija) brane, te
ona podleze tehni¢kom osmatranju u skladu sa odredbama pomenutog Pravilnika.

U Pravilnikom predvidenom i pravilnom osmatranju brane vaznu ulogu ima svaki u€esnik:
investitor, projektant, izvodac radova i korisnik.

Svakako, sigurnost brane zavisi i od raznih drugih Cinilaca koji nisu u sastavu sistema
tehnickog osmatranja (usvojeni projektni kriterijumi, nacin upravljanja akumulacijom,
bezbednost uzvodnih brana i sli€no), ali je uloga tehnickog osmatranja neizostavna.

Sistem upravljanja brane Kamenica je centralizovan i smesten u prostorijama komandne
zgrade na levom boku brane. U predvidenim prostorijama na koti 172,00 mnm nalazi se
radni prostor zaposlenog osoblja na brani gde se vrSi i prikupljanje svih bitnih podataka
vezanih za funkcionisanje sistema, medu kojima su i rezultati tehnickog osmatranja. Glavna
namena komandnog centra je upravljanje objektom uz cilj da se obezbedi maksimalna
bezbednost, ukloni svako nastalo oStecenje i omoguci pravilno funkcionisanje objekta.

Radi postavljanja i ukljuivanja ovog sistema na brani, neophodno je da se formira sistem
prikupljanja razli€itih podataka o osmatranjima. Proces osmatranja ¢e biti automatizovan i
njegovi rezultati ¢e se koristiti primenom odgovarajucih akvizicionih modula za prikupljanje,
obradu, analizu i arhiviranje.

Tehnicko reSenje sistema tehni¢kog osmatranja odnosi se na:
izbor i definisanje veli€ina i pojava koje se osmatraju (instrumentalno ili vizuelno),
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izbor metoda i instrumenata za merenje (vrsta, broj, raspored, orijentacija),

definisanje okvirnog programa osmatranja,

smernice u pogledu obrade i analize rezultata osmatranja i njihovog daljeg koriS¢enja.
Prilikom definisanja sistema tehni¢kog osmatranja brane, raspored i polozaji objekata koji se

osmatraju odredeni su u skladu sa ograniCenjima koje namece reljef i okolni objekti, kao i
kote gornje i donje vode.

Maksimalna kota gornje vode za 1.000-godiSnju vodu je 170,00 mnm, usvojena kota krune
brane je 172,00 mnm, kota normalnog uspora 167,50 mnm, a maksimalna visina brane je
22,0 m. Polozaji osmatrackih objekata su odredeni u skladu sa navedenim tehnickim
karakteristikama sistema.

Spoljna dejstva koja imaju uticaj na ponaSanje objekta mogu se svrstati u kategoriju
osmatranja koja nemaju veze sa tipom brane. Ti uticaji, stanja i pojave odnose se na
podrucje akumulacije i prostor neposredno oko akumulacije. Sa druge strane, neka stanja,
pojave i uticaji karakteristi¢ni su samo za odredeni tip objekta.
Pojave koje se odnose na sve tipove brana su:

klimatoloske,

hidroloske,

seizmicke,

hidrogeoloSke,

temperature vode,

stanje apsolutnih pomeranja taCaka na povrsini objekta,

stanje relativnih pomeranja unutar objekta,

stanje terena oko objekta i prostora u akumulaciji,

fiziCko-mehaniCke karaktristike materijala od kojih je objekat izgraden,

stanje opterecenja i dimanickih karakteristika opreme koja je na brani.

Pojave specificne za nasute brane su:

stanje unutrasnjih hidrostatickih i hidrodinamickih pritisaka vode,

stanje erozivnih procesa u unutrasnjosti i na povrsini objekta,

stanje pornih pritisaka u glinovitim delovima objekta,

stanje totalnih napona u pojedinim tackama objekta.
Merenja kvaliteta vazduha i merenje nivoa komunalne buke nisu predvidena, zbog vrste
projekta i zbog €injenice na u bliZzoj okolini ne postoje osetljivi receptori.

Medutim, u sluaju potrebe, nadlezni inspektor zastite Zivotne sredine moZe da naloZi
merenja, pri ¢emu bi se odredili polutanti koji bi se pratili u vazduhu i merna mesta za
uzorkovanje vazduha i merenja nivoa komunalne buke.
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9.3 Odredivanje mesta, nacdina i ucestalosti merenja definisanih
parametara

Ispitivanje kvaliteta vode treba sprovoditi Cetiri puta godiSnje na bar tri karakteristiCna profila
po duzini akumulacije, kao i na razli¢itim dubinama po profilu i na jednom mestu nizvodno od
brane.

Kvalitet podzemnih voda potrebno je pratiti u dva pijezometra sa leve i desne strane
akumulacije dva puta godisnje.

Metode za odredivanje parametara kvaliteta vode propisane su Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izvestaja o
izvrSenim merenjima (,SI. glasnik RS“ br. 33/16), Prilog 3 - Referentne metode za
sprovodenje monitoringa.

Kvalitet sedimenta Ce se ispitivati jednom godiSnje pomocu akreditovanih metoda laboratorije
koja je ovlaS¢ena za ove vrste merenja.

TehniCko osmatranje brane Kamenica podeljeno je u nekoliko osnovnih grupa, koje se
medusobno razlikuju po primenjenim metodama:

1) Geodetska osmatranja;

2) FiziCka osmatranja;

3) Vizuelna osmatranja;

4) Ostala osmatranja.

Geodetska osmatranja

Radi pracenja deformacija nasutih brana potrebno je realizovati periodicna geodetska
osmatranja brane i okolnog terena. U te svrhe koriste se uglavhom konvencionalne
geodetske metode merenja. Projektovanje kvalitetnih geodetskih mreza u 1D i 2D ravni
omogucava postizanje zahtevane tacnosti i pouzdanost odredivanja pomeranja mernih
taCaka na objektu preko kojih se formira deformacioni model brane.

Geodetska osmatranja se realizuju u horizontalnoj i vertikalnoj ravni $to namecée primenu
metoda merenja pravaca, duzina i visinskih razlika. Geodetsko osmatranje brane je
kontinuiran proces. U pocetku merenja su ¢eS¢a, a nakon konsolidacije brane reda.

Geodetsko osmatranje brane treba realizovati instrumentima kojima se mere duZine,
horizontalni pravci, zenitna odstojanja i visinske razlike slede¢im metodama:

metoda merenja kosih duzina i horizontalnih i vertikalnih pravaca za odredivanje
pomeranja u horizontalnoj 2D ravni i trigonometrijskog nivelamana,

metoda preciznog nivelmana.
Svi instrumenti koji zadovoljavaju usvojenu ta¢nost koja je data u projektu mogu se Koristiti
za osmatranje brane.
Geodetsko osmatranje u horizontalnoj i vertikalnoj brani

Projektom je predvideno horizontalno i vertikalno osmatranje brane. PoloZaj i raspored
taCaka za osmatranje kojima se odreduje horizontalna i vertikalna pomeranja definisan je od
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strane projektanta gradevinskog dela projekta. Polozaj taaka mikrotrigonometrijske mreze
za horizontalno i vertikalno osmatranje brane i terena dat je na crtezu broj 9.

Mreza preciznog nivelmana projektovana je na bazi polozaja tacaka na brani kojim ¢e se
odredivati vertikalna pomeranja.

Horizontalno i vertikalno osmatranje izvodi se na nizvodnom licu brane i na terenu na desnoj
i levoj obali i njime su obuhvacene sledece tacke:

na koti krune brane osmatrace se tacke RT1-10,

na nizvodnoj bankini osmatraée se tatke RT11-18

na platou u levom boku brane kod preliva osmatrace se tatke RT23-26,

u desnom boku nizvodno od brane osmatrace se tacke RT19-22.
Definitivne koordinate poloZaja taCaka dobi¢e se nakon zavrSetka radova na izgradnji brane i
planiranju terena, odnosno nakon obrade terenskih merenja posrednim izravhanjem mreze,
po metodi najmanjih kvadrata; ocena ta¢nosti mreZe iz izravnanja, a stabilnost taaka u

mrezi deformacionom analizom iz viSe serija merenja koje su medusobno podudarne po
planu opazanja, tanosti merenja i sl.

Vremenski plan osmatranja geodetskim merenjem

Osmatranje u toku gradnje

Stabilizacija taCaka osnovnih mreza treba da se realizuje u periodu izvodenja radova
temeljnog iskopa brane.

Ugradnju taaka za horizontalno i vertikano osmatranje vrsiti sukcesivno sa izgradnjom
brane. Nulta merenja na objektu treba izvrsiti 21 dan nakon njihove ugradnje u objekat, a
moZe i kasnije kako bi se merenja na razli¢itim kotama medusobno povezala u funkciji
vremena. Neposredno po zavrdetku gradevinskih radova na objektu neophodno je ugraditi
sve predvidene tatke za osmatranje. Kontrolna merenja u toku gradnje na postavljenim
taCkama vrSiti svaka tri meseca i u vanrednim situacijama (zemljotres, duzi prekid radova i
sl.).

Osmatranje u toku punjenja akumulacije

Projektant gradevinskog dela projekta predvideo je sledecu dinamiku osmatranja brane u
toku punjenja akumulacije:

nulto merenje pri praznoj akumulaciji,
kontrolno merenje | na koti 161,00 mnm,
kontrolno merenje Il na koti 167,50 mnm,
kontrolno merenje Il na koti 170 mnm.

Osmatranje u toku eksploatacije

Na osnovu rezultata osmatranja brane u probnom pogonu odredic¢e se dinamika osmatranja
u toku redovne eksploatacije objekta.

Uobicajno je da se u toku prve dve godine eksploatacije objekta obavljaju po Cetiri kontrolne
serije osmatranja u toku jedne godine u ravnomernim intervalima, ali da se obuhvate
karakteristicna stanja spoljnih uslova koje deluju na objekat (visoke i niske spoljne
temperature i vodostaji). U slu€aju izuzetnih pojava (zemljotresa, katastrofalnih voda i sl.)
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neposredno posle toga neophodno je izvrsiti osmatranje objekata. U daljem toku osmatranja
sa konsolidacijom brane broj kontrolnih serija u toku godine ¢e se smanijiti.

Fizicka osmatranja

Hidrometeoroloske veli¢ine

Predvideno je merenje sledecih osnovnih veli¢ina na brani:
kota vode u akumulaciji,
temperatura vazduha,
temperatura vode,
meteoroloski parametri.

Nivo vode u akumulaciji

Na osnovu topografskih snimaka dna akumulacije i rezultata merenja vodostaja dolazi se do
podataka o raspolozivoj zapremini vode u akumulaciji. Ovaj podatak je neophodan kako za
optimalno koriS¢enje akumulacionog prostora, tako i za odredivanje pritiska na branu pri
razli¢itim vodostajima. Ovo posebno dolazi do izrazaja, ako je u akumulaciji rezervisan i
prostor za prihvatanje velikih talasa odredene verovatnoce pojave.

Za automatsko merenje nivoa vode ugradice se savremeni automatski mera¢ nivoa vode
(limnigrafi). Savremeni instrument treba da bude i sa moguénoS¢u prenosa podataka
merenja na daljinu. Senzor bi se kablovima povezao sa sistemom za automatsku akviziciju,
odnosno datalogerom u kome ce se vrsiti telemetrijsko prikupljanje podataka.

Najpogodnija lokacija za ugradnju mera€a nivoa vode je na spoljadnjoj strani vodozahvatne
kule. S obzirom da je projektovana maksimalna kota gornje vode 170,00 mnm, predvidena
kota postavljanja instrumenta bi bila 161,00 mnm.

Na betonsku povrsinu vodozahvatne kule potrebno je postaviti i vodomerne letve, kako bi
nivo vode mogao da se meri i u sluCaju otkaza elektriCnih instrumenata. Letve je potrebno
postaviti tako da je oCitavanje podataka sa njih moguce sa pristupnog mosta kuli. S obzirom
da se letve uglavnom izraduju i postavljaju u segementima duzine 1 m, i da je kota krune
brane 172,0 m, najviSi segment letve treba da pocinje od kote 171,00 mnm. Najnizi segment
bi trebalo da bude na koti 160 mnm, Sto ukupno Cini 11 letvi.

Ostale segmente treba ugradivati na kotama za po 1 m nizim od pocetne, tako da se dno
prethodnog po visini poklapa sa vrhom slede¢eg segmenta. Vodomerna letva se obi¢no
postavlja na vertikalni zid neke gradevine na pristupacnom mestu za ocitavanje, kako ne bi
doSlo do njenog oStecenja usled dejstva talasa. Vodomerna letva treba da bude konstruisana
od materijala otpornog na hemijski i fiziCki uticaj vode, sa vidljivom centimetarskom podelom.
Postavlja se tako da obuhvati ceo moguci diapazon oscilovanja nivoa vode u akumulaciji.
Ocitavanije se vrSi sa tacnos¢u od 1,00 cm.

Neophodno je po ugradniji letve geodetski snimiti njen vrh ili drugu pogodnu visinsku tacku,
kako bi se omogucilo preracunavanje ocitanih nivoa vode na apsolutne visinske kote.

Temperatura vazduha i vode

Merenje temperature vazduha u okviru osmatranja jedne brane odnosi se na registrovanje
svih temperaturnih podataka ambijenta u kome se brana nalazi.
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Za merenje temperature vazduha postavi¢e se odgovarajuéi instrument-teletermometar i to
na nizvodnom zidu komandne zgrade. Senzor Ce se kablom povezati sa sistemom za
automatsku akviziciju, odnosno datalogerom u kome ¢e se vrsiti telemetrijsko prikupljanje
podataka.

Voda u akumulaciji pored hidrostatickog pritiska deluje na branu i svojom temperaturom, pa
je potrebno znati i temperaturu vode. Potrebno je izvrSiti merenje na vise razlicitih kota (bar u
2 taCke), posto se temperatura vode menja u zavisnosti od njene dubine. Bice postavljen 1
teletermometar na na zidu vodozahvatne kule na kotama: 161,00 mnm.

MeteoroloSki parametri

U slivu akumulacije Kamenica ve¢ postoji ustanovljena stalna osmatracka mreza obi¢nih
kiSomernih stanica koje su u nadleznosti RHMZ Srbije (kiSomerna stanica D. Crniljevo) kao i
u 8iroj zoni (kiSomerne stanice Koceljeva, Kaona-Posavotamnavacka, Osecina, Zavlaka,
Valjevo, Lukovac). Na njima se redovno osmatraju, obraduju i publikuju dnevne visine
padavina, pa ¢e ti podaci uz dodatne, biti ravnopravno uklju€eni u sve buduce hidroloSko-
meteoroloSke analize sliva akumulacije Kamenica.

Za potrebe izrade bilansa voda u slivu akumulacije, njeno adekvatno upravljanje i prognozne
modele, predvida se da se u zoni akumulacije-brane postavi automatska telemetrijska
meteoroloska stanica. Obavezno potrebu njene instalacije na brani Kamenica razmatrati u
sklopu jedinstvenog osmatrackog sistema u slivu reke Kolubare, jer je realno da nekoliko
ovakvih stanica mogu adekvatno pokriti ceo sliv reke Kolubare. Sam izbor mesta za
postavljanje, zatim organizovanje merenja i osmatranja, nadina prikaza, arhiviranja i obrade
podataka je tema Glavnog ili naknadnih projekta po izgradnji brane. Na stanici ovakvog tipa
koja je autonomni i modularan sistem, sa svim odlikama vrhunske tehnologije u elektronici i
sa obradom podataka na personalnom raCunaru, mogle bi se osmatrati i meriti sledece
pojave i elementi:
Osmatranja:

- sadasSnje vreme

- oblaénost — koli€ina i vrsta,

- visina osnovice (baze) oblaka,

- vidljivost,

- narodite pojave,

- stanje tla.
Merenja:

- pravac i brzina vetra,

- temperatura vazduha,

- ekstremne temperature vazduha,

- isparavanje sa slobodne vodene povrsine

- temperature zemljista na razli¢itim dubinama,

- vazdusni pritisak,

- vlaznost vazduha,

- padavine (vrsta, koli€ina, intenzitet),
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- snezni pokrivac,
- sijanje suncai
- druga specijalna i namenska merenja i osmatranja, a posebno niz parametara iz oblasti
zastite Zivotne sredine.
Postoje razni tipovi automatskih meteoroloskih stanica, a izbor zavisi od potreba i namene.

Za potrebe izrade bilansa voda i upravljanja radom akumulacije svakako su najvaznija
merenja padavina, pa je neophodno da u okviru meteoroloske stanice bude instaliran
pluviograf koji obezbeduje neprekidno-kontinualno beleZenje padavina, a zatim instrumenti-
senzori za merenje temperatura vazduha i vode, isparavanja, vetra i drugi po potrebi.

Svi podaci sa automatske meteoroloSke stanice ¢e se telemetrijski prenositi u komandnu
zgradu na brani ili neki drugi informacioni centar na dalju obradu.

Hidrogeoloske veli¢ine

HidrogeoloSka osmatranja brane kao sastavni deo tehnickih osmatranja tokom punjenja i
eksploatacije objekta, obuhvataju sledece aktivnosti:

- Pijezometrijska merenja neposredno uz branu uzvodno i nizvodno od injekcione
zavese;

- Pijezometrijska merenja nizvodno od brane u cilju definisanja slobodnog nivoa u
stenskoj masi Ciji je polozaj i amplituda fluktuacija rezultat uticaja nivoa akumulacije,
polozaja brane, injekcionih i drenaznih radova (objekata) kao i prirodne
vodopropusnosti stenske mase;

- Osmatranja i merenja koliCine drenaznih voda kao i eventualnih proviranja i
procedivanja nizvodno od brane tokom punjenja i eksploatacije akumulacije.

Projektovane lokacije pijezometara za potrebe osmatranja su date na crtezima broj 9-11 koje
se nalaze u grafickim prilozima Studije.

Pijezometarska merenja

Imajuci u vidu teren i injekcionu zavesu, predvidaju se uzvodno od injekcione zavese Cetitri
pijezometra Pz-9-11 (u levom boku) i Pz-3 (u desnom boku).

Neposredno uzvodno od injekcione zavese predvida se ugradnja pijezometara Pz-1 i Pz-2 (u
desnom boku).

U levom boku sa nizvodne strane brane predvida se ugradnja pijezometra Pz-8.
Na terenu nizvodno od brane predvida se ugradnja pijezometara Pz-4, Pz-5, Pz-6 i Pz-7.

Osmatranja i merenja koli¢ine provirnih voda

Osmatranje i merenje drenazne vode i eventualnih proviranja i procedivanja nizvodno od
brane tokom punjenja i eksploatacije akumulacije podrazumevaiju:

- automatsko i kontinuirano merenje koli€ine provirne vode pomocu formiranog sistema
kanala za prikupljanje vode i usmeravanje iste ka konstrukciji Tompsonovog preliva
gde je postavljen senzor za merenje nivoa,

- vizuelno pracenje i registrovanje svih pojava procedivanja i/ili proviranja nizvodno od
brane tokom faze punjenja i eksploatacije akumulacije. Ukoliko su novouocene pojave
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takve prirode da ih je potrebno kvantitativno pratiti tokom vremena, na najpodesniji
nacin treba koncentrisati ove vode za potrebe merenja nekom od pogodnih metoda.

Tokom vizuelnog osmatranja isticanja, registrovati eventuelno iznoSenje sitnih frakcija ili
zamucéenja na primarnim mestima, uzeti uzorak vode u cilju determinacije sastava taloga i
koli¢ine (npr. u g/l).

Preporu€uje se merenje temperature procednih, odnosno provirnih voda uporedo sa
prethodnim osmatranjima i merenjima.

Generalni raspored projektovanih pijezometara je dat na crtezu broj 9.

Hidroloske veli¢ine

U zvani¢noj mrezi hidroloskih stanica RHMZ Srbije u slivu reke Tamnave postoji hidroloska
stanica Koceljeva koja je opremljena vodomerom i limnigrafom (instrument za kontinualno
registrovanje vodostaja u vremenu), a od 2012. godine je digitalna. Locirana je u mestu
Koceljeva oko 10 km nizvodno od predvidenog profila brane. Na njoj se redovno vrse
merenja proticaja i azuriraju-noveliraju aktuelne krive proticaja. GodiSnje se publikuju
izvestaji sa registrovanim dnevnim vodostajima i sracunatim proticajima.

Za pouzdano bilansiranje voda u slivu akumulacije Kamenica, prognozne i upravljacke
modele, predvida se postavljane slede¢ih dodatnih vodomernih telemetrijskih stanica i
mernih profila:

na ulazu u akumulaciju na reci Tamnavi, a izvan maksimalne kote uspora akumulacije,
gde bi se kontinualno registrovali nivoi vode, odnosno ulazne koli€ine vode u
akumulaciju;

u akumulaciji na samoj brani (vodozahvatna kula ili sli€no), gde bi se kontinualno
registrovale promene nivoa vode u akumulaciji;

nizvodno od akumulacije na reci Tamnavi, gde bi se kontinualno registrovali nivoi vode,
odnosno sve izlazne vode iz akumulacije u reéni tok;

ukoliko se u eksploataciji budu direktno iz akumulacije uzimale neke namenske vode
za potrebe navodnjavanja, ili nekog drugog korisnika cevovodom, kanalom ili sli¢no,
one takode moraju biti registrovane.

Neophodno je i ustanoviti krivu proticaja na mernom profilu u re€nom toku (Q-H krivu) i
odrzavati merni poprecni profil stabilnim. Procena je da je potrebno izvrsiti seriju od 8-10
merenja proticaja u mernom profilu sa obuhvatom $to Sire pojavljene amplitude vodostaja-
proticaja. Za potrebe proracuna i ekstrapolacije krive proticaja u domenu visokih vodostaja-
proticaja potrebno je detaljno snimiti merni profil i 5-10 profila na nizvodnom sektoru na
medusobnom rastojanju od oko 100 m. Odgovaraju¢im modelom (HEC-RAS ili sli¢an)
sraCunati-definisati baznu krivu proticaja. Ovu aktivnost moraju izvrsiti obu€ena i stru¢na lica.

Ukoliko se tokom vremena uo€i promenljivost proticajnog profila (njegovo produbljenje ili
zasipanje) potrebno ga je ili fiksirati ili povremeno vrsiti dodatna hidrometrijska merenja
proticaja, a u cilju azuriranja promena na baznoj krivoj proticaja. U cilju obezbedenja stabilne
krive proticaja potrebno je na ovom sektoru od oko 400-500 m zabraniti vadenje Sljunka,
deponovanje raznog materijala, deformacije obala i sli¢no.

Potrebno je za slu€aj otkazivanja telemetrijskog sitema (iz raznih razloga) na pogodnom
mestu u uzoj zoni vodomernih stanica postaviti vodomer (vodomerne letve) sa koga se uvek
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mogu i vizuelno ocitati nivoi vode jednom dnevno ili po potrebi u vreme vanrednih situacija i
cedce.

Svi podaci sa telemetrijskih vodomernih stanica se automatski prenose u komandnu zgradu
na brani ili neki drugi informacioni centar na dalju obradu i analizu. Podaci osmatranja

vodomera se mesecno prikupljaju od osmatraca koji Zzivi u blizini vodomera, a prethodno je
obucen o nacinu i vremenu osmatranja, evidenciji podataka i izveStavanju.

Zasutost akumulacije

lako je ova aktivnost standardna i delom ve¢ i sprovedena u dosadasnjim projektnim fazama
treba je naglasiti, jer je u kasnijem periodu eksploatacije akumulacije direkino povezena sa
bilansiranjem voda u slivu akumulacije.

Da bi se proverilo postoje¢e (odredeno preko karata i horizontalnih preseka u prethodnoj fazi
projekta), a kasnije redovno pratilo stanje akumulacije, a obavezno pre punjenja akumulacije
Kamenica, potrebno je izvrsiti takozvano ,nulto®, pocetno snimanje akumulacije i definisanje
poCetne krive zapremine i povrSine akumulacije Kamenica. Preporuka je da se nulto
snimanije izvrdi u fazi Idejnog projekta, sto je za akumulaciju Kamenica i uradeno.

Posle izgradnje brane povremenim snimanjem akumulacije u istim popre¢nim profilima, ili po
»atkastom* modelu u vremenskim presecima od 3-5 godina, a kasnije moguce i 10 godina,
treba kontrolisati stanje i dinamiku zasipanja akumulacije i redovno aZurirati-novelirati krive
zapremine akumulacije.

Geotehnicko osmatranje

Porni pritisci u jezgru brane

Za merenje pornog pritiska u telu brane (pre svega u glinenom jezgru) projektom je
predvidena ugradnja pornih ¢elija na dva referentna nivoa. Porne ¢elije mere veli€inu pornog
pritiska u tacki u kojoj se postavljaju. Porne celije su rasporedene tako da svojim
rasporedom, odnosno rasporedom dobijenih podataka na njima, daju jasnu sliku pada
pijezometarske linije u jezgru brane, kao i mogucnost praéenja svih promena i oscilacija
pijezometarske linije. Dobijenim podacima prati se razlika izmedu projektovanog i realnog
stanja vododrzivosti jezgra brane.

Na brani Kamenica predvidena je ugradnja ukupno 14 pornih ¢elija, koje ¢e biti rasporedenje
u tri karakteristiCna oskultaciona profila i to:

Oskultacioni profil II: celije PP6 i PP7 1,0 m iznad kote temeljne spojnice i celije PP8 i
PP9 na koti 165,00 mnm;

Oskulatcioni profil 1V: ¢elije PP14 i PP-15 1,0 m iznad kote temeljne spojnice i Celije
PP16 i PP17 na koti 165,00 mnm,

Oskulatcioni profil VII: éelije PP24 i PP25 1,0 m iznad kote temeljne spojnice i Celije
PP26 i PP27 na koti 165,00 mnm

Celija PP3 postavlja se na zidu brzotoka na 1,0m iznad kote temeljne spojnice, a ¢elija
PP30 na betonsku povrsinu sa spoljne strane temeljnog ispusta na koti 158,23 mnm.

Lokacije pornih ¢elija mogu se videti na crtezima broj 10 11.

Porni pritisci u tlu ispod brane
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Praéenje oscilacija podzemne vode i obezbedivanje pouzdane kontrole filtracije i kontrole
funkcionisanja vodonepropusne konture vr§i se pomocu pornih ¢elija postavljenih u tlo ispod
brane. Vodonepropusnu konturu brane €ine vertikalno glineno jezgro u osi brane i injekciona
zavesa. Vodonepropusnost injekcione zavese, tj. nivo podzemne vode u neposrednoj zoni
pre i posle injekcione zavese vrsi se pomoc¢u pornih ¢elija, Cije je postavljanje predvideno u
osam oskultacionih profila da bi se dobila Sto tac¢nija filtraciona slika.

Porne celije rasporedene su u profilima na medusobnom razmaku od oko 25 m (profili od |
do IX), kao $to je prikazano na crtezima 10 i 11, pri ¢emu se u svakom profilu nalaze po dve

celije (jedna uzvodno na dubini od 10 m u odnosu na temeljnu spojnicu i jedna nizvodno na
dubini od 3 m u odnosu na drenazni tepih).

Totalni pritisci u telu brane

Za merenje totalnih napona u jezgru brane projektom je predvidena ugradnja naponskih
¢elija. Merenje totalnih napona u jezgru brane vrsi se pre svega radi odredivanja efektivnih
napona, pa je radi toga svaka naponska celija uparena sa celijom za merenje pornog
pritiska. Dobijeni efektivni naponi odreduju otpornost zemljanog materijala, odnosno koriste
se za odredivanje stabilnosti nasutih brana.

Na brani Kamenica projektom je predvideno postavljanje totalnih celija na C&etiri merna
mesta. U centralnom osklutacionom profilu IV bice ugradene totalne ¢elije TT1i TT2 na 1,0
m iznad kote temeljne spojnice (TT1 uzvodno, TT2 nizvodno), a ¢elija TT3 na koti 165,00
mnm u osi brane i totalna ¢elija TT4 na betonskou povrsinu sa spoljne strane temeljnog
ispusta na koti 158,23 mnm.

Sematski prikaz rasporeda totalnih éelija dat je na crtezima br. 10 i 11.

Seizmicke velicine

Na brani ¢e biti instalirani uredaji za registrovanje dinamic¢kog pona$anja tla, temelja i tela
brane za vreme jakih zemljotresa. Bice instalisana mreza od tri uredaja — akcelerografa
povezana sa viSekanalnim seizmiCkim sistemom visoke rezolucije. Jedan akcelerograf bice
instaliran u stensku masu neposredno pored brane, a ostala dva na kruni brane, vodedéi
racuna da nijedan instrument ne bude postavljen u nultu taéku bilo kog od prvih pet tonova

vibracija. Ta¢ne lokacije za postavljanje ovih instrumenata bi¢e odredene nakon seizmickog
proracuna.

Instrumenti za registrovanje odgovora tla, temelja i tela brane moraju imati trokomponentni
registrator vremenskih istorija ubrzanja, senzore ubrzanja i seizmicki starter.

Merne stanice

Idejnim projektom tehni¢kog osmatranja predvidena je nabavka i ugradnja :

- centralne merne stanice u komandnom centru,

- dve merne stanice na koti krune brane,

- jedna prenosna merna stanica.
U centralnoj mernoj stanici ¢e se vrsiti prikupljanje, skladiStenje i obrada svih rezultata
merenja na ugradenim telemetrijskim instrumentima. Takode, na centralnoj mernoj stanici

mora da bude omogucen unos i skladiStenje podataka merenja na mehanickim
instrumentima. Komandni centar u kome ¢e biti smeStena centralna merna stanica, bice
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lociran na levom boku brane na koti 172,00 mnm. Ta¢an polozaj komandnog centra ¢e biti
definisan u okviru buduéeg Glavnog arhitektonsko-gradevinskog projekta.

Na pultu-PC racunaru u centralnoj mernoj stanici treba da bude instaliran odgovarajuci
softver, koji ¢e omoguciti prikupljanje i Cuvanje svih rezultata merenja hronoloski sredenih za
svako merno mesto, njihovu obradu i prikaz po proizvoljno odabranim instrumentima i za
proizvoljan vremenski period, u numeri¢kom i grafickom obliku.

Do uspostavljanja centralne merene stanice prikupljanje i skladiStenje podataka c¢e se vrSiti
na mernim kabinetima smeStenim na dva mesta na kruni brane. Preuzimanje mernih
podataka iz kabineta ¢e se vrSiti lap-topom.

U okviru projekta tehniCkog osmatranja brane predvidena je nabavka i prenosne merne
stanice, koja omogucéava testiranje rada instrumenata, kao i u izuzetnim situacijama,
preuzimanje podataka merenja direktno sa instrumenta.

Sabirne kutije treba da omoguce povezivanje kablova sa svih instrumenata sa daljinskim
oCitavanjem i omoguce dalji prenos impulsa do merne stanice. Broj i raspored definisace
isporucilac opreme u okviru detaljnog projekta.

Merne stanice obuhvataju sistem za automatsku akviziciju podataka i sistem za prenos
podataka od akvizicionog sistema do centralne merne stanice ili personalnog racunara.
Podaci treba da se dobiju u realnom vremenu i da se od sistema za automatsku akviziciju do
centralne merne stanice ili PC raCunara u komandnom centru prenose zi¢hom vezom.
Takode treba da obezbede da se podaci povremeno mogu i direktno preuzimati.

Centralna merna stanica u komandnom centru treba da sadrzi PC raCunar poslednje
generacije, odgovarajuci ploter i printer veliCine A3 i odgovarajuci softver za obradu
podataka.
Prenosna merna stanica treba da ima moguénost da :

- je prigodnih dimenzija,

- da radi na baterije ili na akumulator,

- da moze da meri sve elektricne instrumente ugradene u branu,

- da moze da memoriSe izmerene vrednosti,

- da moze da prenese memorisane vrednosti u centralnu mernu stanicu ili lap top,

- da moZe da memoriSe i merenja mehanickih instrumenata.

Vizuelna osmatranja

Vizuelno osmatranje omogucéava da se detaljnim prelgedom svih delova sistema od strane
za to stru€nog lica uoCavaju i prate procesi i stanja na povrsini i u unutrasnjosti brana i
pripadajuc¢ih objekata, a sve u cilju blagovremenog otkrivanja onih pojava koje mogu da
ugroze sigurnost i funkcionalnost brane. Neke od nepovoljnih pojava se jedino vizuelno i
mogu primetiti (kao prsline, vlazenje, degradacija materijala...), buduci da se ne mogu meriti
instrumentalno.

Vizuelna osmatranja obuhvataju obilazak i detaljan pregled brane, pripadaju¢ih organa i
drugih gradevinskih objekata, padina, opreme i uredaja, utvrdivanje njihovog stanja i
registrovanje svih neuobiajenih pojava i procesa koji ukazuju na moguce ugrozavanje
bezbednosti.
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U okviru vizuelnog pregleda potrebno je obratiti paznju na sledece:
- Telo brane:

e oSte¢enja kamene obloge na spoljnim povrSinama brane usled delovanja
temperaturnih promena, atmosferskih voda i sl.,

¢ sleganja i pukotine krune brane,
e ispupcenja, smicanja, klizenje u donjim delovima kosina i u fundamentu ispod brane,
e procurivanje na nizvodnom licu, nozici brane i u zoni nizvodno od brane,

e erozija usled mehanitkog i hemijskog delovanja filtracionog strujanja vode kroz
branu i temelje,

e zamucenost vode iz drenaznog sistema i prisustvo Cvrstih Cestica,

o stanje odvodnih kanali¢a postavljenih po ivici nizvodne kosine, bankina i drenaznih
objekata;

- Zatvaradi i ostala oprema:

e znaci ostecéenja,
o korozija metala, pravilno odrzavanje elektro i hidromehanicke opreme,
¢ stanje komunikacija: merdevine, stepenice itd.;

- Odvodni organi:

¢ pukotine i deformacije u betonu,
e erozija betona, kavitacija nizvodno od zatvaraca,
e procurivanje vode u odvodne organe,
¢ degradacija betona usled zamrzavanja/odmrzavanja.
- Prelivni organi:
¢ pukotine i deformacije u betonu,
¢ nanos u prelivnim organima,
o degradacija betona,
- Drenaze:
e zapuSenost drenaza,
¢ naslage u drenaZzama,
e vandalizam, oStecenje.
Redovna zapaZanja vizuelnih pregleda potrebno je unositi u dnevnik brane, a u sklopu

periodi¢nih izvestaja o rezultatima osmatranja potrebno je pripremiti i opSirniji izvestaj o
vizuelnim osmatranjima u odredenom vremenskom periodu.

Ostala osmatranja

Pored navedenih veli€ina, pojava i stanja koje se redovno prate i osmatraju postoje joS neke
veli¢ine veoma vazne za funkcionisanje sistema, kao i za stabilnost same brane odnosno za
sigurnost nizvodnog podrucja.
U neke od najvaznijih veli€¢ina za sistem Kamenica spadaju:

- veli€ine koje se odnose na osmatranje hidromehanicke opreme,
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veli€ine koje se odnose na stabilnost padina u zoni brana i akumulacije:
¢ evidencija nestabilnih i uslovno stabilnih padina u zoni akumulacije,
e pomeranje padina,

e pijezometarski nivo podzemnih voda.

veli¢ine koje se odnose na promenu karakteristika materijala brane, materijala temelja,
Celicnih konstrukcija na brani; ispitivanje hrapavosti obloge kod tunela, brzotoka,
kanala...

Opsti kriterijumi za tehniCko osmatranje i merenje za vreme gradenja

Program tehnickog osmatranja

U cilju zadovoljavanja pravilnog i kvalitetnog vrdenja tehni¢kog osmatranja sledeéih upustava
treba da se pridrzavaju izvr8ioci terenskog dela tehni¢kog osmatranja:

treba da se vrSe programirani, redovni i sistematski obilasci brane i okoline, kao i da se
obezbedi Cuvanje i zastita oskultacione opreme,

u posebnim sluajevima i prilikama treba da se vrSe i vanredna i dodatna tehnicka
osmatranja,

treba da se redovno i sistematski sreduju svi rezultati i vodi dokumentacija,

treba da se prate sve promene na objektima i matematickom statistikom uporeduju sa
ranijim rezultatima,

u slu¢aju sumljivih i nenormalnih rezultata i pojava, odgovorni na terenu treba da izvrSe
proveru tacnosti izmerene veli€ine, a posle toga obaveste pretpostavljene.

Programom tehniCkog osmatranja precizira se koja tehniCka osmatranja treba da se vrse,
daje se vremenski plan tehni¢kog osmatranja, definiSe se koja tehnicka dokumentacija treba
da se vodi i daju se detaljne instrukcije obrade dobijenih rezultata.

Uopsteni plan merenja koji se predvida globalno za svaki veliki hidrotehnicki objekat, pri
Cemu se za svaki konkretan objekat ovaj plan prilagodava karakteristikama osmatranog
sistema dat je u tabeli 9.1.

Tabela 9.1 — Plan merenja na brani Kamenica

Rokovi merenja
Merna veli¢ina Za vreme brvod pbunienia 2 godine nakon | Za vreme normalnog
prvog punjen prvog punjenja | koriSéenja objekta

Kota akumulacije neprekidno neprekidno neprekidno
Temperatura vazduha dnevno dnevno dnevno
Temperatura vode dnevno dnevno dnevno
Porni pritisci dnevno dnevno nedeljno
Totalni pritisci dnevno dnevno nedeljno
Filtracija dnevno dnevno nedeljno
Geodetska merenja na svakoj 1/4 visine punjenja I N
pomeranja brane( h=H/4,H/2,3H/4,H) 4 h godisnje 2 h godiSnje
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Merenje tokom punjenja i praznjenja akumulacije

Buduéi da se projektuje sistem automatske akvizicije mernih podataka, u kome prakti¢no
nema ograni¢enja koja bi se odnosila na interval o€itavanja, usvaja se da se svi podaci
ocCitavaju u jedinstvenom intervalu od 1 €asa (60 minuta).

U fazi punjenja akumulacije osrednjavanje nije potrebno vrsiti, ve¢ je potrebno da projektant
brane analizira celokupnu dnevnu promenu rezultata.

Ovim merenjem treba obuhvatiti i predvideti sva tehni¢ka osmatranja na brani, okolini i u zoni
akumulacije, takode se proveravaju i koriguju projektni kriterijumi za ocenu dozvoljenih
vrednosti i promena mernih veli€ina.

Sto se tite geodetskih merenja, koja jedina ne pripadaju sistemu automatske akvizicije, nego
se izvode periodi¢no, njih je u fazi punjenja potrebno uskladiti sa programom punjenja
akumulacije, koji ¢e se naknadno definisati.

Merenje tokom redovnog rada (eksploatacije)

Buduc¢i da se projektuje sistem automatske akvizicije mernih podataka, u kome prakti¢no
nema ograni¢enja koja bi se odnosila na interval o€itavanja, usvaja se da se svi podaci
ocCitavaju u jedinstvenom intervalu od 1 €asa (60 minuta).

Kako se sistem za arhiviranje mernih podataka ne bi opterecivao nepotrebno velikim brojem
podataka, potrebno je isprogramirati da se u bazi podataka merenja pamti 2 do 3
karakteristicha podatka dnevno, na primer, kao srednja vrednost dnevnih merenja ili
maksimalna i minimalna vrednost. Za opS$tu analizu stanja brane koristice se podaci merenja
prema slede¢em programu:

vodostaj jednom dnevno,
temperatura vode jednom dnevno,

temperatura vazduha se meri Kontinuirano, a beleZi se srednja, maksimalna i
minimalna dnevna temperatura,

porne ¢elije jedanput nedeljno,

totalne Celije jedanput nedeljno,
pijezometri jedanput nedeljno,

vizuelno osmatranje jedanput mesecno.

Sto se tite geodetskih merenja, koja jedina ne pripadaju sistemu automatske akvizicije, nego
se izvode periodi¢no, potrebna je sledec¢a ucestalost:

U fazi eksploatacije: Tokom prve 2 godine, predvida se 4 merenja godisnje, u jednakim
vremenskim intervalima, vodeé¢i pri tom raCuna da se obuhvate stanja sa
karakteristicnim kotama gornje i donje vode. Posle toga, u redovnom radu brane,
geodetska merenja betonskih konstrukcija neophodno je redovno vrsiti dva puta
godiSnje. Za objekte tipa nasutih brana jedno geodetsko merenje mora da se vrSi u
zimskom (prole¢nom) periodu i drugo u letnjem (jesenjem), kako bi se merenjima
obuhvatila promena pomeranja brane izazvana temperaturnim promenama i
promenama nivoa vode koje su karakteristi¢ne upravo u ovim periodima;
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- U slu¢aju vanrednih dogadaja: Obavlja se merenje neposredno nakon pojave velikih
voda, osetnijeg zemljotresa i drugih vanrednih situacija.

Obrada i interpretacija rezultata osmatranja

Vlasnik, odnosno korisnik brane, duzan je da obezbedi tehni¢ku dokumentaciju o rezultatima
osmatranja, tako da njome budu obuhvaceni svi elementi kojima se prati i utvrduje stanje
brane, pribranskih objekata i padina akumulacije. Ovo se realizuje u vidu periodi¢nih
izveStaja o rezultatima osmatranja. Njih moze izradivati izvrSilac osmatranja ili
specijalizovana organizacija koja ¢e biti za to angazovana od strane vlasnika (korisnika)
brane, a nakon izvrSene serije osmatranja koje se vrse u odredenom vremenskom intervalu.
Vremenski intervali u kojima treba vrSiti interpretaciju rezultata dobijenih osmatranjima u
periodu prvog punjenja, odnosno praznjenja akumulacije su generalno kontinualni.
Vremenski intervali interpretacije rezultata vremenom se produzavaju u funkciji brzine
stabilizacije veli€ina relevantnih za stabilnost objekta.

Sadrzaj tih izvestaja Cine:
- izveStaj o izvrdenim osmatranjima i uslovima pod kojima su vr$ena,
- izvestaj o stanju opreme za osmatranje,
- tabelarni i grafiCki prikazi rezultata merenja.

IzveStaj o izvrSenim osmatranjima sadrzi: pregled izvrSenih osmatranja, vremenski plan
osmatranja prema projektu, vremenski plan izvrSenih osmatranja, uslove pod kojima su
osmatranja vrSena, prikaz rezultata osmatranja i zapazanja koja mogu biti od interesa za
analizu rezultata.

Izvestaj o stanju opreme za osmatranje prikazuje: broj projektovanih mernih instrumenata
prema tipu i vrsti, broj ugradenih instrumenata prema tipu i vrsti, broj ispravnih instrumenata
za period za koji se daje izvestaj, ocenu pouzdanosti rezultata merenja, ocenu dovoljnosti
podataka koji se dobijaju, zapisnike o kontrolama ispravnosti i pouzdanosti instrumenata.

Tabelarno se daju ocitani podaci i transformisane veli€ine koje se iz njih dobijaju. Graficki
prikaz se odnosi na dijagrame koji pokazuju zavisnost merenih veli¢ina od vremena, lokacije
i sl.

Prikaz rezultata merenja treda da bude $to jasniji, kako numericki, tabelarno, tako i graficki.

Ovi izvestaji treba da sadrze preliminarnu analizu rezultata u vidu komentara o uocCenim
promenama veliCina koje se mere, bez dubljeg razmatranja uzroka promene i samog
ponasanja objekta, Sto je zadatak analize i interpretacije rezultata osmatranja.

Sastavni deo izvestaja €ine i zapisnici o izvr8enim vizuelnim pregledima. Rezultat vizuelnih
osmatranja ne smeju da budu uopstene konstatacije (kao: nema nikakvih nepovoljnih
pojava), ve¢ se moraju izradivati zapisnici u formi upitnika, gde se po svakoj vizuelno
osmatranoj pojavi daje opis videnog.

Na osnovu periodi¢nih izveStaja o izvrSenim merenjima i vizuelnim pregledima, kao i
postojanja kriterijuma za ocenu ponaSanja brane, vrSi se redovna ili vanredna analiza
rezultata osmatranja. Redovna analiza bi trebalo da se vrSi posle zavrSetka serije
osmatranja, kao i na kraju svake godine. Vanredna analiza je potrebna ukoliko su primecene
neocCekivane pojave koje upozoravaju na ugrozavanje sigurnosti brane, tj. posle izvrSenih
vanrednih osmatranja.
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Analiza i tumacenje rezultata osmatranja predstavljaju krunu svih aktivnosti koje pripadaju
sistemu osmatranja. Njima se daje ocena stanja sigurnosti brane, kao i predlozi mera koje je
eventualno potrebno preduzeti da bi se otklonila opasnost od njenog ugrozavanja. VrSenje
analize stoga treba poveriti za to specijalizovanoj stru€noj, licenciranoj organizaciji.

Glavni cilj tehnickog osmatranja - pra¢enje ponasanja brane, odnosno kontrola stanja brane
u svim fazama koriS¢enja, moze se uspes$no ostvariti ukoliko pored odgovarajuceg sistema
osmatranja postoje i definisani kriterijumi ili procedure kontrole stanja brane. Uz pomo¢ ovih
kriterijuma-procedura, moze se dati odgovor na pitanje da li rezultati osmatranja (merenja i
vizuelnog pregleda) ukazuju na izvesne nepovoline pojave i trendove u ponaSanju
konstrukcije. Najpouzdaniji nagin pracenja stanja objekta i istovremeno verifikacije podataka
merenja, je taj u kome se uspostavljaju odredeni modeli ponasanja objekta. Merene
vrednosti se onda porede sa o€ekivanim vrednostima, sraCunatim iz modela, uz odredeni
dozvoljeni opseg odstupanja. Ukoliko se merene vrednosti nalaze unutar ovog opsega, moze
se smatrati da je objekat u radno povoljnom stanju.

Kada se uspostavi sistem koji daje kvalitethe i pouzdane merne podatke, nakon
jednogodidnjeg perioda kontinualnog rada stvorice se kvalitetan skup podataka koji moze
posluziti u svrhe formiranja potrebnih modela.

U svakom slucaju, radi efikasne kontrole stanja brane, potrebno je da se nakon fizie
realizacije sistema tehni¢kog osmatranja, preduzmu aktivnosti u cilju izrade odgovarajuéih
modela ponasanja brane i u skladu sa njima, kriterijuma za kontrolu stanja brane.

10. NE'[EHNICKI KRACI PRIKAZ PODATAKA NAVEDENIH U
TACKAMA 2. DO 9.

Netehnicki rezime podataka navedenih od poglavlja 2 do poglavlja 9 dat je kao poseban
separat Studije.

11. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU
ODREDENIH STRUCNIH ZNANJA | VESTINA

Tokom izrade predmetne studije nisu uoceni bitni tehniCki nedostaci, niti je bilo vecih
problema sa pribavljanjem odgovarajucih podataka.
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12. PRILOG

12.1 Uslovi i saglasnosti nadleznih organa

10.

Lokacijski uslovi za izgradnju brane Kamenica sa visenamenskom akumulacijom, na
podrucju opstine Koceljeva, Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, br.
350-02-00981/2017-14 od 06.03.2018. godine.

ReSenje Zavoda za zaStitu prirode Srbije za izdavanje uslova zastite prirode za
lokacijske uslove za izgradnju brane Kamenica sa akumulacijom na reci Tamnava,
podrucje opstine Koceljeva, pod 03 br. 020-320/2 od 12.02.2018. godine.

Uslovi za izgradnju brane ,Kamenica“ sa akumulacijom, na katastarskim parcelama na
teritoriji katastarskih opstina Cukovine, Galovié, Gologelo i Gradojevié, na podrugju
opstine Koceljeva, Zavod za zastitu spomenika kulture Valjevo broj predmeta: ROP-
MSGI-38726-LOCH-2/2018 od 01.03.2018. godine.

Vodni uslovi, RepubliCka direkcija za vode Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede, broj 325-05-00105/2018-07 od 20.02.2018. godine.

Saglasnost na lokacijske uslove za izgradnju brane ,Kamenica“ sa akumulacijom, JKP
.Progres” Koceljeva, br. 73 od 06.02.2018. godine.

Uslovi za projektovanje, JP Putevi Srbije, broj 953-5427 od 06.03.2018. godine.

Uslovi za potrebe izrade lokacijskih uslova za izgradnju brane ,Kamenica“ sa
akumulacijom, na katastarskim parcelama na teritoriji katastarskih opstina Cukovine,
Galovi¢, GoloCelo i Gradojevi¢, na podrucju opstine Koceljeva, Javno preduzece
Elektromreza Srbije, broj 130-00-UTD-003-88/2018-003 od 09.02.2018. godine.

Uslovi za za priklju€ivanje na distributivni sistem elektriCcne energije (potrosnja na
srednjem ili visokom naponu), ODS ,EPS Distribucija“. d.0.o0 Beograd, Ogranak
elektrodistribucija Sabac, br. 8]1.1.0.0-1002/19-2018 od 05.02.2018. godine.

Tehnicki uslovi za izdavanje lokacijskih uslova za izgradnju brane ,Kamenica“ sa
akumulacijom, na teritoriji katastarskih opstina Cukovine, Galovi¢, Gologelo i Gradojevié,
na podrucju opstine Koceljeva, Telekom Srbija, preduzece za telekomunikacije a.d.,
delovodni broj 7010-49742/1-2018 od 27.02.2018. godine,.

Obavestenje u vezi sa izradom tehnitke dokumentacije za izradnju brane Kamenica na
teritoriji op&tine Koceljeva, Ministarstvo odbrane, Sektor za materijalne resurse, Uprava
za infrastrukturu, broj 429-4 od 22.02.2018. godine.
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Penyb6sauka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO T'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U UHO®PACTPYKTYPE

bpoj npeamera: ROP-MSGI-38726-LOCH-2/2018
3aBoauu 6poj: 350-02-00981/2017-14
Hatym: 06.03.2018. ronune

Hemamwuna 22-26, beorpan

MunuctapctBo rpaljeBunapcTBa, caobpahaja u uHGpacTpyKkType, noctynajyhu mo ycarnamneHom
3axteBy JBII ,,CpoujaBone™ u3 beorpama, byneBap ymernocTu Op. 2a, 3a n3/1aBame JTOKAIH]CKUX
ycioBa, Ha ocHOBY wiaHa 6. u 37. ctaB 8. 9. u 10. 3akona o muHucTapcTBuma (,,Cil. TJIacCHUK
PC*, 6poj 44/2014), unana 23. 3akoHa o apxkaBHoj ympasu (,,Ci. rmacauk PC", 6poj 79/05,
101/07 u 95/10), unana 53a u 133. craB 2. Tauka 1. 3akoHa o TulaHupamy U u3rpaamu (,,Co.
riacauk PC", 6p. 72/09, 81/09 — ucnpaska, 64/10 — omnyka YC, 24/11, 121/12, 42/13-onnyka
VYC, 50/13-oanyka YC, 98/13-omtyka YC, 132/14 u 145/15), Ypende o JIOKalUjCKUM YCIOBUMA
(,,Cn.rmacauk PC* 6poj 35/15, 114/15 u 117/2017) u IlpaBuiaHuKa O MOCTYIKY CIPOBOhCHa
objemumbeHe mporeaype enaekrpoHckuM mytem (,,Cirimacauk PC*, 6poj 113/15, 96/16 u
120/2017), y cknany ca [lnanom aerapHe perynanuje “bpana Kamennmna® (hykoBune) Ha peru
TamuaBu (,,Ca. Jluct rpaga Illanma w ommruaa boratuh, Baagumupuun u Komessea®™, Op.
14/2017) wu oenamhemeM caapkaHuM y periery MuHHcTpa Opoj 031-01-45/2016-02 on
06.10.2016. ronune, u3naje:

JJOKAIINJCKE YCJIOBE

3a m3rpaamy Opane KameHuna» ca BHIIEHAMEHCKOM aKyMYJalHMjoM, Ha TOAPYyYjy
ommtuHe KonespeBa, moTpeOHM 3a u3pady HIEJHOT MPOJEeKTa, MpojekTa 3a rpal)eBUHCKY
JI03BOJIy W TIpOjeKTa 3a u3Boheme, y ckimany ca Ilmanom neramne perynauuje “bpana
Kamennma“ (hykosune) Ha peun Tamuasu (,,Ci. Jluct rpaga Illamma u ommruaa Borartuh,
Bnanumupuum u Konessena®, op. 14/2017).

Nsrpagma Opane «KameHnia» ca BUIIEHAMEHCKOM aKyMYJIallMjOM c€ TIIaHupa Ha cienehum
KaTacTapCKUM IMapIiesiama:

K.O. hykoBune:

1000, 1009,1010/1,1010/2, 1011/1, 1013/5, 1013/6, 1015, 1029, 1121, 1123, 1125, 1127/1,
1270/1, 1282/2, 1283/1,1283/2, 1284, 1285/1, 1285/2, 1286, 1287, 1288, 1289, 1290, 1292,
1293/1, 1293/2, 1293/3, 1294, 1295, 1296, 1297/1, 1297/2, 1298, 1299/1, 1299/2, 1299/3,
1300/1, 1300/2, 1300/4, 1301/1, 1302, 1303/1, 1303/2, 1303/3, 1303/4, 1303/5, 1303/6, 1304,
1305/1, 1305/2, 1305/3, 1306/1, 1306/2, 1307/1, 1307/2, 1307/3, 1307/4, 1307/5, 1308/1,
1308/2, 1308/3, 1309/1, 1309/2, 1309/3, 1309/4, 1310/1, 1310/2, 1310/3, 1310/4, 1310/5,
1311/1, 1311/2, 1311/3, 1312, 1313/1, 1313/3, 1315/1, 1315/2, 1340, 1341, 1346, 1349, 1350,

1351/1, 1351/2, 1351/3, 1352/1, 1354, 1361, 1362, 1363, 1364/1, 1364/2, 1365, 1366, 1367,
1368, 1369/1, 1369/2, 1370/1, 1370/2, 1370/3, 1370/4, 1373, 1374/2, 1375, 1378, 1379, 1380,
1381, 1382, 1383, 1384, 1385/2, 1390/1, 1390/2, 1390/3, 1390/4, 1391/1, 1391/2, 1392/1,



1392/2, 1393/1, 1393/2, 1394/1, 1394/2, 1395, 1396/1, 1396/2, 1397/1, 1397/2, 1398, 1399,
1400, 1401/1, 1401/2, 1401/3, 1405, 1409, 1413, 1422, 980/1, 986, 987, 988, 989, 995, 997, 998
u 999.

K.O. I'anosuh:

1023, 1030, 1031, 164, 167, 168, 169, 171, 172, 173, 174/1, 174/2, 175/1, 175/2, 176, 177, 178,
179, 180/1, 180/2, 181/,1 181/2, 182, 183/1, 183/2, 184/1, 184/2, 184/3, 185/1, 185/2, 186/1,
186/2, 187/1, 187/3, 191/1, 191/2, 191/3, 191/4, 192, 193, 194, 197/1, 198, 199, 200, 201/1,
201/2, 201/3, 201/5, 201/6, 201/7, 203/1, 203/2, 204/1, 204/2, 213, 244, 245/1, 245/2, 246,
27413, 275/1, 275/2, 276 u 277.

K.O. I'ojoueto:

1961, 666/4, 667/1, 667/2, 667/3, 667/4, 667/5, 667/6, 667/7, 667/8, 668/1, 668/2, 669/4, 725/1,
725/2, 72513, 72611, 726/2, 726/3, 72711, 727/2, 728/1, 728/3, 729/2, 729/3, 730, 731, 732, 734,
735, 736, 737, 738, 739, 740, 741, 752/1, 752/2, 767/1, 767/2 767/3, 768, 772/1, 772/2, 772/3,
773, 774, 775, 776, 777, 778/1, 778/2, 779, 780, 781, 782/1, 782/2, 783, 784, 785, 786, 787/1,
78712, 787/3, 787/4, 788/1, 788/2, 788/3, 789/1, 789/2, 789/4, 790, 791/1, 791/2, 792, 793/1,
793/2, 794/2, 795/1, 795/2, 796, 797, 798/1, 798/2, 798/3, 798/4, 799 u 800.

K.O. I'panojeBuh:

1034, 1035, 1036, 1037/1, 1037/2, 1038/1, 1038/2, 1039, 1040, 1041/1, 1041/2, 1042, 1043,
1044, 1045/1, 1045/2, 1046, 1047, 1049, 1050/1, 1050/2, 1051/1, 1051/2, 1052, 1053/1, 1053/2,
1054/1, 1054/2, 1054/3, 1054/4, 1055, 1056/1, 1056/2, 1057, 1058/1, 1060/1, 1060/2, 1129,
1130, 1131/1, 1131/2, 1132/1, 1132/2, 1133/2, 1134, 1135/1, 1135/2, 1136/2, 1145, 1146,
1147/1, 1147/2, 1148, 1149, 1150, 1151, 1152/1, 1152/2, 1153, 1154, 1155, 1156/1, 1156/2,
1157, 1158, 1159/1, 1159/2, 1159/3, 1160/1, 1160/2, 1161/1, 1161/2, 1161/3, 1162/1, 1162/2,
1163, 1164/1, 1164/2, 1165, 1166, 1167, 1168, 1169, 1170/1, 1170/2, 1171/1, 1171/2, 1171/3,
1172/1, 1172/2, 1173, 1174/1, 1174/2, 1175, 1176, 1177/1, 1177/2, 1177/3, 1177/4, 1178/1,
1178/2, 1180/2, 1181/1, 1181/2, 1182, 1183/1, 1183/2, 1183/3, 1184, 1185, 1186, 1187, 1188,
1190/1, 1190/2, 1191, 1192, 1193/1, 1193/2, 1193/3, 1193/4, 1193/5, 1193/6, 1198/1, 1221,
1222, 1223, 1224, 1228/1, 1236, 1237, 1239, 1240, 1241, 1242, 1243, 1244, 1249, 1250/1,
1250/2, 1250/3, 1251/6, 1252, 1270/1, 1270/2, 1271, 1272, 1278, 1280, 1281, 1282/1, 1282/2,
1282/3, 1282/4, 1282/5, 1283, 1292, 1293, 1296, 863, 864, 865 866, 867, 868/1, 868/2, 869/1,
869/2, 869/3, 869/4, 869/5, 869/6, 870/3, 870/4 871/6, 872/1, 872/2, 873/1, 873/2, 873/3, 873/4,
874, 875, 876/1, 876/2, 876/3, 877/1, 877/2, 877/3, 878, 879/1, 879/2, 879/3, 879/4, 880, 881,
882, 883/1, 883/2, 884/1, 884/2, 884/3, 884/4, 885/1, 885/2, 886, 887, 888/1, 888/2, 888/3, 889,
890/1, 890/2, 890/3, 890/4, 891, 892, 893, 894, 895, 896, 897/1, 897/2, 898, 899, 900, 901/1,
901/6, 910/1, 913, 921/2, 921/3, 921/4, 925/3, 926, 930, 931, 932, 935/2, 936/2, 940/1, 940/2,
940/3, 940/4, 941, 942, 943, 944, 945/1, 945/2, 945/3, 945/4, 945/5, 945/6, 945/7, 945/8, 946,
947, 948/1, 948/2, 949/1, 949/2, 949/3, 949/4, 949/5, 949/6, 949/7, 950/1, 951/1, 951/2, 951/3,
952, 953, 954, 955, 956, 957, 959, 960, 961, 962, 963, 964, 965, 966, 967, 968, 969/1, 969/2,
969/3, 969/4, 970, 971, 972, 973/1, 973/2, 974/1, 974/2, 975, 976 u 977.

Kareropuja o6jexra: ,,[“; xkiacudukaumonu opoj: 215201
Il TIJIAHUPAHA HAMEHA:

[Ipeamerne karacrapcke mapuene Ha Teputopuju K.O. Thykosune, K.O. Tamosuh, K.O.
I'onoueno u K.O. I'pagojeBuh ce Hamaze y oOyxary Ilmana nerasmsne perynanmje “bpana



Kamenuna“ (hykoBune) Ha per TamuaBu (,,Cin. Jluct rpaga llanma u ommruHa boratwh,
Brnagumupiin u Konesbea®, 6p. 14/2017), y okBupYy NOBpIIIMHA jaBHE HaMeHe Y QYHKIIUjU OpaHe
Y BUIIICHAMEHCKE aKyMYyJIaluje.

OcHOoBHHM Wb M3rpaame OpaHe «KameHHIIa» ca BHIICEHAMEHCKOM aKyMyJlalWjoM je 1a ce
perynume Tok peke TamHaBe m na ce Hacesbe KoresbeBa W apyra Hacesba HHM3BOJIHO Of
IUIaHupaHe OpaHe 3alITUTE O]l MOIUIABHOT Tajlaca TOKOM IEPHO/a BEIUKUX BoJa. AKyMyJanuja
he ce Takohe KOPUCTUTH 32 HABO/IHABAHE U OIJIEME-UBAHE MATHUX BOJIA.

111 TIPABUJIA YPEBEIbA:

VY cknany ca Ilmanom nerassHe perynanuje “bpana Kamenuna“ (hykosune) Ha penn Tamuapw,
MPOCTOpP KOjU je MmoTpebaH 3a u3rpamy HacyTre OpaHe ca IEHTPAIHUM TJIMHEHHUM jE€3TPOM,
(GuITepCKUM 30HaAMa M MOTIOPHUM TelIMMa, Kao M MPOCTOp Ha kKome he ce, m3rpaamoM Opane,
dbopMupaTH BUILIEHAMEHCKA aKyMyJlallHja je MOBPILIKHA jaBHE HAMEHE.

VY okBHpY MOBpUIMHA jaBHE HaMeHe — rocTojehux u rmranupanux caodpahajuulia, miaHupaHa je
U3rpajilba U U3MellTame caobpahajue mHdpacTpykType (KOJIOBO3HM, TPOTOapH) y CKIAdy ca
panrom caoOpahajuuiie, kao W KOMyHalHE HH(DpacTpykType (eIIeKTpoeHepreTcKa,
TEJIEKOMYHUKAIIMOHA, XUJIPOTEXHUIKA HHPACTPYKTYpa).

Hpxasau myt I A pema Op 141 [ebpu-JbyOosuja, neonuma 14108 omx uBopa Op. 14106
[abauka Kamenuna (km 55+059) mo usopa Op. 14107 I'pagojeBuh (km 63+402) u neonuua
14109 ox uBopa 6p. 14107 I'pagojeBuh (km 63+402) no uBopa Op. 2708 Oceunna (km 81+123) u
npxasau myT II b pena Op 324, neonuna 32403 ox uBopa Op. 32402 Haxyuanu/MarujeBar (kM
16+917) no uBopa Op. 14107 T'pamojeBuh (xkm 32+323) Hamaze ce y mpoctopy Oymyhe
aKyMylanyje ma Ccy H3JI0KEHe JAUPEKTHOM YTHIa)y M TMOTpeOHO je U3BPIIUTH HHUXOBO
M3MENITamke Y 30HU aKyMyJalmje.

Kparka neonuna crape tpace pxasHor myta II A pena 6p 141 uckopucruhe ce 3a mpuctyn
O0ynyhoj OpaHu ca HU3BOJHE CTpaHe, A0 miaatoa Ha Koty 161,00 mnm. 3a npuctyn kpyHu OpaHe
Ha kotd 172,00 mnm npeasuleH je NpUCTyNHU MyT KOju ce Be3yje Ha pxasuu nyt Il A pena
Op 141 no u3MemTeHoj TpacH.

3a nmotpebe popmMupama akyMysaluje, HEOXOAHO je J1a e 0Baj IyT U3MECTH Ha TYXHHU O]l OKO
4,0 kM, ogHOCHO M3Ha KoTe 168,50 mnm (HUBO Boje y akyMyJalliju MIPH HAMJIACKY MOIUIaBHOT
tanaca 100-roaumime Benuke Boje, oe3 freeboard-a).

ITo jemnom pemy Ttpace ommrtuHckor myTa O-5 ThykoBune-I'panmojeBuh, mnmanupano je
u3Memitame apxaHor myra I A pema 6p 141 [leOpu-JbyboBuja, ma je TO yCIOBHIIO HETOBO
YKJbYUEHE y U3MEHITeHY Tpacy JpkaBHor nyTa. [Ipodun ommruHckor myra npeasuleH je ca
KOJIOBO30M IIMPHHE OM M BE30M ca JAPKaBHUM IIyTEM BaH 30HE aKyMyJIallije U BeHOT YTHIIaja.

[Tnanom ce mmaHupajy NPUCTYITHU MTYTEBH 70 KpyHE OpaHe ca KOJOBO30M IHpuHE 3.5-5M, Kao U
IUXO0BA Be3a ca U3MEIITEHOM TpacoM JpkaBHor myTa II A pena 6p 141 Jle6pu-Jbybosuja.

3a notpebe u3rpagme OpaHe Kao U HEHO Jajbe (PyHKIHOHHCame MOTpedaH je Hau3MEHUYHU
HanoH 0.4 kV kao u jeqHocmepHH HaroH 3a komanay 110 V. 3a nanajame Opane npeasulena je
usrpagma tpanchopmaropcke cranuiie bCTC 20/0.4 kV/KV Bykanosuha 3 — Bpana, cHare
250kVA koja ce mpukspydyje y Tpacu Oynyher marucrpannor nanexooga 20 kV a koju ce
rpanu u3mely cryooa ['PC 1 go I'PC 3. On TC npensul)ena je u3rpaima HOBOT U3BOJA MPEXKE
nuckor HaroHa (MHH) kao pe3epBHOr Hanajama OpaHe ca eleKTpoeHepreTcke mpexe. [locedHO
pe3epBHO Halajame paja oBe OpaHe mpeaBuheHo je au3en eNeKTPUIHUM arperaToMm.



Ha ocnoBy ananmsze mocrojeher crama Kao M Ha OCHOBY MOTpeda 3a HOBHM KalalUTETHMa
npeasuhajy ce oxapehena pemema uydju je HUJb Ja ce 00e30eaM IUIaHUpamke U Tpajmba
TEJICKOMYHHUKAIMOHE WHPPACTPYKType 3a moTpede (yHKImoHHMcama Opane. lIpensubeno je
nonaramwe 1eBu [1E40 kao u TK kabna gyx npensuheHor myra 10 objekra OpaHe a 3a morpede
KOMYHHKAIIHje U JaJbUHCKOT YIPaBJbamba.

[Mpu rpaamu HOBUX HHOPACTPYKTYPHHUX oOOjekaTa MOCEOHY MaKiby IMOCBETUTH 3allTHTH
nocrojehe TenexkomyHukannoHe wuHppactpykrype. I[lmanom ce 00e36elyjy kopumopu 3a
TEJIEKOMYHUKAIIMOHY KaOJOBCKY KaHAIM3aIMjy M 3a MOJIarame TEJICKOMYHUKAIIMOHUX KaOiIoBa
nyx cBuX nocrojehux u Oynyhux caobpahajauma.

[Tmanom ce mpensuha m3memrame TK kabnoBa kao u onTHYkuX KabnoBa. 3a W3MEINTamE
Ka0J10Ba MOTPEOHO je M3PaIUTH MpOjeKaT U3MelTama moMeHyTux TK mHCTamanuja u mpojexar
M3MellITamba 00aBe3HO TOCTaBUTH Ha cariacHocT npeaysehy Tenexom CpbOwuja.

[Tmanom ce mpensubha kopumup 3a TK mHCTanamuje 1ecCHOM CTpaHOM Tpace M3MEIITEHOT ITyTa
JII npyror A pena 6poj 141 e6pu-Oceunna-Jby6oBuja.

IV TIPABUJIA I'PAIIBE:

IIpaBuia 3a u3rpaamy OpaHe U BUIIEHAMEHCKeE aKyMYyJlanuje:

Bpany npojekToBaTu Kao HaCyTy 3eMJbaHy OpaHy, ca QUITEPCKAM 30HaMa M TIOTIIOPHUM TEJIMMA
O]l MENIOBUTOT KPYMHOSPHOT M CUTHO3pHOT Matepujana. Kao eBakyarmone oprane Opane
MPEABUIETH CJI000/1aH OOUHU MPETUB ca OP30TOKOM, KOjH j€ TTIOCTaBJbEH Y JIEBOM OOKY OpaHe.

@\ 172.00
|'v T

KMU 170.00
e

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Tuncku nonpeunu npecek Hacyme 3embane Opane ca YeHMPAIHUM JIUHEHUM je32POM

Bpany npojexkroBaru ca ciegehum kapakrepucrukama:

®  KOTA KPYHE OPAHE. ... ccuveeirieieesireeitee st eiee e e st e e ne e s e s nneennn e neennn e 172,00 mnm
® KOTA HOPMAITHOT YCITOPA. ....cuveerreerreeseeereesseessseesseesseessseesseesssssseesssessseesssesssessseans 167,50 mnm
e Kora Mmakcumansor ycmopa (ca BepoBatHohoM mojaBe 0,01%)........ccccvveeeeveeennnenn. 170,00 mnm
®  JIYIKIHA OPAHE Y KPYHFL....uueeeurieeieenreenueeeseensreeseessseeseesssesnseessseenseessseenseesnsessseessesnses 198,0 m

® [IIMPHHA OPAHE Y KPYHH . .eeueeneeeiiianiiisrestiassiaseesiee e sseesbe et sbeane b e sbe e sbe e b e nneesneanne s 6,0 m

e MaxkcuMaiiHa TPa)eBHHCKA BUCHHA OPAHE. ........eervreriieeieereeneresreenseessseenseesseenseesseensens 20,0 m
® HATHO0 Y3BOTHE KOCHHE. .....c.uveeutienereenreeeresnseeasseesseeasseaaseessseesseeasseeaseeasseeaseeasseesseesnneesnessnnes 1:25
® Hart0 HUBBOIHE KOCHHE. .......eeutetieteriienteeteettesteetesitesteeteestesseessesatesteenseeseesseentesssenseensessees 1:2,5
e Haru0 y3BOJHE KOCHHE TIIHHEHOT JE3TPA..c.ueeureeeerriasrisiessteasresseesressessesssessesseesneesnsseeens 1:0,25
e Haru0® HU33BOTHE KOCHHE TITHTHEHOT JE3TP@. . 0eeeuvreerreeeereeaereenseeensseeensseeessseeenseeessseennsees 1:0,25
o [IIMpUHA JE3TPA Y KPYHU OPAHE. ..ccuveeeerieeiiieeeiereeesereeesreeseseessbeesssseesssseesssseessssessssnessnnns 3,0m

e KoTa KpYHE Y3BOTHE TIPEIOPAHE. ...cvvveeiurrressrreesiteeesitesesiseesssseessssesssssesssssessnssessnns 162,00 mnm

e Haru6 y3Bo/1HE U HU3BOJAHE KOCHHE Y3BOJHE MPEIAOPAHE. ... .eeeeerreeeirreennrreennreeernreeesnneeennnes 1:2,0
o [lInprHa KPYHE Y3BOTHE TIPEIOPAHE. ....vvveeeerreerereeesereeeisreeessseeassseessseessseeessseeessseeessseesnsees 5,0m



e KoTa KpyHE HU3BOJIHE JPECHAKHE HOMKHIIC. ...eeenvreernreeenereenereennreenseeesseessseessseesns 158,00 mnm
e Haru6 HU3BOHE KOCHHE HU3BOJHE JPCHAKHE HOMKHIIC ...veeervreernereennrreennreeenneeennseesnnseesnns 1:1,5
e Haru6 y3B0/1HE KOCUHE HU3BOHE APECHAKHE HOMKHIIC. ..cnvvreerereernreerereeenreennreesnnneesnneesnnns 1:1,0
e [lIupuHa KpyHE HU3BOHE JPCHAKHE HOMKHIIC. .. eeeuvrrernrreeesrreennreeesssseesssseessssessssessssnessnns 3,85 m
e VYKyITHa 3alpEeMHHA TeJIa OPAHE CA MIPEAOPAHOM......cccvvrerrreerreeerreeesreeenreeenneeans ~200.000 m*

e [loTnopHa Tena W LEHTPAIHO TIMHEHO je3rpo Opane he ce dyHaupaty Ha amyBUjaTHOM
HaHOCY Yy KOpUTY peke (TJIMHOBHUTO M MPAITHACTO TJI0) U Ha OOKOBHMMA OpaHe JCITyBUjaTHO —
TEpacCHOM HaHOCY (IJIMHa, ApoOWHa, Mecak ca OONyTHHMMA; MEIIaBHHA JeNyBHjyMa U
€pOoJIOBaHE PEYHE Tepace).

[MprmkoM w3paje TEXHWYKE JAOKyMEHTamwje Mmoryha cy ojacTymama y Iuby HOOOJbIIAma
TEXHUUYKHX PEIIeha a y3 MOLITOBAKE IJIAHOM 33JIaTUX OCHOBHUX KapaKTEPUCTHUKA.

Y mwey 3amrtute Oynyhe akymynanuje, TEXHHYKOM JIOKYMEHTAIMjOM ICTaJbHO pa3pajuTh
KOHIICTIT aHTUEPO3UBHE 3alITUTe. PajjoBe y CIMBY JIOIMPATH y 30HH IITO OJIMKO] aKyMyJaluju
Kako Ou eeKTH NCTHX Ha 3ajpKaBarmbe HaHOca Oin mTo Behw.

Cen3mo01KH yCI0BH:

[Ipu mpojexToBamy W W3BOhCHY pamoBa y CBEMY C€ NPHUIPKABATH CEU3MOJIONIKHX YCIIOBA
PenyOnmukor censzmomnomkor 3aBoga 0poj 02-446/16 ox 18.08.2016. ronune, npubaBbeHUX 3a
notpede m3pane [lnana nerasue perynanuje “bpana Kamennna“ (hykoBune) Ha pern TamHaBwH.

Canurapuu ycioBu:

[Tpu mpojexroBamy 1 M3BOHEHY pasoBa y CBEMY Ce NMPUAPKABATH CAHUTAPHUX YCIIOBA MU3IATHUX
ol MunucrapcrBa 31paBiba, CekTopa 3a HHCHEKIMjcke mocinoBe, Onesbema 3a CaHUTApHY
uHcneknujy, Onceka 3a caHuTapHu Hajaz3op, 6poj 530-353-24/2016-10 ox 06.09.2016. roaune,
npubaBsbeHUX 3a norpede u3paze Ilnana nerasbhe perynanuje “bpana Kamennna® (hykoBune)
Ha penu TamHaBu.

Yciaou Y OAHOCY Ha ONMIITUHCKE, HCKATCIOTUCAHE M aTAPCKE IMMYTEBE:

IIpn mpojekroBamy U u3BOhEewmY pajoBa y CBEMY c€ MpPUIPKAaBAaTH YCIOBAa M3JaTHX OJ
Jupeknuje 3a rpal)eBUHCKO 3eMJBHILTE, NMyTeBe U u3rpaamy ommruHe KomesbeBa, O6poj 350-
119/16-2 ox 03.10.2016. rogune, npubaBbeHHUX 3a moTpede nu3pane [lnana aeTabHE peryammje
“bpana Kamennna“ (hykosune) Ha peuu TamHaBu.

CIIPOBOBEIBE:

VY ckmany ca Ilormasmem 2.1.8. — Vcenosu u mepe cnposoherwa niana oemamhe pecynayuje,
JIOKAIIMjCKU yCTIOBH 3a M3rpamy Opane «KaMeHuIa» ca BUIIEHAMEHCKOM aKyMYJIallljoM U3/1ajy
ce MTUPEKTHO HAa OCHOBY MpaBmia ypehema u rpahema u3 [lnana neraspHe perymanuje “bpana
Kamenuna“ (hykoBune) Ha peru TamuaBu (,,Cn. Jluct rpaga Hlamma u ommruHa boratwh,
Brnagumupiiu u Koniesbea®, 6p. 14/2017).

V HNPEIMET 3AXTEBA:
[Ipeamer 3axTeBa je m3rpanma Opane Kamenwuia» ca BHUIIEHAMEHCKOM aKyMYyJalujoM, Ha
nonpy4jy onmruHe Koresbesa.

bpana Kamenunia mpensuliena je Ha penu TamHaBu Ha OKO 5,5 KM y3BogHO 01 Hacesba
Kamenuma IlaGauka koje mpumnaaa noapy4jy Ommrune KonesseBa. bpana he 6utm Hacyra,



3emsbana. Kao eBakyalnoHu opranu OpaHe mnpeauheHu cy cioOoman OOYHHM MPENHUB ca
Op30TOKOM M CIAIUINTEM M TEMEJbHH HCIYCT/€BaKyaTOp ca ClamuiiTeM. Y cacTaBy OpaHe
npeaBuleH je W 3axBar BOJIE 3a MOTpede HaBOImaBama. TeMeJbHU HCIYCT M 3aXBaT BOJE 3a
HaBOJIlaBame Ouhe onpemsbeHu onrorapajyhum zarBapadunma.

Jlo nokanuje 6paHe, IEBOM CTpPAHOM J0JIKHE peke TamHaBe, BOJU pernoHainHu myt op. 206, koju
he 3a morpebe m3rpanme Opane u ¢dopmupama akymyinanuje Kamenuna mopartu ga Oyne
u3MenireH y ayxunua on oko 4,0 km. Kparka neonuia crape Tpace myra uckopuctuhe ce 3a
npuctyn Oyayhoj OpaHu ca HU3BOJHE CTpaHe, J0 Iutatoa Ha kotd 161,00 mnm. 3a mpucryn
KpyHu Opane Ha xkotu 172,00 mnm 6uhe npeasulen myr xoju he ce moBe3nBaTH Ha PErHOHATHH
YT MO U3MEILTEHO] TPACH.

H3memrame Tpace ApkaBHOTI MyTa HUje MpeaMeT 0BUX Jlokanujckux ycjioBa.

bpana

TexHnuUKo pemieme moapasymMeBa U3rpaamy HacyTe OpaHe ca IEHTPATHUM TIMHEHUM je3rpoM,
¢wITepckUM 30HaMa M TOTHOPHMM TelUMa OJf MEUIOBUTOI KPYIMHO3PHOT M CUTHO3PHOT
Matepujana. BomoapxkuBoct OpaHe o00e30el)yje IEHTpaNHO TJIMHEHO je3rpo, ca Harmbuma
y3BoAHE U HU3BOJHE KocuHe 1:0,25. Kpyna jesrpa je ycBojena Ha kotu 171,00 mnm u3a 1,0 m
je BHUIIAa OJ KOT€ MaKCHMMaHOT ycrmopa. MUHHMManHa IHMpHHA je3rpa y KpyHH je 3,0 m.
OunTpaloHy cTaOMIHOCT TJIMHEHOT je3rpa ca y3BoAHe cTpaHe o0e30el)yje 3oHa ¢puHOr huntpa
a ca HU3BOJHE CTpaHe 30He pUHOT (puiaTpa U KpynHor Guirpa, cBaka mupuHe 2,5 m.

CrabunHocT Opane 06e30el)yjy nmormnopHa Tena y koja he ce yrpagutu jaJoBHHA U3 KaMEHOJIOMA
[emesuita. Hu3BomHo ox jesrpa 6pane npenBuleH je HU3BOAHU APEHAKHU Tenux aAeospune 2,0
m.

VY3Bo/HA 1 HU3BOJHA KOCHHA OpaHe MpojeKToBaHe ¢y y Haruoy 1:2,5. YV y3BOAHO MOTIOPHO TEIO
OpaHe yKJIOIUbEeHa je mpeadpana ca KpyHoM mmpuHe 5,0 m Ha kot 162,00 mnm. IlpeaGpana he
ce M3BECTH Kao XOMoreHa OpaHa oj janoBuHe U3 kamenosoma lllemesBuiia. BomoapskuBoct
npendpane he o6e30eautu 3un of yenuuHux Jlapcen Tanmu, koje he ce mobujatu ca KpyHe
y3BoaHe npendpane. Oe yenuuHe taine ynasuhe 1,0 m y anyBujaHu U JeNyBHjaIHO TEPaCcCHU
HAHOC ca KOTa je U3BPCeHO yKiamame 3,0 M noBpMHCKOr cioja. Harubu y3BoaHe U HU3BOJHE
KOCHUHE y3BOJHE TIpenopane cy 1:2,0.

VY KOCHHY HH3BOJHOI' HOTHOPHOI Tejla OpaHe YKJIONJbeHA je HU3BOJAHA JPEHaXKHAa HOXKULA O]
KpYIHOI' KaMeHa, ca KpyHoMm mupune 3,85 m, Ha kotu 158,00 mnm. Haru6 y3BoaHe xocune
HU3BOJIHE ApeHakHe Hoxwuie je 1:1,0, 1ok je Haru® HU3BOJHE KOCHHE HHM3BOJHE JPEHAXKHE
Hoxwmte 1:1,5.

Ha y3BomHO] W HHM3BOJHO] KOCMHU OpaHe mpeaBulleHe Cy 3amTuTHE 00J0re OJf KPYIMHOT
JOMJBbEHOT KaMmeHa (30He 6 u 8). Y3BogHa kaMmeHa objora u3Boauhe ce Ayxk 1eiie KocuHe OpaHe
U y3BoaHe mpenopane. JleGspuHa y3BojaHEe kamene obusore je 0,9 m. Mcmon y3BoaHe KameHe
obrnore npensuhen je mpenazHu cioj aedspuHe 0,4 M. Ca HU3BOJHE CTpaHE KamMeHa obJiora je
npeaBuleHa ae ce u3Bele MO0 KOCHHU OpaHe M0 KpyHe HH3BOJHE NPEHAKHE HOXKUIE HA KOTH
158,00 mnm. [Ie6sprHa HU3BOIHE oOIore je 0,5 m.

Kpyna Opane ycBojena je Ha kotu 172,00mnm, ognocuo 2,0 m usnax xore 10.000-rogumme
Benuke Boje (170,00 mnm). [lupuna kpyre 6pane je 6,0m.

bpana je ompemsbeHa XHUIPOMEXAHUYKOM, EJIEKTPOTEXHHYKOM M TEJIEKOMYHUKAIMOHOM
OIPEMOM.



AkymyJianmja

Nsrpagmom HacyTe Opane Kamenuia, popmupahe ce akymynamuja koja he mpu ycBojeHO] KOTH
H%pMaJIHOI‘ yenopa, KHY = 167,50 mnm, pacniosiaratv yKymHOM 3anpeMuHoM oJ 6,29 muimona
m-.

Hamena akymynanuje je: ogOpaHa of IOIUIaBa, OIUIEMEHHUBAKBE MAIMX BOJA, HABOAHABAKHE H
3aqpKaBamkbe HaHoca. [IprHopuTeTHMM HaMeHaMa ce cCMaTpajy OIUIEMEHHBAmEe MalMX BOAA H
on0paHa oJ1 MoIUIaBa.

Makcumanau ycrop akymyianuje je Ha kotu 170,00 mnm. IloBpmnHa akymynamuje Ipu KOTH
HOpMasTHOT ycropa uznocu 140,6 ha, a ;eHa nyxuna 4,5 km.

VYKymHa 3ampeMHHa aKyMmyllalije 10 KOT€ HOpPMalHOr ycropa oOyxBarmhe: mpoctop 3a
cranoxasarbe Haoca (1,0 MutroHa M®), 3anpeMIHY BOJIe HAMEECHY 33 OILIEMCEHUBAIHE MATHX
BoJa y TomwioM meny romuue (1,02 MmimmoHa M), HCIYIITAaBEM TapaHTOBAHOT IPOTOKA
HU3BOAHO 07 Opane y BenawuuHu on Qgar = 65 /s, sanpemuHy Boje HaMemeHY 3a MOTpeOe
HaBO/IlaBama (4,27 MUITMOHA m3).

VI VYCJIOBU 3A IIPUK/BYYEILE HA CAOBPARAJHY, EJIEKTPOEHEPI'ETCKY U
KOMYHAJIHY UH®PACTPYKTYPY

Yci10BH NPUK/bYYEHHa HA BOJAOBOAHY U KAHAJTUAZIHOHY MPEKY:

[Ipu mpojekToBamy U H3BOhEwmY pamoBa y cBemy ce mpuapxkaBatu yciosa JKII | IIporpec™
KomerseBa, 6p. 73 om 06.02.2018. romuue, 06poj y cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-
HPAP-7/2018 ox 06.02.2018. roaune.

VYc10BY NPUK/bYYEHa HA €JIEKTPOEHEPTEeTCKY MPEKY:

IIpu mpojexkroBamy M H3BOhEemY pajoBa y CBEMY ce NpPHAP)KAaBaTH yCJOBa 3a YKPLUTame U
napanenHo Bohewe wuzmatux ox OJC L EIIC Huctpubymmja“ n.0.0. beorpan, Orpanak
enekrponuctpudynuja Iladan, 6poj 8J1.1.0.0-1002/19-2018 ox 05.02.2018. romuue, Opoj y
cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-9/2018 ox 05.02.2018. roaune.

3a objekTe 3a Koje Tpal)eBUHCKY J[O3BOJNY H3[ajeé MHHHUCTAPCTBO HAJJEKHO 3a TIOCIOBE
rpalleBUHApCTBa, YCIOBE 3a IMPOJEKTOBakbE W TPUKIbYUEHE Y TIOTJIEAY TNpPUKIbydeHha Ha
TUCTpUOYTUBHHU, OJHOCHO MPEHOCHU CUCTEM EJEKTPUYHE €HEepruje, He MpubaBsba HAUICKHU
OpraH y OKBHPY O0jeIuI-eHE Tpolenype, Beh WHBECTUTOp y CKIaay ca 3aKOHOM KOjUM ce
ypehyje eHepreTuka, a y ckiiaay ca uiaHoM 14. ctas 4. Ypende o J0KalMjCKUM YCIOBUMA.

JIy’)KHOCT OJITOBOPHOT IPOjeKTaHTa j€ /1a UJEJHU MPOjeKaT, MPOjeKT 3a rpal)eBUHCKY T03BOIY U
IpojeKaT 3a U3BOheme ypaau U y CKJIAAy ca yCJIOBHMA 3a 32 MPOjEKTOBAKE U MPUKIbYUCHE Y
MoTrJiely MPUKJbY4YeHha Ha JUCTPUOYTUBHM, OJTHOCHO MPEHOCHH CHUCTEM E€JIEKTpUUHE €HEprHuje,
npubaB/LEHUM BaH 00jeIMEbEHE MPOLIETYpE.

HNuBectuTop je y o6aBe3u 1a J0CTaBH:

- YroBop o wu3rpaamu Hexmocrtajyhe HUHPPACTpyKType, 3aKJbydeH ca HMMaolleM jaBHUX
oByamhema, YKOJIMKO j€ YCIOBUMa NMPUOaBILECHUM BaH 00jeAMb-EHE TTPOLIeType KOHCTaTOBaHA
TakBa MoTpeda, y3 3aXTEB 3a M3/1aBama rpal)eBUHCKE J03BOJIE, Y CKIIAy ca wiaHoM 16. ctas 3.
tauka 3. [IpaBUIHMKA O TOCTYNKY CHpoBOohema O0jeIMHICHE MPOIEAYpPE EICKTPOHCKUM
yTeM,



- VYroeop o mpyxkamy yciayra 3a npukibydere Ha JICEE, mormmcan kBanmupuKOBaHUM
€JIEKTPOHCKUM TIOTIIUCOM HHBECTUTOPA, OJHOCHO HErOBOI IYHOMONHMKA, y3 3aXTeB 3a
NpUjaBy pasioBa, y ckiaay ca uianoM 31. cras 2. tauka la) [IpaBunnuka.

Yc/10BH y 0IHOCY HA TeJIEKOMYHHKALMOHY MPEKY:

[Ipu npojekToBamy U U3BOhEHY pazoBa y CBEMY ce MpuapkaBaTH ycioBa Tenekom Cpouja a.j.
Jupeknuja 3a TexHHKY, CeKTop 3a (QHUKCHY NpUCTYHHY Mpexy, Ciyxba 3a IUlaHUpame |
usrpanmy Mpexe beorpan, Oxesbeme 3a TuraHupame U u3rpaamy mpexke [llabdam, 6poj 7010-
49742/1 ox 27.02.2018. romune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-8/2018
on 28.02.2018. roaune.

VIl TTOCEBHU YCJIOBH:

YcioBu 3amuTnTe npupoae:

[Tpu mpojexroBamy 1 H3BOhCHY pazoBa y CBEMY C€ MPHIPKABAaTH yCIIOBa 3aBojia 3a 3alITHTY
npupoae Cpouje, 03 6poj 020-320/2 ox 12.02.2018. romuue, 6poj y cucremy ROP-MSGI-
38726-LOCH-2-HPAP-6/2018 ox 12.02.2018. roaune.

Yci0BH 3aITHTE KYJTYPHUX 106apa:

[Ipu npojexroBamy U U3BOhEHY pajioBa y CBEMy ce€ MPUIp:KaBaTH ycloBa 3aBoja 3a 3aIlTUTY
CTIIOMEHHKa KyaType u3 Basbesa, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-13/2018
ox 01.03.2018. rogune.

3amrTuTa o noxapa:

IIpu npojexToBamy U U3BOhEwY pasioBa y cBeMy ce MpHIpKaBaTH obaBelTelha MUHHUCTapCTBa
VHYTpalmmux 1ocinoBa, CexTopa 3a BaHpEIAHE CUTyalje, YIpaBe 3a NMPEBEHTUBHY 3allTHUTY,
beorpan, 09/4 6poj 217-98/18 on 05.02.2018. roaune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38726-
LOCH-2-HPAP-12/2018 ox 05.02.2018. roaune.

YcaoBu ondpane:

[Ipu mpojexToBamy W HW3BOhEHY paZoBa y CBeMY Ce MPHUAPKaBaTH YCIoBa MHHHCTapCTBa
onopane, CekrTopa 3a MarepujajHe pecypce, YTpaBe 3a HHOPACTPYKTYpy, Opoj 429-4 on
22.02.2018. roamue, Opoj y cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-5/2018 on
23.02.2018. ronune.

Boauu yciosu:

[Ipu mpojexkroBamy M HM3BOhEeHmY pajoBa y CBEMY Ce IMPHIPKaBaTH YcCJlIoBa MUHHCTAapCTBa
MOJBOIIPUBPEIE, IIyMApCTBa U BojaonpuBpese, PermyOnuuke nupekiuje 3a Bojae, 0poj 325-05-
00105/2018-07 ox 20.02.2018. romune, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-
14/2018 ox 23.02.2018. roauHe.

YciaoBH y 01HOCY HA IpKaBHe NyTeBe:

[Ipu npojexToBamy U U3BOhEHY pagoBa y cBeMy ce npuapkaatu yciaosa JII , ITyresu Cpouje”,
Beorpan, 6poj 953-5427 on 06.03.2018. rogune, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-
HPAP-15/2018 ox 06.03.2018. ronune.



VYci10BH Y 0THOCY HA €JIeKTPOEHEPTeTCKY MPEKY:

[Ipu mpojekToBamy M M3BOhEHY pajoBa y CBEMYy Ce NMPHUApKABaTH yCJIOBa ,,EiaekTpoMpexka
CpoOuje* a.n. beorpaa, 6poj 130-00-UTD-003-88/2018-003 ox 09.02.2018. romuue, 6poj y
cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-11/2018 ox 09.02.2018. roaune.

Vil YCJII0OBA INTPUBAB/BEHU 3A INIOTPEBE N3PAJIE TEXHUYKE
JOKYMEHTALIMJE:

3a nmoTpebe n3naBama JOKAIM]CKUX yCIOBa 3a U3rpalmy Opane KameHnma» ca BUIICHAMEHCKOM
aKyMyJIalifjoM, Ha moapy4jy ommrtuHe KolesbeBa, MUHHCTApCTBO j€ IO CIY)KOEHO] Ty>KHOCTH
npubasmiio cienehe ycnose:

- VYcnose JKII , IIporpec” Kouessesa, 6p. 73 ox 06.02.2018. rogune, 6poj y cucremy ROP-
MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-7/2018 ox 06.02.2018. roausue,

- VYcnose 3a ykputakbe u mapainenHo Boheme OJC ,EIIC Huctpubymmja“ g.0.0. beorpan,
Orpanak enektpoauctpudynuja [ladam, 6poj 8J1.1.0.0-1002/19-2018 ox 05.02.2018. roaune,
opoj y cuctemy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-9/2018 ox 05.02.2018. roausne

- VYcnose Tenekom Cpbuja a.n. Aupekuja 3a TexHuky, CexTop 3a (UKCHY NPUCTYIIHY MPEXKY,
Cayx0a 3a TutaHupame U u3rpaamy Mpexxe beorpan, Onesbeme 3a MIIaHUPaAkHE U U3TPAIEHY
mpexe [llaban, 6poj 7010-49742/1 onm 27.02.2018. rogune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-
38726-LOCH-2-HPAP-8/2018 ox 28.02.2018. roauxe,

- Ycnoge 3aBona 3a 3amtuty npupoae Cpouje, 03 6poj 020-320/2 ox 12.02.2018. roaune, 6poj
y cuctemy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-6/2018 ox 12.02.2018. roause,

- VYcnose 3aBoja 3a 3alITUTy CIIOMEHWKA Kyntype u3 BaspeBa, Opoj y cuctemy ROP-MSGI-
38726-LOCH-2-HPAP-13/2018 ox 01.03.2018. roguHe,

- Oo0aBemrere MuHHCTapCTBa YHYTpammbHX MocioBa, CeKkTopa 3a BaHpEIHE CHUTYyalHje,
VYmpase 3a npeBeHTUBHY 3amiTuTy, beorpan, 09/4 6poj 217-98/18 on 05.02.2018. roausne,
opoj y cuctemy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-12/2018 ox 05.02.2018. roauHe,

- VYcnoBe MunucrapetBa on0pane, Cekropa 3a wMarepujajlHe pecypce, YmpaBe 3a
nHppacTpykTypy, 0poj 429-4 ox 22.02.2018. rogune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38726-
LOCH-2-HPAP-5/2018 ox 23.02.2018. roauHe,

- VYcinoBe MuHHcTapcTBa MOJBONPUBpEAE, ILIymMapcTBa U Bojomnpusperne, PemyOmuuxe
IMpeKije 3a Boje, opoj 325-05-00105/2018-07 ox 20.02.2018. romuue, Opoj y cuUcTeMy
ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-14/2018 ox 23.02.2018. ronune,

- VYcnose JIT ,IlyreBu Cpbuje, beorpan, Opoj 953-5427 ox 06.03.2018. romuue, 6poj y
cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-15/2018 ox 06.03.2018. roaune,

- VYcnose ,Enekrpompexa Cpb6uje” a.n. beorpan, 6poj 130-00-UTD-003-88/2018-003 ox
09.02.2018. romuue, Opoj y cucremy ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-11/2018 on
09.02.2018. ronune.

CacraBHU J1e0 OBUX JIOKAIIMJCKUX ycioBa je MaejHo pememe 3a usrpaamy Opane Kamenumnay ca
BUIICHAMEHCKOM aKyMyJaluujoM, Ha mnonpydjy ommruHe KomesbeBa, u3paleHo on cTpane
,,EHEPTOMPOjeKT - XuaponHxemepuar: a.n. beorpan, bynesap Muxawnna [lynuna 12 u u3Boau
u3 rpadpuukux npuiora Ilnana gerassHe perynanuje “bpana Kamenuna™ (hykoBune) Ha peru



IX

Xl

Xl

TamuaBu (,,Cn. Jluct rpaga Illamma u ommruna boraruh, Bramumupim u KomesbeBa®, Op.
14/2017):

JIuct 6poj 9 - Ilnan nHamene nospuuHa ca nOOeIOM HaA jagHe U OCmaie NO8pUIUHe
Jluct 6poj 10 - Ilnam caobpahaja, Husenayuje u pecynayuje ca npukazom NOBPUIUHA jaBHe
Hamene.

WuBectuTop je ayxaH 1a, y3 3aXTeB 3a u3llaBame rpaheBuHCKe 103BoIe, noaHece IIpojexar
3a rpal)eBUHCKY 103BOJTY ca TEXHHYKOM KOHTpOJIOM ypaljeH y ckiany ca wianoM 118a. u 129.
3akoHa, JI0Ka3 o0 oAarosapajyhem mpaBy Ha 3eMJBUINTY WK 00jeKTy y CKiIaay ca wianom 135.
3akona u M3BemTaj peBU3NOHE KOMHCH]E, Y ckianay ca wianoM 131. m 135. cras. 13. oBor
3akoHa.

OAroBopHU MPOJEKTAHT TyXKaH je Ja WACJHH MPOjeKaT W IMpojeKar 3a rpaleBHHCKY 03BOITY
ypaiu y CKJIagy ca npaBwinMa rpaljelba M CBUM OCTaJUM YCIOBHMAa CaJp)KaHHUM Yy

JIOKAIMjCKUM yCIIOBHMA.

[Ipe moxHOmIEHa 3aXTeBa 3a MPHjaBy PajgoBa, MOTPEOHO je O]l MHHUCTAPCTBA HA/JICKHOT 32
MOCJIOBE 3AIITUTE KUBOTHE CpPeIHE MPHOABUTH CAarjiacHOCT Ha CTYIH]y O IMPOICHU yTHIIaja
Ha )KMBOTHY CpPEIMHY, aKo je 00aBe3a meHe HM3pajie yTBpheHa mpomucoMm KojuM ce oapehyje
MPOIICHA YTHUIaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY, OJJHOCHO OJUTYKa Ja HHje MOTpeOHa n3paja CTyauje.

Ogu Jlokanujcku ycoBu Baxe 12 Mecelu oJl 1aHa U3/aBamba.

Iloyka o mpaBHoM Jeky: Ha Jokamujcke ycioBe ce MOXe TOAHETH IpHUroBOp Bmamau
Peny6nuke CpOuje, mpeko 0BOI MUHUCTAPCTBA, Y POKY OJ1 TPU J1aHa O JaHa JOCTaBJbamba.

B.1. IOMORHUK MUHUCTPA

Japunka BYPAH, nunn.npaBauk



MNMAH HAMEHE TOBPLWWHA CA TTOOEJIOM
Jmer opoj9: A JABHE W OCTAJIE TOBPLUMHE

NMNoBPLWWWHE JABHE HAMEHE:

I:l MoBpLKHE Y MYHKUWIM BpaHe U akyMmynaumje KOTa MEKCHMAMHOT yenopa

mﬁmm 3aLUTHTHO 3EMEHAN0 - | 30Ha CAHUTApHe 3alUTUTe KOTa HOPMENHOT yCnopa

CAOBPARAJHE MNOBPLWWHE

TPACE NOCTCOJETRMX OFASHWE MYTEBA

MEMELUTARE TRPACE OFRABHOT MYTA I A FEQA
BP 141

TPACA OFHCABHOM MYTA 1| 5 PEOA
BP 324
OMLUTHHCKA YT O-5

HEKATEMOPHMCAHKW, NMPHUCTYTIHK MYTEBM

NCJAC PE3EPBMCAH 3A MAMELITARE TPACE OPMABHOD
M¥TA | APEQABP 141

O MMAHMEAHM MPAKTEYJL
Ha& OF#ABHK MYT Il & PEJA BP. 141



MIAH CAOBPARAJA, HUBENAUWJE,
N PErMYNAUWJE CA NMPUKASOM

Jiner 6poj 10: [NOBPWWHA JABHE HAMEHE

NMNoBPLWWMHE JABHE HAMEHE:

I:l MNMoeplwwHe y dyHKUMIW GpaHe | akyMmynauuje KOTa MEKCHMAMHOT yenopa

mﬁm 3aLUTHTHO 3EMEHAN0 - | 30Ha CAHUTApHe 3alUTUTe KOTa HOPMENHOT yCnopa

CAOBPATAJHE NOBPLIWMHE

TPACE NOCTOJERMY OFRABHY MYTEBA

MAMELUTARE TRPACE OPHCABHOM MYTA I A PEOQA
BF 141

TRACA OFPHABHOM MYTA 1| 6 PEDA
EP 324

CTMWTHMHCEM MyT O-5

HEKATEMOFWMCAHM, MPUCTYTIHA MYTEBK

NCOJAC FEIEPBMCAH 3A MBMELUTAHE TPACE OFHABHOD
M¥TA Il APEOABP 141

O MMAHMPAHA TIPHKTEYULA
HA IFSABHUW MYT Il A PEOA BP. 141



PenyonukaCpOuja

3ABO/] 3A BALITUTY NTPUPOJE CPBUJE
Hosu beorpan, JIp MBana PuGapa 6p. 91

Tem: +381 11/2093-802; 2093-803

®axc: + 381 11/2093-867

3aBop 3a 3amruty npupoae Cpouje u3 beorpana, Yu. np Usana Pubapa 6p. 91 (oBn.ci.mie
I'opan pmanosuh, Omnyka 04 6p. 035-784/1 ox 29.03.2017. rogune), Ha OCHOBY WiaHa 9.
3akona o 3amrutu npupose (,,Cimyx0enu rmacauk PC, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010 —
ucrpaBka U 14/2016) u umana 136. 3akoHa o ommrTeM yrnpaBHOM MOCTYNKY (,,CiyxOeHH
rimacauk PC*, 6p. 18/2016), moctynajyhu mo 3axrey J.B.IT ,,CpOujaBone” u3 beorpana,
Bynesap ymeTHocTH Op. 2a, 3a M3/1aBamke yCIOBA 3aIITUTE PUPOC 3a MOTPeOe JTOKAIU]jCKUX
ycioBa 3a m3rpanmy Opane ,Kamenunma®™ ca akymynanmjom Ha penu TamHaBa, mojapydje
ommrune Konessena, qana 12.02.2018. roaune mox 03 6p. 020-320/2, nonocu

PEINEBE

1. TIlpeamerHo monpydje Ha KOME ce TUIaHMpa M3rpaama Opane ,,Kamenuma™ ce He Hamaszu
yHyTap 3amTuheHor nojpydja 3a Koje je CIpOBEACH WIM MOKPEHYT MOCTYIAK 3aluTHTE,
HE HaJa3d c€ Yy MPOCTOPHOM OOyXBaTy €KOJIOIIKE MpeXe HHUTU Yy IIPOCTOpPY
€BUJICHTUPAHOT IpUpoJHOr a00pa. CXxoqHO ToMe, U3/ajy ce cielaehu yciioB 3amTure
pUpoJIE:

1) PanoBu Ha m3rpaamu Opane ,,Kamenuna“ Ha peuu TamMHaBa MOTy ce W3BOJHMTH Ha!
K.O. hykosune, K.O. TamoBuh, K.O. T'omoueno u K.O. I'pamojeBuh, ommruHa
Kouemena;

2) llpenBungetn 3abpany  mpoMeHe MoOpQOJIOTHje TepeHa BaH MOjApYyYja BOJHE
aKyMmyJialuje;

3) Ipumukom m3BoOhema pagoBa HUje T03BOJFEHO MOTIYHO MPEKUIAmhE TOKA;

4) Hu3BoaHo on miiaHupaHe OpaHe Mopa OWTH 00e30ehjeH MUHUMAJIHU OJPIKHBU
MPOTHUIA] MOTpebaH 3a ONCTaHAaK M pa3Boj OMOILIEHO3a M 3aJI0BOJbaBame MOTpeda
KOPHUCHUKA;

5) Ipensunetn 00aBe3y U3rpaame pubIbe craze YMju TUI U KOHCTPYKIHMja Tpeba aa
3aBHCE O] XMJIPOJIOIIKUX (XUApayINIKUX) KapakTepucTuka peke TamHaBe, a Koja he
oMoryhaBaTH y3BOJHE M HMU3BOJHE MUTpaluje pubJbUX BpPCTa U IPYrUX aKBaTHUHUX
opraHu3ama;

6) IIpenBunern 3a0paHy KanTHpama U3BOPA;

7) Tlpeneunmetn na crabna Koja ce Hajda3e BaH IMOBPIIMHE BOJCHOT OrJienana, a
U3Y3€THUX Cy AMMEH3Mja, CTapOCTH M HMAjy KapaKTePUCTUKE TMOTEHIIM]jaTHUX
CIIOMEHHUKA TpUpoje OOTAaHWYKOT KapakTepa, MOpajy OWTH O4dyBaHa - HM3y3e€Ta O]
ceue, Kao U Ja ce Mopa uzbehu \UXoBo omrehnBame;

8) 3a m3Boheme pasoBa KOjH U3UCKY]Y YKIamame APyre BUCOKE APBEHACTE BEreTaIllje
Ha JIp)KaBHOM U TIPUBAaTHOM 3eMJBHMINTY oOaBe3Ha je carjlaCHOCT M JO3HaKa
HajuiexHor mymckor razaunctea JII ,,Cpoujamryme;

9) IlpenBunern penoBHO mpahewe KBaJIMTETa HaHOcAa y 30HH Oynyhe BojHe
aKyMyJIaluje — pe3yiTaTi MOpajy OUTH JOCTYITHU HAJUIC)KHUM HHCTHTYIIH]aMa,

10) O6GaBe3Ho je penoBHO YMIINCHE U OAPIKABAKHE aKyMYyJIallije, IPUOPaHCKUX JIEJI0Ba
U pubJbe cTase u peryincame Bpahama 1 AeNOHOBamka BYYCHOT HAHOCA;

11) OGe30eauT!  HECMETaH TPUCTYNl  OOjeKTUMa  aKymylanuje  (TMpPHCTYITHE
caoOpahajHurie), y3 palimoHaTHO KOpUITheme MocTojehux MmyTeBa;



12) Tlpeny3eTH cBe HEOMXOTHE Mepe 3aIITHTE MPUPOJC Y aKIUICHTHUM CHTYyalldjaMa
y3 00aBe3y o0aBelTaBamba HAAJSKHUX HHCTIEKIN]CKUX CITYXOu;

13) Jledbunucaru JOKalyje 3a MOCTaBJ/bakbe KOHTEJHEPA 3a MPUBPEMEHO JCIIOHOBAHE
KOMYHAITHOT, Tpal)eBUHCKOT U OCTAJIOT OTIaa,;

14) Pemmtu mpoGiieM moctojehimx u Moryhwx AMBIBHX JICHOHHja KOMYHAJIHOT,
rpal)eBUHCKOT M OCTaJIOT OTIAJIa;

15) VrBpautu obaBe3y caHallfje WM PEKYJITHBAILMje CBUX JICTPaIUPaHUX IOBPIIHHA;
y3 CariacHOCT Ha/JIeKHE KOMYHAJHE CIy»Oe, IpeIBUACTH JIOKalje Ha Kojuma he
Ce TpajHO JCTOHOBATH HEUCKOPHUINNGHHW TeOJOMKH Tpa)eBUHCKA € OCTaJH
MaTepujall HAcTao MPEAMETHHM PaJ0BUMA;

16) IlnaHoM mpelBHICTH Ja YKOJIMKO CE€ TOKOM pajoBa Haul)e Ha T'€OJIONIKO-
MAJICOHTOJIONMIKE WJIM MHHEPAIOIIKO-TIETPOJIONIKE 00jeKTe, 32 KOje Ce MPETIOCTaBIba
Jla IMajy CBOjCTBO IMPHUPOIHOT J00pa, u3Bohau pagoBa je IyKaH Ja y pOKy OJ ocaM
naHa o0aBecT MUHHMCTApCTBO 3aLITHTE )KUBOTHE CPEAMHE, OJHOCHO MpPEay3Me CBE
Mepe Kako ce MPUPOIHO 100pO HE OH OIITETHIIO J0 J0JIacKa OBJIamheHor JIuIa.

2. Oso peuieme He ocnobaha mogHOCHoOIA 3aXTeBa Aa TpuOaBU U APYyre YCIOBe, J03BOJIE U
CarJIaCHOCTH IIpe/IBUl)eHE MO3UTUBHUM MTPOIHUCHUMA.

VY ciyuajy u3MeHe MpojeKTHE JOKyMEHTallHje, TOTPEOHO je MOJHETH HOBH 3aXTEB.

VYKOIMKO IOJHOCHIIAIl 3aXTeBa Y POKY oA ABE€ roadHE O4 AaHa AOCTaBJbakba OBOI
peuickha HE OTIIOYHEC pagOoBC U aKTUBHOCTH 3a KOjC je OBO PCIICHEC U3AATO, NY’KAH je Ja
IMMOAHECC 3aXTECB 3a U3JaBakbC HOBOI' pCHICH:A.

5. Takca 3a uznaBame oBor Pemema y uznocy oa 20.000,00 nunapa je oapehena y ckiany
ca wiI. 2. ctaB 4. Tauka /. [IpaBuiHMKa 0 BUCUHM M HAUMHY 00payyHa M HaIuiaTe Takce 3a

U37aBakbe akTa 0 yciaoBuMa 3amrtute npupone (,Cayx6enu rmacauxk PCY, 6p. 73/2011,
106/2013).

Obpa3znonceme

Hannexunu opran — MunucrapcTBo rpaljeBunapcTBa, caodpahaja u uHQpacTpykType, 3aBoay
3a 3amruty npupone Cpbuje je mocraBumina 3axteB ROP-MSGI-38726-LOCH-2/2018, op.
350-02-00981/2017-14 ox 23.01.2018. roause, y 3aBoay 3aBeneH moja 03 op. 020-320/1 nana
01.02.2018. roaune, 3a U3IaBamkEe yCIOBA 3aIITUTE IPUPOJIE 3 MOTPede JIOKAIM]CKUX YCIIOBa
3a m3rpaamy Opane ,,Kamenuma® ca akymymamujom Ha peru TamHaBa, MoJpydje OMIITHHE
Kornespena, mognocuomna 3axtesa J.B.I1 ,,CpbujaBone u3z beorpana, bynesap ymernoctu Op.
2a.

Ha ocHoBy noctaBibeHOT 3axTeBa M nparehe nokyMmeHTaluje, yTBpheHo je Jla ce U3rpajmba
Opane ,,Kamenuma“ pagu Ha ocHoBy BomomnpuBpenane ocHoBe ciuBa peke Komy6ape (1977),
Pernonannor nmpocropHor miana Komybapckor m MauBanckor ympaBHor okpyra (2015) u
npocropHor miana onmruHae Koremesa (2012). Bpana ,,Kamenumna“ npeasul)eHa je y3BoaHO
on ucrtouMeHor Hacesba (Kamenwuia [1labauka), ynasmeHor oko 10 Km ox Hacesba Koresbena.
OBom OpaHOM OH ce KOHTpOJIMCAO Y3BOAHH, ropwu Aeo peke TamHase, nmoBpunHe oko 125
km?. Akymyrnanuja 61 ce KOPHCTHTH y BHIIEHAMEHCKE CBPXE ¥ TO 3a: 3aIITHTY OJ] IOILIABa,
HaBOJHABAKE M OIJIEMEHmUBambe Malux Bojaa. Kputepujymm 3a AMMEH3HOHHpaHE
akymynanuje he OWTH YCBOjeHM HAKOH CBEOOyXBaTHHMX Iperjena MPOCTOPHUX YCIOBa U
OrpaHUYEHa, Ka0 U XUAPOJOLIKMX MapaMeTrapa peke TamMHaBe Ha IOCMATPaHOM CIIMBHOM

noapy4jy.



Veugom y LlenTpanuu perucrap 3amtuheHuX NpupogHuX 100apa, JOKYMEHTAIHjy 3aBoja, a
y CKJaay ca MpOomMcHMa KOjU peryuiny oOJIaCT 3allTUTE MPUPOAE, YTBPhEHH Cy YCIOBU
3aIITHTE IPUPOJIC U3 TUCIIO3UTHBA OBOT pellekha. [IpeqMeTHo moapyyje ce He Halla3u yHyTap
3amTHheHor moApyyja 3a Koje je CIpOBEACH MM MOKPEHYT MOCTYIAK 3allITUTE, HE HAJIa3! ce
y HOPOCTOPHOM OOYXBaTy €KOJIOIIKE MPEXe HHTH Y MPOCTOPY CBUACHTUPAHOT HPHPOIHOT
no0pa.

3aKOHCKM OCHOB 3a JIOHOIICH-E pellemha: 3aKoH 0 3amTuTi npupoje (,,Ciny:x0eHn riacHuK
PC*, op. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ucnpaska u 14/2016).

Wsrpagma Opane , Kamenuma“ ca akymynanwjoM Ha penu TamHaBa, MoApydYje OMIITHHE
KomesbeBa, MOXKE ce pealin30BaTH IOJ YCIOBUMa NSPUHHCAHUM OBUM pEIICHEM, jep je
polewkeHo aa Hehe yrpo3uTu npupoHe BpeIHOCTH MPEIMETHOT MOapyYja.

Ha OCHOBY CB€r'a HABCACHOT', OJIY4YCHO je Kao y JHUCIIO3UTUBY OBOT PCIICH:A.

YnyrctBo o mpaBHOM cpeacTtBy: IIpoTuB oOBOr peliema MOXKE €€ H3JaBUTH Kayiba
MuHHCTapCTBY 3aIUTUTE )XKUBOTHE CPEAMHE Yy POKY Ol 15 naHa on maHa mpujemMa peuiema.
Xanba ce mpenaje MMCMEHO WIM H3jaBJbyje YCMEHO Ha 3allUCHMK 3aBOAY 3a 3alUTUTY
npupone CpOuje, y3 moka3 o ymiatu PenmyOnnuke agMUHUCTpAaTHBHE TaKCE€ Y M3HOCY OJl
460,00 nunapa Ha Tekyhu pauyn 6p. 840-742221843-57, no3uB Ha Opoj 59013 no moneny 97.

HAYEJIHUK OAEJbEHA
I'opan JIpmanoBuh, MacT.mpaBHUK

no Omtynu aupexkropa
04 6p. 035-784/1 ox 29.03.2017. roaune



3ABOJM 3A

ZAWTUTY MHUHUCTAPCTBO T'PABEBUHAPCTBA,
f”yOﬂij“ﬁfg CAOBPARAJA U UHOPACTPYKTYPE
Hemamuna 22 — 26

BAJBEBO
beorpan

Munosana 'numnha 2

14 000 Basseso

CpOuja

Ten/axc. 014/3522-689, 3519-656
x.p. 840-227664-16

e-mail: office@vaza.co.rs
Bpoj:

Jarym:

bpoj npenmera: ROP-MSGI-38726-LOCH-2/2018
3aBoau O6poj: 350-02-00981/2017-14

Ha ocuoBy un. 99. ctaB 2. tauka 1) u 100. ctaB 1. 3akoHa o kynTypHuM aoopuma (,,Ci.
rinacauk PC" Op. 71/94, 52/11- u np. 3akon u 99/11 — u np. 3akoH) a y Be3u 4iaHa 80 cT. 2.
3akoHa o mnaHupamwy u m3rpaamu ("Coyxoenu rmacauk PC", 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp.,
64/2010 - omanyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - omnyka YC, 50/2013 - omnyka YC,
98/2013 - omnyka YC, 132/2014 u 145/2014), IlpaBwiHnKa O TOCTYIKY CIpOBOhema
o0jenumeHe mporeaype einekrpoHckuMm myrem (,,CmyxOenn rmacamk PC" 6p. 113/15,
96/2016 u 120/2017) u Ypende o nokamujckuMm ycioBuMma (,,Ciry:x6enu rimacauk PC", Op.
35/2015, 114/2015 u 117/2017), 3aBox 3a 3alITUTy CIIOMEHKKA KyIType ,,BasbeBo™ yrBphyje:

YcaoBe 3a u3rpaamy 0Opane ,,Kamenuna* ca akymyJaanmjom, Ha
KaTaCTaAPpCKHUM MapuejiaMa HA TEPUTOPHUJU KATACTAPCKUX ONMIUITHHA
hykoBune, I'anoBuh, I'ostouesnno u I'pagojeBunh, Ha moaApPyYjy oNIITHHE
Kone/neBa

1. Ha npeamerHoM mpocTopy Hajase ce cieneha apXeosonika Halla3HIITa:

uj. 6poj 845
HA3UB I'pan KJaca pypaiHa HaceoOHHa
MeCTO I'panojesuh BpcTa HaceJbe 30HMjEHOT THUTIa
ONMIITHHA Koresmena MAaKC. IHPUHA JIOK. 200
Karacrapcka 22 MaKc. TyKHHA JIOK. 100
X KOOpPAMHATA 4,926685E+09 TMOBPIIMHA 1
Y KOOpAWMHATA 7,395694E+09 AAaTOBame pi
TN 3eMibuiTa [lnanocom, JlyBuconc — kyaTypua BUHYAHCKa KyJITypa

reoJjJionmka mnmoaJjora HO nmepuoa  HEOJIUT



THH pesbeda BUILECTOjHU

HA/IMOPCKA BUCHHA 210

Jpyra pedHa Tepaca

HalOMeHa
OJTHOCHO PAHOM E€HEOIUTY
Nwma craryc HemokperHor kyaTypHoOr mo0pa

Moy31aHOCT HHpopmanuje 3

Hacerne TpaAWHCKOT TUIIA IE€prUoaa 1peiiasa U3 HEOJIMTa Y METajiHa )1063,

u. opoj 849
Ha3uB Ceocko Tpo0ibe KJjiaca rpo0sse
MecTO [[Tabauka kameHHUIIA BpcTa HEKpOIIoJia o TyMyJuMa
ONMIITHHA Komespena MAaKC. IIUPHHA JIOK. 150
KaTacTapcka  HH MAaKC. TY’KHHA JIOK. 250
X KOOpAMHATA 4,928651E+09 NOBPIIMHA 3
Yy KoOpAMHATA 7,398425E+09 1aToBam-€ HH
TN 3eMubnmTa [Inanocosn, JIyBuconc KYJTYpHA HEOIpeeIbeH
reoJIONIKA MOAJIOra HO nepuoa OpoOH3aHO 1002
THI pesbeda BpX Opa BUIIIECJIOjHH
HAJIMOPCKA BUCUHA 240 noy3aaHocT uHgopmaumje 3
HaNoMeHa

ua. 0poj 818
Ha3UB Bypuunno opro KJiaca pypaiiHa HaceoOruHa
MeCTO Home LlpHnibeBo BpcTa HaceJbe 30MjeHOTr TUIa
ONMIITHHA Korespena MAaKC. IUPUHA JIOK. 100
Karacrapcka 22 MAaKC. Ty>KHHA JIOK. 100
X KOOpAMHATA 0 MOBPIIMHA 1
Yy KoopAMHATA 0 AaToBambe HH
THN 3eM/buTa [lnanocon, JlyBucosic  KyJTypHA BHHYAHCKA KYJITypa
reoJIONIKA MOAJI0ra HO Nepuox HEONUT
THI pesbeda Jpyra pedHa Tepaca BHUILECIOjHH
HA/IMOPCKA BUCHHA 200 noy3aaHocT nHdopManmje 3
HaNmoMeHa Hanazu ce Ha necHoj obanu pexe TamHaBe HaclpaM MecTa JlaHalimbe pkse. [1o

MTOBPIITMHY OPaHUIAa OTKPHUBEH j€ BEMKH Opoj ()parMeHaTa BAHUAHCKUX KepaMHUYKHX TI0CY/1a, ajlaTa U
kyhHor jena. Hacesbe nmpumaja kacHoOj (a3 BUHYAHCKE KYJITYpE.



ua. 0poj 822

Ha3UB [[BeToBal KJjaca pypajiHa HaceoOuHa
MecTo T'onmoueno BpcTa HaceJse 30MjeHOT THIIa
ONIITHHA Koresmena MAaKC. HIHPHHA JIOK. 100
Karacrapcka 22 MaKCc. Ty’KHHA JIOK. 100
X KOOpAMHATA 4,926685E+09 MOBPIIMHA 1
Y KOOpAMHATA 7,395694E+09 AaToBame pi
TN 3eMibuiTa [lnanocom, JlyBuconc — kyarypua BUHYAHCKa KyJITypa
reoJI0NIKa MOJIora HO NMepPHoOx  HEOJUT
THII pesbeda Jpyra pedHa Tepaca BHUIIECJIOjHU
HA/IMOPCKA BHCHHA 190 MOYy31aHOCT HH(opMaIHje 3
HaNoMeHa Hacesbe npumnaja HEOIUTCKOM TIEPHOAY

ua. opoj 841
HA3UB Iotec KJjiaca rpo0Jbe
MecCTO hykoBuHe BpCTA TyMyI
ONMIITHHA Komespena MAaKC. IUPHHA JIOK. 150
KaTacTapcka  HH MaKC. TY’KHHA JIOK. 250
X KOOpAWHATA 4,92806E+09 MOBPIIMHA 3
y KOOpAMHATA 7,394897E+09 1aToBam-€ HH
TN 3eMubnmTa [Inanocosn, JlyBuconc KYyJTYpHA HEOIpEIEIbEeH
reoJIONIKa MoAJ0ra HO nepuoa OpoH3aHO 1002
THH pesbeda Jpyra pedHa Tepaca BHUILIECIOjHH
HA/IMOPCKA BHCHHA 200 MoYy31aHOCT HH(opMaIHje 4

HanomeHa: Tymyu npunajaa nepuoay cpeamer OpoH3aHOr 1002

ua. 0poj 848
Ha3UB Knenosuia KJaca HEKpOoTmoJja
MecTO 'RykoBuHe BpCTa TYyMYJI
ONIITHHA Kouesnena MAaKC. IIUPHHA JIOK. 100
Karacrapcka 22 MAaKC. TY’KHHA JIOK. 100
X KOOpPAMHATA 4,926685E+09 TMOBPIIMHA 1
y KoOpAMHATA 7,395694E+09 AaToBam-€ I

TN 3eMubnmTa [lnanocosn, JlyBucosnc KYJTYpHA HEeOoIpeJeJbeH



reoJIoNIKa MoaJjIora
THI pesbeda Jpyra pedHa Tepaca

HAIMOPCKA BHCHHA 160

HamoMeHa

uj. 0poj 844
HA3UB I'maBuunna
MecTo I'anosuh
ONIITHHA Kouesbena
KaTacrapcka 22
X KOOpAMHATA 4,926685E+09
y KOOpAuHATA 7,395694E+09

TN 3eMubnmTa [Inanocosn, JIyBucosnc
reoJionIKa 1moJJjiora

THIN pesbeda
HAJIMOPCKA BUCUHA

JIpyra pedHa Tepaca
200

HalmOMCEHa
OAHOCHO paHOM €HCOJIUTY

UICHTH(PUKAIUOH 57
Ha3uB ProBu

MecTOo Home LpHuibeso
ONIITHHA Koriemmena

Karacrapcka 22

X KoopauHATAa 49242

Yy KOOpAUHATA 7391,55
TN 3eMubnmTa [lapanoazon
reoJIOIKA MOAJIOra

THI pesbeda

HaJIMOpCKa

Jpyra pevHa tepaca
220

HammoMeHa

HO
BHUILIECJIOjHU

nepuon

MOY3/aHOCT HH(oOpManuje

KJaca
BpCTa

MaKcC. IUPHUHA JIOK.

MakKc. 1yKHHa JI0OK.

TMOBPIIMHA
JaTOBam€e pil|
KYJTypHa

HO nepuos
BHIIECJIOjHH

noy3aaHoCcT uHgopmanmje

KJaca
BpCTa
MaKCHMAJTHA

MaKCUMaJ/IHA TyKHHA

NMOBPIIMHA
AaTOBam€ 3 HE
KYJTYPHA NPUNATHOCT
HO nepuos
BHUILIECJIOjHU
MOYy31aHOCT

ocraBa HoB1a 11 xr, 258. rogune

OakapHO mob6a

3

VY BUBHU 3BaHOj KJICHOBHUIIA ITOPEJ jeIHOT U3BOpa a Hejaieko o pee TaMHase
1983. ronuHe m3paHa je jeqHa OakapHa CEKHMpa KPCTacToT THMAa Koja mpumnaaa Kyntyu boapokepectyp.

pypaiHa HaceoOnHa

HaceJbE I'paAUHCKOT TUIIa

200
100

BHHYAHCKA KyJITypa

CHCOJIUT

5

HaceJsbe rpaquHCKOTr THIIA IEPUO/IA TIpesia3a U3 HEoJInuTa y MeTaiHa j100a,

BOjHAa MH(PACTPYKTypa

OeneduijapHa cTaHUIIA

120
120

1,1
MIPOBUHITH]CKa

IIO3Ha aHTHKa



WAeHTH(PUKAIIMOH 58

Ha3UB [leBanoBura KJjaca pypajiHa HaceoOuHa
MecCTO Home IpHuiseBo BpcTa HeolpeieJbeH
ONMIITHHA KomnesbeBa MaKCcHMAaJIHa 120
Karacrapcka 22 MaKCHMAaJIHA TYKHHA 0
X KOOpAMHATA 4924,025 MOBPIIMHA 1,2
Y KOOpAMHATA 7391,42 AaTOBame 3 He
THN 3eM/buITa [lapamnoasosn KYJTYpHAa NPUNAHOCT  MPOBHHIIMjCKA
reoJIoIKA MoAJI0ra HO nmepuoj T03HA aHTHKA
THI pesbedha JIpyra peuHa tepaca BUIIIECJIOjHH
HAIMOPCKA 220 MOY3XaHOCT 4
HaMmoMeHa 0TeCaHU KaMEHH OJIOKOBU
HAEHTH(PUKAINOH 833
Ha3UB IpkBuHe KJjiaca CBETHJIUIITE
MecTo I'panojeBuh BpcTa [IpKBa
ONMIITHHA Komespena MaKCHMAaJIHA 120
KaTacrapcka 22 MaKCHMAaJIHA 1y:KHHA 200
X KOOpAMHATA 4927076.462 TMOBPIIUHA 2,2
Y KOOpaAuHATAa 7391074.312, AaTOBam€
THN 3eMJbuIITa [lapanoa3on KYJTypHa NPUMAHOCT  CpIICKCa
reoJIoNIKa MoAJ0ra HO nmepuoa  Cpeimby BeK
THH pesbeda Jpyra pedHa Tepaca BHUILIECJIOjHH
HAJIMOPCKA 220 MOY31aHOCT 4
HANOMEeHa KaMaHU TEMEJbH I[PKBE

2.

[Ipe MHBECTHIIMOHUX PaJOBa Ha TEPEHY je MOTPEOHO M3BPIUIUTH JIeTajbHA PEKOTHOCIIHUpAmha
npoctopa koju he oOyxBaTUTH XUIpOaKyMmyJsalija Kako OM ce MPEIU3HOo Jionupaia ao0pa
MOJ1 TIPEIXOTHOM 3aIlITUTOM YTPOXKEHA H3TPaIHOM OpaHe.



- [Ipema unany 110. 3akoHa o KyATypHHM J00puMa y Cliy4ajy TpajHOT YHHUIITaBamka HIH
HapylaBamba apXeoJOUIKOr JIOKAIUTeTa 300r HWHBECTUIMOHUX pajioBa, CIPOBOJH C€
3alITUTHO UCKOIABAE O TPOIIKY HHBECTHTOPA.

- MuBectutop objekTa je mayxaH Jga 00e30eau CpeIcTBa 3a HCTPAKHBambha, 3alITUTY, YyBabe,
myOIMKOBak-€ M HW3JIArame J00pa Koje YXKUBa TNPEAXOAHY 3allTHTYy KOjeé C€ OTKpHje
MIPUJIMKOM HU3TPaJikhe MHBECTUIIMOHOT 00jeKTa- 10 mpenaje nodpa Ha dyBame OBJIAINEHO]
YCTaHOBH 3alITUTE, a CBE Y cKiaay ca wiaHoM 110 3akoHa o KyATypHUM 100pHMa)

- VKOJIMKO c€ HaKHA/IHO OTKPH]Y apXCOJIOMIKH JIOKATUTETH, UCTH C€ HE CME]y YHUIITABATH U
Ha HhUMa BpUINTH HEeoBIallheHa MpeKonaBama, HCKONaBama 1 1yOoKa ImpeopaBama.

- YV HenocpeHoj OJIM3UHU apXEOJIOMIKHX JIOKAJTMTETAa MHBECTUIIMOHH PAJIOBH CITPOBOJIC CE Y3
noBehaHe mMepe ornpes3a U MPUCYCTBO M KOHTPOJIy 3aBoja 3a 3alITHUTy CIIOMEHHKA KYJITYpe
13 29

BaseBo™.

- ApXEOJIONIKU JIOKAJTUTETH C€ HE CMEjy YHUINTABaTH M Ha HUMa BPUIMTH HEoBJamheHa
MIPEKOIIaBama, UCKONaBama 1 TyOoka 3aopaBama (tipeko 30 m).

- YKonmKo Ou ce TOKOM pajioBa HAaWIILUIO Ha apXeOoJIONIKe IpeIMeTe U3Bohad pagoBa je ayKaH
Jla oMax, 0e3 ojlarama MpeKkruHe pajoBe U 00aBecTH 3aBO/] 3a 3aIUTUTY CIIOMEHHKA KYJIType
"BasbeBo" U ga mpeay3me Mepe Jia ce Hajla3 He YHUIITH U HE OLITETH, T€ Jla Ce cauyBa Ha
MECTy M Yy IOJaXajy y KOMe je OTpHBeH, cxoaHo uiaHy 109. cr.l 3akoHa 0 KyATYypHUM
no0puma.

-y HGHOCpCZIHOj ONM3uHU APXCOJOMIKHUX JIOKAJIUTETAa MHBCCTULIMOHHN PAAOBH CIIPOBOIC CC Y3
noBehane MEpE OIpe3a U MPUCYCTBO U HAA30D 3aBO,[[a 3a 3alTUTY CIIOMCHUKA KYITYpC
G(B 29

aJbCBO .

- 3abpamyje ce MPUBPEMEHO WM TPaJHO JEMOHOBaWKE 3eMJbe, KaMeHa, cMeha U jaJIoBHHE Y,
Ha ¥ 'y OTU3UHU apXEeOJIOMIKHUX JOKATUTETa.

- 3a6paH>eHo je BabeI-LC " OABOXKCHC KaMCHA U 3€MJbC Ca apXCOJIOUIKUX JIOKAJIUTETA.

- Ocrany crapux pyJapCcKUx pajoBa, OKaHA U IIJbAKUIITa HE CMEJy CE€ YHMIUTAaBaTH Mpe
JTOKyMEHTOBamba, UCTPAKUBAKkA U Yy3UMama y30pKa IIJbake O] CTpaHe 3aBoja 3a 3alITUTY
CIOMeHMKa Kynrtype "BasbeBo".

- Crapa rpo6sba, KpajiyTay 1 HaArpoOHU CIIOMEHUIIM HE CMejy ce M3MelTaTu 0e3 ycioBa
HaJJIe)KEHE CITyK0e 3aITuTe.

3. MuBectuTop je AyXaH Ja U3/1aBaolly OBOT pellera MpHjaBU MOYETaK pPajoBa Kao U Ja y
poky ox 15 nmana on maHa 3aBplIETKa pajoBa O TOME 00aBECTH JOHOCHOIA OBOI pelIeHa
pajau mpersena u IpoBepe Ha JIMILY MeCTa Ja JIM Cy paJOBH U3BEJCHH Y CKJIaly ca TaUKOM 2.

360r Beher 6poja qoOapa Koja y)KHBajy MPETXOIHY 3aITUTY, & HUCY UCTPaKEHA, Kao U 300T
HEOCIIOPHOT YTHIIaja pajioBa Koje mnpenBuba usrpajma OpaHe Ma HBUX U HUXOBY OKOJUHY,
noceOHO Kajia Cy y NHTalky apxeojolika HajasuinTa, morpeOHo je m3pagutu Ilporpam u
IpojeKaT 3allTUTe KYITypuuXx no0apa, a udjy je u3paay MHBECTUTOp y o0aBe3u Aa GpuHaHCcHpa.
N3pana mporpama yciioBJbeHA j€ MPETXOJHUM HUCTPAKUBAKBLUMA, MMOCe Yera Ou Ouio moryhe



Jla ce YTBpAE MOTpeOHEe Mepe 3allITUTE 3a HEMOKPETHA KYJATYpHA 100pa y CKIIaay ca 3aKOHOM O
KyJITYpHHM J00pUMa.

ApXeoJIoniKa HCTPAXKUBakha Ha MPOCTOPY XHIPOAKyMYyJalfje UMajy KapakTep 3allITUTHHX
MHTEPBEHIIN]ja IPUIMKOM H3BOhemha 3eMJbaHUX U APYTHX pajoBa. McTpakuBame apXeoJomKuX
JIOKAJIMTera U3BOJIM CE y 3aBUCHOCTH O]l JWHAMHKE paJioBa Ha OpaHU, a HE IO XPOHOJIOIIKOM,
OJTHOCHO UCTOPHjCKOM Pacriopeny.

ApxeoJIoliKa UCTpaKuBama MOpajy Outu odOyxBaheHa moceOHUM IporpaMuMa HapOYUTO
Ha TOJpPY4jy came OpaHe M MPOCTOpa KOjU c€ MOTana Wi je Ha APYrd HA4uH yrpoxeH. To
NoJpa3yMeBa Ja je TMope] MOBPIIUHCKE MPOCHEKIMje TepeHa (PEKOrHOCIMpamhe) HEOMXO0IHa
OpUMEHa CaBPEeMEHUX MYNTHAMCHUIUIMHAPDHUX METOJa UCTpakMBama - Treopajap,
TeOCNIEKTPHKA, JIACEPCKO MeEpeme, aBUO CHUMame u npyra. OBe wmerome omoryhaBajy
epukacHuje NeGHUHHUCAE apXEOoJIOUIKE CHTyallMje Ha TEepeHy M TuMe Cckpahyjy Bpeme
UCTpaxkuBama. Ha mpocropuma KOjU Cy YIpOXKEHH U3rpajmoM Opane wu mpatche
UHPPACTPYKTYpe HYXKHa Cy HWHTCH3MBHA 3alllTUTHA apXeoJIONIKAa WCKOMaBama pPaju
OJlaroBpeMeHOTr OTKpHBama apxeoyomknx Hanaza. 'Takohe, morpebHO je o0e30eauTH yciaose
Ja He Ou jonwio 1o omrehema 00jeKTa U peIMeTa IPUIIMKOM pajia MeXaHu3alluje.

aupexTop 3aBoja 3a 3aIUTHTY CIIOMEHHUKA KYJIType ,,BambeBo*
ap Kcenuja CreBanoBuh



Pemry6nmka Cpowuja
MUWHUCTAPCTBO ITOJbOITPUBPE/IE,
IIYMAPCTBA U BOJOIIPUBPEJIE
-Peny6nuuka nupekiiyja 3a Boje-
Bpoj: 325-05-00105/2018-07
Jana: 20.02.2018. rogune
Hemamwuna 22-26, beorpan

Ha ocnoBy un. 113, 115. u 117. 3akona o Bomama ("Ci. rimacauk PC" 6p. 30/2010),
3akoHa 0 u3MeHama 3akona o Bojgama ("Ci.rimacauk PC" 6p.93/2012, 101/2016), unana 30. craB
2. 3akona o apkasHOj ynpasu ("Cin. rmacauk PC" 6p. 79/2005 u 101/2007), unana 5. 3akoHa 0O
munuctapcreuma ("Ci.rnacauk PC" 6p. 44/2014, 14/2015, 54/2015, 96/2015, 60/2017) , 3akona
o mnanupawy W wm3rpagmu ("Cia. rmacauk PC" Op. 72/2009, 81/2009-ucnpaska, 24/2011,
121/2012, 42/2013-YC, 50/2013-YC, 98/2013-YC, 132/2014 wu 145/2014), IlpaBuiHuka o
MOCTYNKY CHpoBohema objenumeHe mporenype enekTpoHckuM myreMm ("Ci.rmacamk PC"
6p113/2015) wm VYmOyrcTBO 0 HauWHYy MOCTyMama HAWJISKHHX OpraHa W HMajama jaBHUX
oBnamhema KOju CHPOBOJEC O0jeIUI-CHY MPOLEAYPY y IOTJETy BOAHHX aKaTa y IMOCTYIIMMA
ocTBapuBama TmpaBa Ha rpammy (0poj: 110-00-163/2015-07, om 19.05.2015. rommme),
pemaBajyhu no 3axteBy MuHHcTapcTBa rpaheBuHapcTBa, caodpahaja u uHGpacTpyKType y UMe
JBII "Cpb6ujaBoae", beorpax, MuHUCTapCTBO MOJLONPUBPEAE , IIyMapcTBa U BOJOIPHUBPEIIE,
Peny6nuuka aupexnyja 3a BoJe, BpPIIMIIAIl TyXHOCTH aupekropa Harama Mwumumh, no Pememy
Biane 24 6poj: 119-7294/2017 ox 04. 08. 2017. roaune, usnaje

BOJIHE YCIJIOBE

1.Oxpehyjy ce BOAHM YCIOBH y TIOCTYNKY IpHIIpeMe TeXHUYKE JOKYMEHTalHje 3a
mrpagmy Opane "Kamenwmma" ca akymynganmwjoM Ha pend TamMHaBH Ha KaTacTapCKUM
maprenaMa KaracTapckux ommntuHa ThykosuHe, [amosuh, I'omoueno u ['pamojeBmh, Ha
noapyyjy ommTuae Kolesbea.
2.0Bo pelieme YIucaHo je y YIIMCHUK BOJHUX yCIIOBa 3a BOJHO nojapydje "Casa', moa
peaaum Op. 32. ox 20.02.2018. roaune.
3. TeXxHHYKOM JOKyMeHTanujoM ypalleHOM Yy CKJIaay ca TpOIMUCHMA, YCBOJUTH
TEXHUYIKO-TEXHOJIOUIKA PelIeha y3 UCIyhemke clenehnx yciona:
3.1.Ha OCHOBY TPEIXOAHHX WCTPAKHUX pagoBa (XUAPOJONIKUX, XHIPAYINIKHX,
TCOJIOMIKUX, TCOMEXaHUUKHUX, U Jp.), TUNIAHCKUX W YpOaHUCTHYKUX IOJJIOrTa W JOKyMeHaTa H
MUILUbEHA, M3PAOUTH TEXHUUKY MOKYMEHTalldjy Vy CKiagy ca Baxkehum mnpomucuma u
HOpPMaTHBHMA 3a OBY BPCTY pasioBa;
3.2.Ha TEXHWYKY JOKYMCHTAIHjy MPHOABUTH TEXHUYKY KOHTpPOJY, TpeMa Bakehum
3aKOHCKHMM IPOIHCHUMA;
3.3.T€XHUYKY JIOKYMEHTAaIlMjy YypaJjuTH Ha OCHOBY ypOaHUCTHMYKE U IUIAHCKE
JIOKyMEHTAIIH]e;
3.4nomHocwiiall 3axTeBa je y o0aBe3d Ja peld HMOBHHCKO-TIpaBHE OJHOCE, Ha
MPEeIMETHUM KaTacTapCKHUM IapleiaMa y 30HH U3TPambe;
3.5. TexHn4KOM TOKYMEHTaNHjoM jacHO AeruHICcaTH:
-KOPHCHHKE CHCTEMa 32 HaBOIFhaBarhe;



-TeXHUYKO peIIee KOje Yy TEeXHHYKO-eKOHOMCKOM CMHCIy TIpeAcTaBjba Haj0oJbe
pelieme;

-TEXHUYKO peIlIeHkhe BoA03axBara, Bojechu pauyHa o moctojeheM pekuMy MOBPIIUHCKUX
BOJZa, KOjU Ce€ HEe CMe IOTOpIIATH 3aXBaTameM MOTPeOHUX KOJIMYMHA 32 HABOA-ABamke U JIPyre
HaMEHE;

-TEXHUYKO pEIIeHkhe BOJ03axBaTHE TpaljeBUHE ca oAroBapajyhoM MepHOM OMpPEeMOM H
HETOB CHTYAIMOHH TI0JIOXKA] Y OJTHOCY Ha eBeHTyalHe moctojehe BomHe 0b6jexTe;

3.6. KapakTeprcTiuuHy padyHCKH MpoTulaju peke TamHaBe y npogmry Opane:

* BEJIUKE BOJE

3
-XWJbaIyTOIUIIHA BEIHKa BOJIA Qo1 = 330 m'/s
3
-CTOTOJIIIIEHa BEJIUKA BOIa Qup, = 190 m’/s
3
-IIEJIECETOrOUIIIHa BEJIMKA BOIA Qp, = 155 m’/s

*cpenme BosIe
Qs = 0,65m’s
*MaJie BoIe
Qminosv = 0,002 m’/s
0,1* Qy Qun = 0,065 m’/s

3.7.xunpaynnyke MpopadyHe CBUX IUIAHWPAHWX O00jeKaTa, M3BPIIUTH HA OCHOBY TadkKe
3.6;

3.8.matu TpadMUKe MPUIOTe y MOMY)KHOM M IIONPEYHOM CMUCIY W3 KOJUX CE MOXKE
carjeaTH YTUIQj pexXHMa BoJa M Jena Ha o0jekTe M 00jeKTe Ha peskKUM BOJa U Jieqa;

3.9. moTpebaH CTemeH 3alTUTEe, KPUTEpHUjyME W pajoBe M Mepe ycarylaCHTH ca
Bononpuspeanom ocHoBoM CpOuje. YCBOjeHH KPUTEPHjyM 3aIITUTE MOPa Jla UMa HajBUIITH HUBO
3amTuTe UMajyhu y BUay 3Hadaj OpameHOT mojapydja (Hacesba, MaTepHjaiHa 100pa u ap.) ;

3.10.TexHUYKO  peliekhe  HU3rpalmke MNpeAMETHHX o0jekara (OpaHa, BOJO3aXBar,
€BaKyaTop W Jp.) JaTh Ha OCHOBY XHPAyJIHYKUX MMPOpayyHa W aHaIM3a MEpPOJAaBHE BPEIHOCTH
KapaKTepUCTUYHUX TMPOTHIaja Ha MpoduiTy mperpaaHor o0jeKkTa u moTpeOHe KOPHUCHE 3alpeMUHEe
aKymynamnugje. Y ciiydajy na ce jaBibajy nyOWHCKa U 00YHa epo3Hja y 30HU OpaHe U PETEH3UOHOT
MPOCTOP TPEABHUICTH peIleHkha KojuMa he ce JOJaTHO OCUTYpaTH IIOMEHYTH OO0jeKTH W
CTaOMIM30BaTH PEYHO THO M 00ajia Y3BOIHO M HU3BOIHO OX 00jeKTa U Ty PEUHOT TOKa;

3.11. U3BPIIATH POPAUYH CTATHUKE CTAOITHOCTH MPOjEKTOBAHE Tperpae (CTadmIHOCT
Ha TpeTypame U KIu3ame U cTabuiHOCT oApeheHnx mpeceka Ha cMudyhe HamoHe W JIp.) Kao H
JIPYTHX HEOMXOJHUX 00jeKara, ca rpa)MuKUM MPUKA30M Y TIOY’KHOM M ITOIIPEYHOM CMHCITY;

3.12. mpukazatu (pauyHCKH M Tpaduuku) moctojehn pexum, Kao M MPOjeKTOBAaHU
pexxum Boza akymyrnanmje "Kamenuma';

3.13. TEXHUYKOM JOKYMEHTAIIM]OM MPEABUACTHA OAroBapajyhe pagore u Mepe kojuma he
CE CIIPEYNTH epo3Hja TIa, CTBApame japyra u Opa3an v KIu3ame TepeHa Ipu M3BOhEeHmY pajoBa.
Takohe, opranmsammjy wu3Bohema pajgoBa TPEIBUACTH Tako Ja yCIed HEMOBOJHHUX
XHJIPOMETCOPONIONIKNX TIPIIINKA HE HW3a30BE IOTOPIIAFE¢ CTama BOJA, IOTOPIIAKE YCIOBa
3aIlITUTE O] TIoTJIaBa M OyjuIla Y3BOJHO M HU3BOJHO O MPEAMETHUX 00jeKaTa U pajioBa;

3.14. mpenBuaETH TEXHUYKA PELICHA 3a PE3EPBHU MPOCTOP 3a HAHOC, AHTUEPO3UBHE
panoBe u ypeheme HelmoCpeTHOT CIIMBA, PEIOBHO YnIThemne TrBajyher U HCTaI0KEHOT HAHOCA;

3.15.TeXHUYKOM JOKYMEHTALMjOM TMPEIABHICTH HAaYMH U YCIOBE YIpaBJbarba
XHJIPOMEXUHUIKOM OIPEMOM M Mepe KOHTPOJIE UCTHX;

3.16. na ce, ycxiIagy pexkuM paja OpaHe ca akyMyJalijoM ca MpoIrMcuMa Koju ypehyjy
on0paHy o]l IoIIaBa, HU3BOJAHO U Y3BOJIHO o] OpaHe;

3.17. nmeduHmcaTH pexXUM pama aKymynandje, €BaKyaI[iOHOT OpraHa ¥ 3axBaTa y
PEIOBHUM EKCIUTOATAIMOHUM YCIOBHMA M y BaHPEIHUM yciaoBHMa (TIOTUIABE, JIe, HeCTAOMITHE
mojase...);

3.18. TeXHUYKOM JTIOKYMEHTAIIMjOM TPEIBUICTH YTHIIA] OJ0BOeHa BOla Ha HU3BOIHE
KOPUCHUKE M TIPEIJIOKUTH OrOBapajyhe Mepe moHalama y ToceOHUM CITy4ajeBUMa;



3.19. npexBuaetn obe30ehrBare MUHIMAIHOT OJPXKHBOT MPOTHIIAja Y PEYHOM TOKY
HU3BOJHO 07 OpaHe;

3.20. mpeaBuaeTH ocMaTpame U obaBelTaBame KojuM he ce 00e30eauTH KOHTUHYAITHO
npaheme crama akymyiandja U OpaHa y peIOBHHM YyCJIOBHMA, a y NEPHUOIY I0jaBa BEIHKHX
BoJia, MOryhHOCT oOaBelITaBama u y30ymhHBamkha CTAHOBHHINITBA HA YTPOKEHOM TOJPYYjy, MYK
akymyJaidja 1 HU3BoJHO oj OpaHe. CHCTeM 3a ocMaTrpame Tpeba 1a 006e30ed perucTpoBame
HHBOA y 30HHM aKyMyJialyje, OpaHe ¥ HU3BOJIHO oJ OpaHe. IloTpeOHO je ypaauTH Xuapaylndku
mposioM OpaHa 3a HajKPUTHYHHjE CHUTyallMjé Kao W TPOjeKTOM MpPEABHICTH ObOesexaBame
Mporaraiije oJaBHOT Tajaca 3a TaKaB ClIy4daj, a CBE y CKJIay ca MpOoMucKuMa y rpaljeBUHaApCTRY,
BOJIOTIPHBPETN U 00JIaCTH BaHPEAHUX CUTYaIlH]ja;

3.21. Tpeba mpeaBHAETH NPAaBHIHUK 3a yIpaBjhbarkbe OpaHOM W aKyMYJNaIlljoM, KOju
CaZp’K CBE MepoJaBHE HHUBOE M YCIIOBE 3a YIPaBJbakbe aKyMyJalldjoM H MaHHUITYIIHCAHE
OIPEMOM y PEJOBHHM YCIOBHMA M Y BaHPEIHUM OKOJIHOCTHMA, 3a BpeMe oA0paHe O] MOIjIaBa,
TP eKCIIECHUM 3araljeruMa BojIa UM CEM3MHYKUM Jorahajuma.

3.22.cHabaeBame BOJOM YIIpaBHE 3rpajie U nparehux oOjexkara Ha OpaHH, MPEAUBACTH
CaHUTAPHO-XUTHjEHCKH NCIIPAaBHOM BOJIOM 3a nuhe;

3.23. mpeABUIETH TaKaB HAYMH M3TPalb-e M eKCIUToaTalje odjexara, 1a He mohe mo
3aral)ema BO/Ia OMACHUM U IITETHUM MaTepHjama, HahTOM B IeHUM JIepUBaTUMa;

3.24. armocdepcke BoAe c€ MOTy YNYIITATH y PENUIHjeHT ako Cy IPETXOIHO
Tpetupane (YKIOmEH HaHOC, MyJb, MACTH, YJba, HAQTHH NepuBaTH, IUTMBajyhe Matepuje)...;

3.25.0TianHe Bose (CaHWTAapHE W IPYTe) MOTY C€ UCIYIITATH Y PELUNHjEHT YKOIUKO
ce MpPeTXOJHO H3BPIIM TPETMAH IOMEHYTHX BOAA JO HUBOA KOjU OJroBapa TI'PaHHUYHUM
BpEJHOCTHMAa €MHCHj€ WM O HMBOA KOJUM Ce He HapylllaBajy CTaHIapIyd KBaJIUTETa KUBOTHE
cpeauHe perunujeHTa (y3umajyhu CTpoXXuju KpUTSPHjyM);

3.26.cBu 00jeKTH KOjU c€ TIPOjEeKTYjy Yy CKIIONMy OpaHe M peTeH3Uje MOopajy OuTH
JTUMEH3MOHCAHU Y3 YCJIOB HUCIYHCHa CTaTHYKe W (QHUIATpAIMOHE CTAOMIIHOCTH O0OjeKkTa TpH
TPaHUYHHM YCIIOBUMA IIPOMEHE HUBOA BOJE y PETCH3H)H;

3.27.3a cBe Apyre akKTHBHOCTH, MOpa C€ MPEABHUACTH aJeKBaTHO TEXHHUKO PEIICHe y
Wby OYyBama PeXXMMa BOJA U CIIpedaBama 3arahjerma IMOBPIINHCKHX U ITO3EMHHX BOJIA;

3.28./la ce, mo 3aBpHIETKy U3paZe TEXHWYKE JOKyMEHTanuje oOpaTH OBOM
MuHHCTapCTBY, ca 3aXTEBOM 3a M3/1aBarbe¢ BOJIHE CAarjlaCHOCTH, a MOCIIE 3aBpIIeHe M3Tpalmbe Jia
ce 0o0paTH 3aXTEBOM 3a M3J]aBak-¢ BOJHE JI03BOJIE OBOM MHUHHUCTApCTBY, Y CKJIaly ca MPOMUCUMA.

ObOpa3noxeme

MunuctapcTBo TpaheBuHapcTBa, caoOpahaja u wuHOpacTpykType y wume JBII
"CpbujaBozne", beorpan, je mogHeT0 OBOM MHHHCTApCTBY 3axTeB, o 23.01.2018 3a m3maBame
yCIIOBa y TIOCTYIIKY TPHUIIPEME TEXHUYKE AOKYMEHTaImje 3a u3rpammy Opane "Kamennma" ca
aKyMyJanudjoM Ha peny TaMHaBM Ha KaTacTapcKUM MapleliaMa KaTacTapCKUX OIIITHHA
hykosune, I'anosuh, I'omoveno u ['pagojeruh, Ha moapy4jy ommtruHe Korespena.

V3 3axTeB u AOITYHC 3aXTCBajC JOCTAaBJbCHO:

- Mumseme JBII "CpoujaBone" beorpan, BIII "Casa-/lynas", beorpan, 6p. 1307/1, on
14.02.2018. rogune;

- Munuseme PemyOomnykor XHapoMeTeopoJIOMIKOr 3aBoaa Op. 922 -1-35/2018 oxm 08.
02.2018. ronune;

- Munuseme ATeHIMje 3a 3allTUTY KHBOTHE cpeamue, 0poj 011-00-0001/9/2018-02 ox
08.02.2018.roauue

- Hudopmanmja o gokaruju 6poj 350-02-00981/2017-14 ox 23.01.2018.ronuue, nzgata o
Munncrapcersa rpaljeBuHapcTBa, caoopahaja n mHPPaCTpyKType;

- Komuje nmanoBa maprena on 25.01.2018.rogune, uzmarta ox CiyxOe 3a kaTtactap
HernokpeTHocTu Kotespese;



- HUnejuo pememe 3a H3rpajiby Opane Kamenmna ma permm TamuaBu, ypaheHo of
ENERGPROJEKT, HIDROINZENJERING a.d., beorpan, 2016.ronuse;

Ha ocroBy wn. 117. ct. 1. Tau. 1. 3akoHa 0 Bojama, 00jeKar je CBpCTaH y TpyILy o0jeKkara:
OpaHa ca akymynainyjoM. Ha ocHoBy wi. 43. 3akoHa 0 Bojama, yTBpheHe BoJHE JETaTHOCTH CY
kopuithewe BoJla M 3allITUTa OJ IITETHOT jAejcTBa Boaa. HajOommxku BomoTok peka TamHaBa. y
noacnuBy peke Komybape, BomHo mozapydje Cama, carimacHo wi. 27. 3akoHa O BojaMma H
[IpaBmwmaUKY 0 onpehuBamy rpanumna moacioosa ("Coyx0Oenu riaacauk PC", 6p. 54/2011).

Wsrpagma Opane u akymynanuje "Kamenuma" je mnpeasuhiena BomompuBpemHom
ocHoBOM cimBa peke Komybape w3 1977. rommme, 3atuM [IpoCTOpHMM IUTAHOM OIIITHHE
KomesmeBa u Pernonamanm npoctopaumM mranoMm Komybapckor 1 MauBaHCKOT yIpaBHOT OKpyTa
u3 2015. rogune. [Ipocropuum manom Onmrune KonesseBa 3 2012. ronrHe HalOMUbE ce J1a
je npensuleHa u3rpajma BUIIICHAMEHCKE aKyMylialldje Ha penu TaMHaBH, Y3BOIHO O]l Haceba
KouesmeBa. bpana ca akymynamujom "Kamenuna" Ha penn TamMHaBM je TpoOjeKTOBaHa 3a
HABOJABamkhe, MPHXBATake IMOIUIABHOI Tajllaca Yy YCIOBMMa HaWiacka BEIUKHX BOJA,
BOJIOCHAOICBakbe M OIUICMCHHMBAkHE BOJOTOKA Yy MaloBogHOM Tmiepuoay. I[Ipodun Opane
akymynanuje "Kamennma" ce namasum 10 km on nacessa KomesseBa. Axymynammja ce Behum
JeoM TpocTupe Ha Teputopuju ommTrHe KomermeBa, Ha KO [omoueno u KO hykosuna. [o
nokanje OpaHe, IEBOM CTpaHOM JoiMHE peke TamHaBe, Boau apkaBHH 1yt lla pema Op. 141
Heopn-Oceunna-JbyboBuja, xoju he 3a morpebe mi3rpamme Opane u (hopMUpama aKyMyJalmje
Kamennmia Mmopatu na Oyne m3memnTeH y xyxuHd ox oko 4,0 km. Kparka neonnma crape tpace
myTa UcKopucTuhe ce 3a nmpuctyn 0ymayhoj OpaHu ca HU3BOJHE CTpaHe, 10 TaTtoa Ha Koty 161,00
mnm. 3a mpuctyn KpyHu Opane Ha kotm 172,00 mnm Owuhe npensuljen myt koju he ce
MOBE3UBATH HAa PETHOHAJIHH IIYT MO U3MELITEHO] TPaCH.

ITapameTpu manupane akymynanuje "Kamenuna" cy neduHMCaHN HAKOH carjiefiaBamba
MPOCTOPHHUX YCIOBA W OrpaHHYCHa M XHIPOJOUIKHX IapaMerapa peke TamHaBe, Kao
MOP(HOIIOIIKHUX U JIUTOJIONTKUX KapaKTePUCTHKA TEPEHA.

[lpenBubhena je Hacyra, 3emMJbaHa ca [EHTPATHAM TJIMHEHUM jesrpoM. Kao
€BaKyallMOHW OpraHW OpaHe TmpenBuhieHH Cy crobomaH OOYHM TIpeIMB ca OpP30TOKOM U
CITAITUIITEM, Ka0 UTeMEeJFHH HCITYCT/eBaKyaTop ca CIamumTeM. Y cacTaBy OpaHe npeaBuleH je U
3axBaT BOJe 3armoTpebe HaBOJbaBama. eMeJbHH MCITyCT M 3aXBaT BOJIE 3a HaBOJmaBame Ouhe
OonpeMJbCHHOATOBapajyhuM 3aTBapaunMa U OMpeMOM. 3a HopMainHH ycrop akymynamuje (KHY)
ycBojeHa je kota 167,50 mnm, koja yjemHonpeacTarba U KOoTy KpyHe npenuBa 6pane (KKII). Ha
OCHOBY INpOpavyyHa MOKa3aHO je Ja Ce MPaXIkEHheM aKyMyJsaldje O YCBOjeHe KOTe€ HOPMAIHOT
ycropa 3a 1 m BHCHHE BOJEHOT CTyOamMoO)Ke M3BPIIMTH YCIENIHAa TpaHC(HOpMaIyja IOTLIaBHOT
Tanaca 50-rogunime BeMke Boje y 10-ToAuinmky, HCIyIITalkeM OATrOoBapajyher mpoToka Kpo3
TeMeJbHH HCIYCT OpaHe 3a CBe BpeMeTpajarba Tajiaca.

[IpernemoM mnpumoXeHe NOKyMEHTalWje, CTpy4YHa Cciyk06a oBor MwuHHCTapcTBa je
MpeANIOKIIa W3JaBarbeé BOJHMX YCIOBA MOJ YCIOBHMa HaBEACHHM y TUCIIO3UTHUBY peIICHa.
VYcioB 6poj 3. AMCMO3UTHBA je AaT CXOAHO oApeaou wi.116. Y cIoBH AUCTIO3UTHBA PElIeHa Opoj
3.1. — 3.5 ¢y matm y ckiiagy ca ofpendamMa 3akoHa O Bojgama, cMepHHIlamMa u3 Bomompuspenne
ocHoBe PC ("Cn. rmacuuk PC " 6poj 11/02) 3akona o ruranmpamy u m3rpanmu ("CiyxoOeHu
rmacauk PC", Op. 74/09,..). TexHuuky MOKYMEHTAIlU]y YpaauTH y CKJIaay ca IUIAHCKOM H
TEXHUIKOM JOKYMEHTAITHjoM, 3aKOHOM O TUTAHUPAY U U3TPAdbN), Y3 00aBe3HE MIPIUIOTE:

-IoKa3 aa je mpenysehe, panma WM ApYyro MpaBHO JIMIIE YIFCAHO Yy PErHcTap 3a u3pamy
TEXHUYKE JOKYMEHTAIMje ca MPUIoKEHUM BakehuM M oaroBapajyhum nuIeHIiaMa oaroBOpHUX
MpojeKTaHara,

-TeXHIYKH M3BEIITaj ¥ MpopadyHe (XUAPOJIOIIKe, XUAPAYIHUKE, ..),

-TEXHUYKO pelIeHkhe 32 00jeKTe M aKTMBHOCTU O] mMperpahuBama BOJOTOKA, 3aXBaTarmba
BOJIa, YTHIIAj HA BOJHHU PEXHUM YCJIE] 3aXBaTamba U UCIYIITAka BOJa, Ne(hHUHUCAKE IPOCTUPAbA



W yTHUIIaja ycIropa, Mepe 3a 3aIITHTY O] YTHIaja yCIopa U BEJIMKHUX BOAA, JeuHICamke MecTa 3a
Mepeme KonanHa 3axBaheHux BOJa,.. HT/.

VYcaoBu AMCIO3UTHBA peniemha 3.6, U 3.7. ¢y AedHUHUCaHU CXOTHO ToJaluMa 1001jeHuM
OJ1 CTpaHe PeryOInIKOT XHIPOMETEOPOIIOIKOT 3aBOIa.

Ycaoom 0poj 3.28. nara je obaBe3a MOJHOCHOILY 3aXTeBa Ja ce, M0 3aBPIIETKY H3pajie
TEXHUYKE JOKYMEHTAIlHje, lheHe TEXHUYKE KOHTPOJie M UCIyHeHy ycioBa u3 [IpaBuiHuka o
CaIp)KUHU U 00pacily 3axTeBa 3a W3/1aBarbe BOJHHUX aKaTa U CalpKUHH MUILLEHA Y MOCTYIKY
M3JaBarba BOJHHX YCJIOBAa M CaapXKMHHU W3BEINTaja 3a m3jaBame BogHe no3Boiie ("Ci. TIacHUK
PC"6p.72/2107) oOpatu oBoM MHUHHCTapCTBY 3aXTE€BOM pajd M3jaBamba BOJHE CArjacHOCTH a
TOCIIe M3TPaIhe Aa ce 00paTH 3aXTEBOM 3a M3/aBamb-€ BOJHE JIO3BOJIE, Y CKIIa Iy ca MPOMHCHMA.

[Ipernemom mprtokeHe DOKyMEHTaIHje, CTpydHa ciIyk0a oBor MuHHcTapcTBa je, 300r
XATHOCTH pajoBa M y CKJIAAy ca MpPONHCHMA, MPEIJIOKIIIA W3AaBake BOTHHUX YCIOBA IOJ
YCJIOBUMA HABEJICHUM Y TUCTIO3UTUBY pellICkha.

Ha ocnoBy IlpaBunHHMKa O caIpKHHH, HayMHy BOlema M oOpacily BOJHE KHUTe
("Cayx6enu riaacauk PC", 6p. 86/2010), oBaj akT je yBelAeH Yy YNHCHHK BOJHHMX YyCIIOBa 3a
BojiHO mojpyyje Capa, ycIoBOM Opoj 2. THUCIIO3UTHBA.

AIMUHHECTpaTHBHA Takca He Tutaha ce 3a pememe Mo 3aXTeBY 3a HM3/1aBambe BOIHUX
akaTa y cCkiagy ca oxapemdbama wi.18.14.2. 3akoHa O W3MEHamMa W JONMyHaMa 3aKoHa O
PeryONnnIKIM aIMUHHACTPaTHBHUM Takcama («Ciyx6ern rmacHuk PC, 6p.43/2003 u 50/2011).

JIOCTABUTH: B.JI. IUPEKTOPA

-MI'CH, beorparn,
- JBIT"Cp6wujaBoae"BIIL["C-/1" beorpan,
- Bogna kmura, Harama Munuh, AumnuHxK. IryMm.

- ApxuBa
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Peny6auka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO TPABEBUHAPCTBA
CAOBPARAJA U HHOPACTPYKTYPE

BEOTPA]L
Hemamwuna 22-26

JaBno komynanno npenysehe "TIporpec” Kouemesa u3 Kouesbese pemasajyhu no noaHerom
3axteBy 6poj ROP-MSGI-38726-LOCH-2/2018, 3aBoanu 6poj 350-02-00981/2017-14 o1 23.01.2018.
roauHe Munucrapertpa rpaheBunapcTsa, caobpahaja 1 HppacTpyKkType noTpedHe 3a M3/1aBare yciosa
3a M3pajly JIOKaUMjCKMX YCJOBa, 3a moTpebe usrpaame Opane ,Kamenuua® ca akymynauujom,
M3BPLIMJIO je Mperjie]l AOCTaB/beHe JOKYMEHTalMje M HAKOH o0Mjacka TepeHa M yYBHJA MecTa
nokauuje objexra, aaje:

CATJACHOCT

Ha snokanujeke ycoBe 3a m3rpaamy Gpane ,, Kamennua® ca akymysaauujom
Kpo3 karactepcke mapuene Ha TepUTOpHjamMa KaTaCTEpCKMX OMTHHA ThykoBuHe,
['anosuh, I'panojesuh u I'onoueno Ha noapydjy omutune Kouersesa koju je npensuhen 3a

usrpaznmwy Gpane ,,Kamenuua® ca akymyau1joM Hema BOJOBOJHE HHM KaHAIW3alMOHE MPEXe,
TAaKo J1a HeMa CMETHb-H 3a U3pajly JIOKALMjCKUX YCII0Ba.

HAupekTtop

Jlparau [Tanrenuh, qumi.umr.
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Penybauxa Cponja
Munueraperso rpaljeBnHapcersa, caodpaliaja u undpacTpykType

Ya.Hemamnna 22-26
11000 beorpan

Ha octoBy Bamer 3axresa 6poj: ROP-MSGI-38726-LOCH-2/2018, 3asoann Opoj: 350-02-00981/2017-14 on
23.01.2018.ronqune), Gasupasom Ha YcarnameHom 3axteBy npeayseha JBIT “CpbujaBone™ u3 beorpana, 3a
u3/aBarbe JIOKAIIMjCKUX YCIloBa 3a U3rpaiy Opane ,,Kamenuua™ ca akymyJsiauujom, Ha KaTacTapCKUM mapiiesiama (
natum kpo3 MnejHo peuwieme ) Ha TepUTOpHMjUM Karactapckux omwrtuHa Rykosume, 'anosuh, Tonoueno u
I'pamojesufi, Ha noapy4jy onmurneae Koliesbesa, 1aTHM KpO3 cucTeM 00jeAnIbeHe NPOLIEAYPe eeKTPOHCKHM MyTeM
(6p. ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-15/2018 oz 05.02.2018.roaune ), a y cknajy ca 3aKOHOM O IUIaHHpaky
u w3rpanmy (,Cn.rnachuk®, 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - onyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 —
omnyka YC, 50/2013 —omnyka YC, 98/2013 — omnyka YC, 132/2014 u 145/2014), IlpaBunHuka 0 MOCTYNKY
cnposoliema objenumene npouenype enekrponckum nyrem ("Ci.rmachuk PCY, 6p.113/15, 96/16, 120/17),
Ypen6om o nokaumjckum yciosuma (“Ca. rmackuk PC” 6p. 35/15 , 114/15, 117/17) n 3akoHOM 0 jaBHHM
myreBuma (,,Cni. rmacauk PC*, 6p. 101/05, 123/07, 101/11, 93/12, 104/13), umaoir japunx osnaithersa JI1 “Tlyresu
Cpb6uje” Ha OCHOBY [OCTaBJ/beHE JOKYMEHTALMj€ M3 NPUJIOra KO3 CHCTEM 3a ENEKTPOHCKO MOJIHOLIeHke NpHjasa,
Kao U JIpyre pacronokuse NOKyMEHTalLHje, KoHeraryje cnenehe:

Ilpkasuu Tyt 11 A pena 6p 141 JleGpu-JbyGosuja, neonnua 14108 on usopa 6p. 14106 IllaGauka Kamenuua (km
55+059) no 4sopa 6p. 14107 I'panojesufi (km 63+402) u neonuua 14109 on usopa 6p. 14107 I'panojesuh (km
63+402) 1o uBopa 6p. 2708 Oceunna (km 81+123) u apkasuu nyt 11 b pena 6p 324, neonuna 32403 on 4sopa 6p.
32402 Hakyuann/Marujesau (kM 16+917) no usopa 6p. 14107 I'papojeBuh (xm 32+323) nanase ce y npocropy
6ymyhe akymynauyje na cy M3/10KEHE AMPEKTHOM yTuuajy. Crora je noTpeGHO H3BPUIMTH HHXOBO H3MEINTAHE Y
30HM akyMynanuje. Kparka neonuua crape Tpace pxasror myta Il A pena 6p 141 uckopucruhe ce 3a npucryn
6ymyhoj Gpanu ca HU3BOJHE CTpaHe, /10 1ylaroa Ha koru 161,00 mnm. 3a npuctyn KpyHu Opaue Ha kot 172,00
mnm nipenulieH je NpUCTYNHU MyT Koju ce Besyje Ha Jlpkasuu nyT [l A pena 6p 141 no usmerureHoj tpacu. 3a
notpebe dopmupara aKyMyJanmje, HEOMXO/AHO je Na ce 0Baj MyT M3MeCTH Ha Ay:uHH of oko 4,0 KM, OIHOCHO
w3naz kote 168,50 mnm (HKUBO BOIE Y aKyMymaluju Mpu Haunacky nornasHor Tagaca 100-rofuime BeNuKe BOJIE,
6e3 freeboard-a). TTo jenom aeny Tpace ommutiHckor myta O-5 hykosune-I'pajiojesuh, MiaHupaHo je U3MEIITakE
nprkasHor myta 11 A pena 6p 141 Jlebpu-JbyGoBuja, ma je TO yCIOBUIO HEroBO YK/bYYee y W3MELITeHy Tpacy
mpasuur nyta. [Tpodun omuTHHCKOr myTa npeasulieH je ca KONoBO30M WKHPHHE 6M H BE3OM Ca PHKaBHUM TyTeM
BaH 30HE aKyMyJalLuje U HeHOr yTHUaja. [l1aHoM ce niaHKpajy NpucTynHu nyTeBu 10 KpyHe OpaHe ca KoIoBo30M
mMpuHe 3.5-5M, Kao U HHX0BA BE3a Ca H3MEIUTEHOM TpacoM ApikasHor myTa I A pena Op 141 Hebpu-JbyGosuja.

"

[IpenMerHa JoKalyja HANAsH ce y o6yxpary [lnana neramsue peryinaumje ” Bpane Kamenwnua ( ‘Aykosune ) Ha
peuy Tamuasa “Cn. [nacuuk rpaja llamua u Onwrune Boraruh, Bnagumupun v Kouerbeso, roamna XL " 6p.14

20.06.2017.)

O6jexar koju je mpenmer 3axresa je Kareropwje: T, knacnduxaumonn 6poj: 215201 ( yueuwhe y YKYIIHOJ
nospuan 100% ).

Karacrapcka onurruna:  K.O, hykosune, [anosuh, Tonoveno # ['panojesnh

O6yxgaliene karacrapcke napiene 6p.: HaBeleHe Tope y OMKCY U KPO3 CUCTEM objenbeHe rpoueaype

JlocTaB/beHa AOKYMEHTAIHja KPO3 CHCTEM eJeKTPOHCKHM NyTem:

- WnejHo pewerme uHBecThTOopa npeayseha JBII CpbujaBosie bpana Kamenulia ca akymyJauujoM Ha peud
Tamuasu uspalieno oa crpane npeaysefia EHepronpojext-XuiporxubepuHr 1.0.0, beorpar,

- Ocraia J0KyMEHTaLMja 10CTaB/beHa-TIPUJIOKEHA KPO3 CHCTEM objeanibeHe mpoLeaype.

Ha ocHOBY yBWAQ Y TPHIOKEHY JOKYMeHTAlW]y H JAOKyMeHTauujy kojom pacrionaxe JIT ,Ilyresun CpOuje,
npedmem Je u3pada ycnoea 3a npojexmosarve 3q u30qeamwe NOKAUUFCKUX YC106a HA OCHOGY YCAZAAUIEHOZ
3axmeea 3@ w3zpadwy warpanmwy 6pate ,,Kamennua® ca aKymynatujom Ha penid TaMHaBH.

IIpuayurom uspade mexnuyie dOKYMenmauje 3a u3zpady udMenimenoz 0ena mpace, ROMpesHo je HcnyHumu

cnedehe ycnoge:
®M 750.102 CrtpaHa 1 o4 4




J;".BHO ﬂPE,BYSE-FﬁE YcnoBu 3a Epoj:

I'IVTEBM CPEMJE npojekroBame

datym:

» VCKIaauTH TEKCT M rpadyuuke MpHIore TEXHHUKE MOKyMeHTauuje ca Ypenbom o KaTeropusaluju JApxKaBHUX
nyresa (,,Cn. rnacauk PC*, 6p. 105/2013 , 119/2013 , 93/2015).

> Pememe y TEXHUUKO] JOKYMEHTALM]H YCKIaIUTH €2 HABEIEHOM ITAHCKOM OCHOBOM.

» Peuweme ycknaautu ca [Tornasmem VI [NocebHu ycnoBu u3rpajiibe i PEKOHCTPYKIIMje jaBHUX MyTeBa 3akoHa o
jaBuum mytesuma (,,Cn. riacuuk PCY, 6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12 1 104/13),

> TlpojekTHO peluere u3MelnTeHux Tpaca Jlpxasuu myt II A pena Op 141 u npxaBHu myT [ b pena 6p 324 no
rope HaBeieHWM jaeoHMUama ycknagutu ca Ilpasunnuxom o ycnosuma koje ca acnexma besbednocmu
caobpahaja mopajy 0a uchylbaeajy nymnu objexmu u opyau enemenmu jasroz nyma (,, Cn. enacnux PC", 6p.
50/2011), xao u ca BaxkehoM 3aKOHCKOM W JIpYTOM PETyJIaTHUBOM 3a Ty BPCTY o0jekara y MOrfiefly CHTyauHoHO-
HUBETALMOHOr pEllCHba, MOMpEedHOr W noayxHor npoduina, kao u Oesbeanocru u3sohema panosa Kpo3
TEeXHHUKY JIOKYMEHTaLH]Y.

» Pemwem,e TUIaHUpaHUX MPHKbYYaKa HAa W3MELITEHE NPXABHE IYTEBE, MPOjEKTOBAaTH TAKO JAa IHMPEKTHO HIH
UHAMPEKTHO HHCY YrPOMKEHH EJIEMEHTH KapaKTepUCTHIHHX npoduna M3MEIITEHUX IPKAaBHHUX MyTepa, ¥
CMHCITY HEOMETaHOT (PyHKLIMOHUCAbA U Oynyher pemoBHOI oxpkasatba uctor, 6e3 Henpeasuhennx noremxoha
Y 10JATHUX TPOILUKOBA OJIPYKaBaA M EKCII0aThCatba.

> KosnoBO3HY KOHCTPYKLMjy TpeaMeTHe caobpahajHuie-se3se ¥ NpuK/bydaka NPENBUIETH Yy CKiany ca
ouekuBaHuM caobpahajHuM onTepehermemM M PaHroM MyTa W YCKNAAMTH Ca MACJHHM PELIEHEM WCTE APKABHOT
nyTa.

» Hugo yeayee na usmewimenum opycagrium nymeeuma I1A peda 141 u IIb peda dpoj 324 ne cme dumu
HUjedHuUM npojekmuum _u/unu_caobpahajuum _peuierbeM YMArbeH Uiu_OMIENCan HPOJEKMOM _HAGHUDAHE
axymyrauuje 3602 koje ce nymegu u_usmewmajy. Ilpojexmosarse ejevenama camux RPUKGYUAKA U
caofpahajuuue Koja_nosesyje,ykwyuyjyhu u Oeo Opycasnux nymesaq Koju_ce 3a0picasajy Kao RpUchmyn
objexmuma_oOpane u aKyMyaauije He cMefy HuU y KOM _cMUCHy yzpoycasamu Oezfednocm odeujarba
caobpahaja na OpHCAGHOM HYHY, QOHOCHO YZPONCABAILE eleMeHmana nymuoz npoduia opicagnoz nyma u
oyoyhez 00prcasar,a ucHuxX.

> Tlonoxaj eneMeHara IyTa, Pacropel MHCTanauuja u 6uno kojux ApYrux canpwaja y OKBUPY [UIaHUpaHOT
peleba, He CMejy yrpoKaBaTH caM KOJNOBO3 M HOBE Tpace APKABHMX IyTeBa y 30HM I1OBE3HBAH-3 y CMHCIY
HeCMETaHOT oBMjama caobpahaja, yrpoasama enemenara mnyTta, GesbenHocT yvecHuka y caobpahajy u
HecMeTaHOT PeloBHOT Oip:KaBakba AP:KaBHOT MyTa.

[TpruxBarawe U OJBOAMKABANE MNOBPIIMHCKHX BOJA yCKIaAUTH Ca NPOJEeKTOBAHUM OJBOHABABEM JAPIKaBHUX
nyTeBa, y3 00aBe3Hy H3paay MoceGHOr cenapaTa NpojeKTa o1BOAkaBAA KOjH je y ckiaay ca qo0ujeHum
BOJAHHM carJacHocTumMa u npujarohenm cmenudu4YHOM CHTYyauHjom H3rpammbe Opane Kamenuua ca
akymynaunjom na peun Tamnasn. OBakso peilerse Mopa Guth Takohe TEXHHYKH yCarnalleHO Ca paHrom
caobpahajuuie 1 caobpahajuum onrepeherbem.

% [locebny nawmwy YCMEpPUTH Ha NpOjeKTHa peliema y TeXHUYKO] NOKYMEHTAUMjU OKo mpobieMaTHKe |
ycknaljuparma nojoxaja W obunacka Oynyhmx M3MEINTEHMX [IpPKABHUX I[yTeBa ca HOBOM OpanoM u
akymynaunjom. CriennduuHOCT Mposiacka  monoskaj reoMeTpHje MpeioKeHe TPpace U3IMEIUTEHHX PKaBHUX
nyTeBa Y OMOHOCY Ha MpojekToBaHu rMojioxkaj OpaHe M akymynauuje, IpojeKkTHa HOKyMEHTauWja mopa
YCKNAIUTH KaKO TEXHHHKM, TaKO M €A BOJHMM M SKOJIOUIKHM YCIOBMMA & THME He yrpoxasajyhu enemenre
6ynyhe caobpahajHulle, Kao HH EMEMEHTE APKABHOT MyTa U NETIbeE.

JyxwuHa apxasror nyta I1A pena 141_mo usMeluTeHoj TpacH W3HocH 9,2kM.3anounise oko 450M HU3BOIHO o1
nperpajiHor npoduna GpaHe a 3aBpluasa NOHOBHUM criajameM ca rnocrojefioM TpacoM MyTa, 0KQ 2KM HH3BOJIHO
on Jlomer LlpHubeBa ( ocMatpaHo 1o Toky peke TamHase ).M3melnrena Tpaca myTa npojiasu Kpo3 NpereixHo
wensrpaljeno ( pypaiHo ) o jenumudno ( npopefieHo ) usrpaheHo BaHrpazcko noapydje.Y MiejHom peuersy
M3MelITeHa Tpaca MyTa Ce 3aCHMBA Ha MNPHHUMIMMA MHHMMAIHOT yjabaBawma o mnocrojehie Tpace W
m6erapame N3rpaibe MOCTOBA NpeKo npuTtoka Oyayhe akymysauuje.lToceOHy naxiwy o0paTnTi Ha 103BOJbCHE
TIPOjeKTHe eeMeHTe MyTa y ckiany ca orpaHu4aBajyliuM napamerpiMa akyMmynaluje U TepeHa y3 npensuhenu
MoJI0Ka] MPOCTHparba H3MELITEHE tpace.lTo MnejHoM perueny M3MellTeHy Tpacy ojuiukyje Befin 6poj kpusKHa
Mamux pagmjyca u kpahu npasli, a y MOXYXKHOM npoduly ymMepeHu A0 CTPMM Harubu y cknaay ca
3acTyn/beHoM kondurypauunjom tepena.OBakso pohjerbe Tpace moapasymMesa Behin Opoj nporrycra, NOTHNOPHUX W
060K HIX 3U10Ba, U TPACHPabe KPO3 YCeKe 1 HACHIIe HAU3MEHHHHO. '
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JABHO IPE[1Y3ERE L
=X NYTEBMCPBUJE |  npojewrosame  |nom

Aatym:

BaskiHa HamoMeHa 3a M3pajly TEXHHUKE JOKYMEHTAIl|je je 1a CBY MPOjeKTHH NapaMeTpu paujyca, OrpaHuyenha
Op3uHe, OWITPHjHX MYTHUX €NeMeHTa O6yny yecknahenn u npumemend no paxehum npaBunHULKMA
npojektoBama ( Vr=60km/h ) n 6Gesbennoctu caobpahaja 3a Boheme Tpace a y CKJamy ca paHroM
caobpahajuuiie u caobpahajuum onrepefieteM.OCHOBHU yCioB je fa ce NpOjeKTHHM eleMeHTHMa 06e3benu
CHIYpHO ofiBHjarbe caobpahaja Ha M3MEIITEHUM JICOHHIIaMa IPKABHUX MyTeBa.

Kapaxmepucmuke npojekmnoz eoljera mpace

> [MorpeGHO je TpPEJBHAECTH TpONMCaHe NYKWHE MPErNeJHOCTH Ha CBHM KapakTepHCTHYHMM JeJI0BMMA
M3MeIITeHe Tpace APXKaBHUX MyTeBa, NoceOHO M YCKJIaaUTH ca ienoM apxkasHor myta [IA pena 6poj 141, koju
he ce Ka0 M3MEILITEH OJIBUjaTH NENOM 10 Tpacu omuTHHckor nyta O-5 a y ceemy ka nosehanoj 6e3benHocrn

y4ecHHKa Y caobpahajy v y ckmamy ca unaHoM 33. 3aKOHa O jaBHUM  TIyTEBHUMa (,,Cn. rnacuuk PCY,
6p.101/05, 123/07, 101/11,93/12, 104/13).

» Tlpema unany 31. 3akoHa 0 jaBuum myteBuma PC (,,Cn. rmacauk PCY, 6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12,

104/13), orpane u apsehe nopes jaBHUX NyTeBa MOAMWKY €€ TAKO a He OMETajy TPErNefHOCT jaBHUX IyTeBa U
He yrpoxasajy 6esbenHoct caobpahaja.

» Canpiaj TEXHUYKE [OKyMeHTauuje mopa Gutu ypalien npema Baxehoj 3ak0OHCKOj perynaTHsm.

> IlupuHy 3alITHTHOT rojaca NIaHWPaHE U3MELITEHE caobpahajHiLe , 3a U3rpaiby M MOCTaB/bambe objekara

MHCTANALKja YTBPAWTH Y CKiady ca 4iaHoM 27., 28. u 29. 3akoHa o jaBauM nytesuma (,,Cn. rmacanx PCY,
6p.101/05, 123/07, 101/11,93/12, 104/13).

VTRpaATH NeUEHTHBHE K TauHe Jokauwje nocrojehux MHCTAnauwja y 30HH APKABHUX MyTEBA, 30HU
IAHUPAHKX TPUKIBYHAKA HA H3MEIUTEHE JCOHNLIC APKARHKX MYTEeRa, 3ALUTHTY HCTHX, KA U [UIAHHpaHe Tpace
nosux uHeTanauuja (CHHXPOH miaH) ca iedUHHCAHWM CTAHOHAXKAMA 4 Y CKJIajy ca 1aTOM QCHOBOM Y
UJICJHOM pelleiby.

» TloceGHy Maby 00paTHTH Ha nactojefly Mpesky BoJI0Ba H pelllaBare BHXOROT MOJIoKaja y PAHOCY Ha HOBO
TPOjeKTORAHO CTame ApkasHuX myTesa IIA pena 141 u 11 pena 6poj 324 1 camo npeasuhenux caobpahajHix
NpUKIBYHAKA HA APKABHH MYT U YKIIANakbe NCTHX Y OAHOCY HA FEOMETPH]Y NPHKJbYHCHha U ENEMEHTE MyTa.

Yenosu 3a napaneano goherve uncmanayuja;

MHcTanauyje y 30HM H3MEIITEHNX PKaBHAX MyTeBa, 3aTHM 30HH Bofjera Tpace, NPjeKTORATH HA NPONUCAHO]
yrassenoeTn (MuHuMyM 3.00M) o Kpajibe TauKe MonpeyHor npopuiia - HOXKULE HACHNA TPYNA APKABHOT NyTa,
WK CTIOJhIRE WBHLE MYTHOT KaHana 3a OlIBOMIhABAIE, WK WITQ Gmke npoduy cekyHnapHHX caoGpahajumia
y 30HH npeasuheHAX NPHKIBYYaKa, b - :

% He no3Boskasa ce Boljerse uHcTaNammja no GaHKUHY, MO KOCHHAMA HACHIIA JPXKABHOT MyTa, Kpo3 japkoge  kpo3

noxatuje Koje MOTY MHHLMPATH OTBapame KIM3HUIITA, KOje MOE YrpO3UTH KOCHHE Hacuna APMKARHOI 1MyTa U
Wy GUo Koje eJIeMeHTe IyTHOT npodia ApKasHOT TyTa. ;

Yenoeu 3a ykpuwimarse HHCMGNAKUJA y 30HU NAGHUPAHE PACKPCHUKE U OPIICABHO2 nymq

- [1a c€ YKPIUTALE Ca IYTEM MPEABHIN HCKIbYIHBO MEXAHHHKHM NONGYIIMBAbEM HCTIOA TPYTIA 1IyTa, yNpasHo Ha

npeIMETHH TIYT Y TIPONUCAHO] 3AITHTHO] LEBH, IPUMAPHO Y 30HW NPHK/bYYaKa Ha ICTOBHMA Tpace NyTa, a
OMeT y CKJiagy ca cTaloHaxKaMa U3 H,D.ejHOF peLICH:a. ,

- 3IUTHTHA LICB MOpa GUTH NOCTARIEEHA HA LENOj AYKHHHU uamMely kpajiHX TAYaka NOMpeyHor npoduna myra,
ysehana 3a no 3,00M ca cBake CTpaHe. '

- MUHHMANTHA AyOHHA NPE/IMETHHX WHCTANIALMja U 3ALITHTHHX LICBH ON1 HAjHHIKE TOPIbE KOTE KOJNIORO3a JI0 TOpPIbEe
KOTe 3alITHTHE 11eBd H3HocH |,35-1,50M : '

- MUHWMAJIHA JyOMHA MPEAMETHUX WHCTaNalyja M 3AIUTHTHHX LEBH MCTIOJ TYTHOT KaHaNa 33 O/IBOJHABAM:E
(nocrojeher WK IAHUPAHOT), O/l KOTE IHA KaHAaINa JI0 ropHke KOTE 3aLITUTHE LIeRH H3HOCH 1,00-1,20m.

_ ykpIuTaje IAHWPAHHX WHCTANAIM]a YIABHTH O yKpLUTAja NocTojehnx WHCTANAUM]a HA MUH. 10,00M,

» Tlpn m3paa NPOJEKTHE JOKyMeHTallje y Jieny MHCTanajuja y KOPHIOPY HIMEWTeHHX A
30HW HOBE OpaHe W aKyMYMalWje , HEONXOAHO je HCTIPATHTH CBe MpeTXomHo yrepliene ctauMoHaxe aate
WIEGJHHM PEHICHEM !

- Ha TIOHETKY H Kpajy napanenwor Boljeraa,

- HA MECTY JIOMa MHCTAIALM]a,
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'___—‘ NYTEBU CPBUJE npojekroBamwe

JABHO MPELY3ERE Yc/0BU 3a Bpoj:
HdaTtym:

- Ha MecTy moA6yLIHBa/ka TPYa KONoBo3a,
- HA MECTY yJlacka M W3J1acKa HHCTaNaluja U3 Kar. napuesa Koje npunanajy npeiMerHom myTy.

Ha MecTHMa ro4eTka 1 Kpaja napajiejHor Boljera, Ha MECTy JIoMa HHCTasalklja y 30HH IUTaHMPaHUX ITPHKIbY4aKa,
Ha MecTy ynacka M M3Jacka MHCTalalMja M3 KaraCTapckuX [apuena, Koje Npunajajy mnyTy ¥ Ha MecTy
noaGymMBakba Tpyna IyTa, y TEXHMYKO] JOKYMEHTaUMju MOpajy OWTH yupTaHu MOMpPEYHH mnpoduin ca
ANcONyTHHM KOTaMma, HA3HA4YeHWM CTalMOHaXama IyTa, AWMEH3MjaMa W TM0/I0XkajeM 3alTHTHHUX LeBH U
UHCTANALM]a.

»

>

YV 30nu usmewimene_caofpahajnuye ne npanupamu (npedsudemu) Hujedan 001UK NADKUHZ NOGPUIUHA
WU OUpeKkman U3aa3 ca uno Koz euda HApKUHZ NOGPWUHA HA OpJcagHu nym.

Cacmaenu deo Texnuuxe doxymenmayuje mopa bumu npojekam Xopusonmanie u eepmuxante caobpahajne
cueHanuzayuje 1 onpeme 3a wupy 30Hy Yhpaeasarea cacbpahaja na 2nasHoj usmewmenoj caobpahajnuyu u
npedeubenux npukwyyara( 6esa ) Opyeux nymega Ha OpocasHy nym u mume GopMupanux packpcHuya ,kao u
adexeamuoz goliera cacbpahaja y okeupy 3ona npukwbyuaxd. [Ipuopumem y pewasaiby damu Hecmemanom
odgujarey caobpahaja u 0dpicasary ucnio2 uny uuie2 Hugoa yeiyee Ha opoicasium_nymesuma IIA pega 141
u IIBG peda 6poj 324. Ilpojexam mopa damu npuopumen 6esbednocmu yuecHuxkd v_caobpahajy y 30HU
uMeuimene mpace OpIAcasHux nymeesd.

TexHuuKa JOKYMEHTalMja y CKiagy ca BakelioM 3aKOHCKOM peryjiaTHsoM mMopa GUTH TOTNHCaHa W OBepeHa
0J1 CTPaHE OATrOBOPHOT TIPOjEKTAHTA Ca NPHJIOKEHOM JIMLICHLIOM.

TexHuyka NOKYMEHTAlMja MOpA MOCENOBATH pellemhe 0 GUPMU M pelieme O oapehuBarmy OIroOBOPHOT
NpojeTanTa M JTHLEHLIE.

Texuuuka AoKymeHTaumja mMopa GuTH ycknalleHa ca MpeiMETHHM yCIOBMMA, 3aKOHOM O TMaHHpatby H
wsrpanwu (,,Cn.rnacHuk®, 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - omnyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013
— onnyka YC, 50/2013 —omnyka VC, 98/2013 — omnyka YC, 132/2014 u 145/14), 3akoHOM O jaBHUM
nyresuma (,,Cn. rnacHuk PCY, 6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12, 104/13), 3akoHom o OGe3bemHoCTH
cao6pahaja na myresuma (Cn. rnackuk PCY, 6p.41/2009, 53/2010, 101/2011, 32/13, 55/14, 96/15, 9/16),
[TpaBUTHMKOM O YCIIOBMMa Koje ca acnekra Gesbennoctu caobpahaja Mopajy Na HCyraBajy MyTHH 00jeKTH
u apyru enementy jagHor nyTa (,Cn. rnacauk PC, 6p. 50/2011) n ocranum BaykehuM 3aKoHMMa, MPONHCHMA
¥ CTaHOapAMMa KojH BayKe 3a OBY BPCTY mocna.

WU3BPIIHU JIUPEKTOP
A HJY, MIPOJEKTOBA

, THIUL.Tpab. mHx.

of

yKcaHoBHl]
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[ c AKLIMOHAPCKO [IPYLLTBO

~EJIEKTPOMPEXXA CPBUJE” BEOIPA/L]

Peny6nuka Cpbuja

MuHuctapcTBO rpaljeBMHapcTBa, Bpoj:130-00-UTD-003-88/2018-003
caobpahaja u nncpacTpyktype

HemamwuHa 22-26 HOatym: 09.02.2018.

11000 beorpan

Bp. npeameTa y KOMyHUKaumju nogHocuoua 3axrteBa u HO: ROP-MSGI-38726-LOCH-2/2018
Bp. npeamerta y komyHukaumju HO n UJO: ROP-MSGI-38726-LOCH-2-HPAP-11/2018

Mpeamer: U3paBawe ycnoBa 3a notpebe mM3page NokKauMmjcKMX ycrnoBa 3a usrpaakwy GpaHe
“KameHuua” ca akymynaumjoMm, Ha KaTacTapCKUM napuesiama Ha Teputopuju
Katactapckux onwtuHa bykoBuHe, [anosBuh, lonoyeno u [papojeBuh, Ha
noapyyjy onwTtuHe Koueroesa

Ha ocHoBy Bawer 3axTeBa 6poj 350-02-00981/2017-14 oa 23.01.2018. rognHe, Koju je ko4 Hac
3aBegeH gaHa 01.02.2018. roguHe nop Gpojem BHB-4427 n pgoctaBrbeHe [oOKyMeHTaumje (MaejHo
pewere, U3BO4 U3 KaTtacTpa BOAOBA, OArOBOP Ha 3axTeB 3a katactapcke uHdopmaumje u Konuje
KaTacTapCKux nrnaHoBa y agurutanHomMm obnuky), obasellTaBamo Bac o cnegehem:

1. lpema nocnatoj AOKYMeHTauuju, BUASbLUBO je Aa Yy HenocpeaHoj 6nuanHn npeameTHor objekTa
Hema objekaTa Koju cy y BnacHuWTBY ,Enekrpompexa Cpouje” A.L.

2. Tlpema [lNnaHy pasBoja npeHocHor cuctema 3a nepuog og 2018. roanHe go 2027. roguHe wm
nnaHy MHBecTuumja, y HenocpeaHoj 6nmn3vHu npeameTHor objekta Huje nnaHupaHa uarpagwa
eneKkTpoeHepreTcke MHpacTpykType Koja 6u 6una y BnacHmwTtey ,Enektpompexa Cpbuje” A.L.

3. Y cknagy ca npeTxogHo HaBegeHuM Tadkama ,Enektpompexa Cpbuje” A.[l. Hema nocebHux
ycrioBa 3a noTtpebe u3page nokaumjckux ycrioBa 3a usrpagwy OpaHe “Kamenuua” ca
aKymynaumjom, Ha kaTacTapCKMM napuenama Ha TepUTopuju KaTacTapCKMx OnwTruHa hyKoBUHe,
"anosuh, Nonodveno n Npagojesuh, Ha nogpydyjy onwTtuHe Kouerbesa.

BaxxHOCT rope HaBefeHUX yCroBa je ABe roauHe of AaTyma u3gaBaka unum kpahe ykonuko gohe
00 NMpOMEeHe HaBeAEeHMX 3aKOHCKMX perynatuBa W nponuca. HakoH ucteka oBOr poka nogHocunal
3axTeBa je Ay)XaH Aa Tpaxun 06HOBY BaXXHOCTU UCTUX.

3a cBa popatHa objawnewa MoxeTe ce obpatutu CekTopy 3a BMCOKOHaNoOHCKE BOAOBE,
[vpekunja 3a TEXHUYKY NOAPLUKY MPEHOCHOM cucteMy, Ynuua Bojpoge Ctene 412, 11000 beorpag n
Anekcangpy Kykoneun Ha Ten. 011/3957-156.

C nowToBan-€eMm,
M3BpLUHM OMpPEKTOp 3a NMPeHOC
eneKkTpuYHe eHepruje

Wnuja Lsunjetnh, gunn. nHx. enexTp.

Konuje goctasntu:

- PernoHanHu ueHtap ogpxaBana beorpag — NoroH BarbeBo

- Onpekumja 3a TeXHUYKY NOAPLLKY NPEHOCHOM cuctemy — CekTop 3a BUCOKOHArOHCKe BOAOBE
Opyru opuruHan:

- ApxnBa




oAcC LENC Ouctpubyumja™ a.o.o. beorpag

OrpaHak enektpoaucTpubyumja LLlabay

Bpoj:  811.1.0.0-1002/19-2018

Oatym: 05.02.2018 roa.

MecrTo: WWabay QF-P04-001-016

oAcC ,,ENC Ouctpubyumja™ p.o.o. beorpan, OrpaHak enektpoauctpubyuumja LWabau noctynajyhmn no saxreBy
6poj, PC, MuHuctapctBo [palieBuHapcTBa, caob6pahaja u wuHdpacTpykType, y mme uHBectutopa JBI
,»CpbunjaBoge“ Beorpag ca agpecom Beorpap, yn ByneBap ymeTtHocTu 2a,, 3a u3gaBawe YCnoBa 3a
NpUKIbyYere Ha AUCTPUBYTUBHN CUCTEM ENEKTPUYHE eHepruje paau nsgaBara JIoKaLMjCKMX YCroBa 3a U3rpagtkwy
objekata, BpaHa KameHuua ca akymynauumjom, KouerseBa koju he ce rpaguti y mecty nogpydje ThykoBuHe,
Fanosuhu, Nonoyeno u NpapojeBuh, onwTtnHe KouwerbeBa, Ha K.n., 1396/1, KO ThykoBuHe (no3uuuja 6yayhe
BCTC) usnaje

YCNOBE
3a NpPUKIby4Yere Ha AUCTPUOYTUBHU CUCTEM ENIEKTPUYHE eHepruje
(noTpolwHa Ha cpeaH-eM UM BUCOKOM HaMoHY)

1. EnekTpoeHepreTckn ycnoBm:

1.1. NHcTanucaHa cHara objekta 250kW

1.2. OpobpeHa BpLuHa cHara objekTa: 237,5 kW

1.3. 'paHu4Ha Jo3BorbEHa BpegHOCT hakTtopa cHare: cos ¢ = 0,95

1.4. Toguwra NOTPOLUH-a ENEKTPUYHE EHepruje: kWh

2. TexHU4YKHU yCcnoBu:

2.1. MNMoTpebHo je narpagutu crnegehe EEO:

2.1.1. Noctojehn marnctpanym OB 20KV [.LipHurbeBo koju je usasegeH nomohy npoBogHuka tun Yxe, An
ye, 3x95mm?2 pacehu narpagwom ogrosapajyhium reosaeHo pewietkactum ctyoom (FPC), (npuka3s
Ha rpacmyukom npunory) o3Haka NPC1.

2.1.2. Wsrpaputu oguennHu 1B 20KV on N'PC 1 pno HoBe 'PC 2 (koja he ce usrpagutu y Tpacu noctojeher
OB 20KV) 3a nocTtojehy TC ,,lono4yeno“4 20/0.4KV cHare 160KVA. (opjeHTaunoHa ayxuHa 460m)

2.1.3. WUzrpagutn maructpanHu OB 20KV og N'PC 1 po N'PC3 (koja he ce usrpagutn y tpacu nocrtojeher
oauenHor 1B 3a noctojehe TC 20/0.4KV ,,aiykoBuHe 2“ (160KVA), TC 20/0.4KV hykoBuHe 1
(160KVA), TC 20/0.4KV I'papojeBuh 2 (100KVVA)) nomohy npoBoaHuka Tun yxe An 4ye 3x95mm2
(opjeHTaunoHa gayxxunHa 890m)

2.1.4. Wzrpagutn BCTC 20/0.4KV, ,,hykoBuHe 3“-BpaHa Ha peun TamHaBa (250KVA) y Tpacu 6yayher
maructpanHor 1B 20KV koju ce rpaam, namehy cty6oBa ca osHakom N'PC1 go N'PC3. TC noctaButH
Ha NOrogHoOM MecTy nopep NPUCTYMNHOr nyTa, a 063MpomM Ha 6NMM3MHY Hanajaka noTpolaya
ConcTBeHe NoTpolke Ha 6yayhoj 6paHu Ha peuun TamHaBa. (npuka3 Ha rpadM4komM npunory)
(wncppa 32103)

2.1.5. PekoHcTpyucatu noctojehn 1B 20KV oa N'PC3 no 6yayhe NPC4 3ameHom npoBogHuka yxe All ve,
3x35MM2 ca npoBoAHUKOM Yyxe All ye, 3x 95MM2 (opjeHTauMoHa AyxuHa 145m).

2.1.6. Warpagutn maructpanuu 1B 20KV og N'PC4 no N'PC5 (koja je usrpahyyje y tpacu noctojeher B 20KV
(oauen 3a TC 20/0.4KV N'papojesuh 1 (160KBA) n TC 20/0.4KV Ipapojesuh 3 (100 KBA) nomohy
npoBoaHuka yxe AJl Ye 3x95MmM2. (opjeHTaumnoHa ayxuHa 2200m)

2.1.7. PekoHctpyucatu noctojehu [B 20KV oguen og N'PC 5 no tauke oguena 3a TC 20/0.4KV NpapojeBuh
3 (opjeHTaumoHa gyxuHa 320mM) n usrpaautu maructpandu 1B 20KV go N'PC 6, (opjeHTaumoHa
AyxuHa 810m) nomohy npoBogHuka yxe Allye 3x95mMm2.

2.1.8. WMarpaputu maructpanuu 1B 20KV op M'PC 6 oo 6yayhe TC 20/0.4KV ,,papojeBuh 5“ (250KVA)
(opjeHTaumnoHa gyxunHa 535m) nomohy npoBoaHuka AJl ye 3x95mMm2.

2.1.9. WUzrpapgutmn maructpantu 1B 20Kv oa TC 20/0.4KV ,,FpapojeBuh 5“ (250KVA) po 'PC 7
(opjeHTaumnoHa gyxuHa 760Mm) nomohy npoBoaHuka AJll ye 3x95mMm2.

2.1.10. Uarpagutn maructpanuu 1B 20 KV po N'PC 7 po N'PC8 (koja he ce rpagutn y Tpacu noctojeher
marucTtpanHor [1B) (opjeHTaunoHa gyxuHa 760m)

2.1.11. WNarpaputu oguen AB 20 KV og N'PC 9 po 6yayhe TC 20/0.4KV ,,[owe LpHurbeBo 12“ (250KBA)
nomohy npoBoaHuka yxe An 4ye 3x35MM2 (opjeHTaumoHa gyxuHa 1215m)

2.1.12. WNarpaputu op 6yayhe TC 20/0.4KV ,,Jomwe LipHurbeBo 12 (250KVA) oguenHu OB 20KV go N'PC 10
nomohy npoBoaHuka yxe An 4ye 3x35Mm2 (opjeHTaumoHa ayxuHa 175m)

2.1.13. Uzrpapgutu opguen OB 20 KV og N'PC 10 go noctojehe TC 20/0.4KV ,,Fanoeuh 3“ (100KBA)
(opjeHTaumnoHa gyxxnHa 1000m)

MoTpebHo je peMoHTUpPaTH N yknounTtu cnepehe EEO:



2.1.14. OemoHTUpPATHN U YKNOHUTU nocTojehn marnctpanum AB 20KV, kao n weroBe oauene ca cee
npunagajyhum cty6oBuma, npoBogHuuuma u onpemom, uamelly oyayhux reoseneHo peluetTkacTmx
cTyb6oBa ca o3Hakama 'PC1, T'PC2, 'PC 3, T'PC5, 'PC 8 n TC 20/0.4KV, Nanosuh 3 (kao wTo je
npukKasaHo Ha rpadmykom npunory) (opjeHTaunmoHa AyXuHa cBe yKynHo, 6327m)

2.2. HanoH npukrbydera objekta: 20 KV

2.3. MecTo npukrbydena objekta: UMM (UMI™ y mepHOM crnory 3a MOHTaxy Ha CTy6) Ha HOBOM GEeTOHCKMU

cTy6y rae he ce Hanasutn BCTC

2.4. BpcTa npukrbydka: TpocasHu

2.5. HauunH npukrbyvera: Hap3eMHOo.

2.6. MecTo BesnBama npukrbyyka Ha cuctem: AB 20KB Oowe LpHumseBo (32227), ns TC 35/20 kV KoueroeBa
(32002).

2.7. 'uBecTtutop usrpagte objekta he n3Bectu 3alwTuTy o4 HamnoHa Joavpa U3rpaauT pagHoO U 3alWTUTHO

y3emrbere 3a npeametHy BCTC, 3awtnty og HanoHa Kopaka 1 3aluTuUTy of NpeHanoHa.

2.8. 3a Mepetre yTpoLLEHe eNekTpUYHe eHepruje yrpaautu MepHe ypehaje, oBepeHe U nrombupaHe of cTpaHe

oBnawheHe opraHunsaumje ca OBepoM He CTapujoM of 2 roguHe, criegehnx kapakTepucTmka:
- TPOCUCTEMCKO BuLLehyHKLMjCKO AUrnTanHo 6pojuno - MHOQUpPEeKTHa MepHa rpyna
- CTpyjHu mepHu TpaHccopmatopu: 20 KV 2x5/5 A, BesaHux kao 5/5A 3 komaga— 3 CMCTEMCKO Mepere
- HanoHckun mepHu TpaHcdopmaTopu: 20/100 kV/V 3 komaga — 3 CMCTEMCKO Mepere

3a ynpaBrbame Tapudgama yrpagutn ynpaerbadku ypehaj: MHTerpucan y 6pojuny.

2.9. MecTto yrpaghte MepHuX U 3awTuTHMX ypehaja: MepHu cnor 3a MoHTaxy Ha BCTC (mHaupekTHa MepHa

rpyna Ha BCTC).

2.10. MepHu opmaH cmecTutn: Kao UMM, npurpaheHu 6nok nopeg PO Ha cTy6y HoBe BCTC.

2.11. MpuKIbY4YHM PaCKIONHW anapaTu, eneKkTpuyHM U MepHu ypehaju mopajy 6utn geknapucaHum 3a CUCTEM
HasHauyeHnx HaroHa 20 kV. Mory ce kopucTuTU camo MepHu ypehaju koju cy ogobpeHn of cTpaHe
Ovpekuuje 3a mepe 1 gparoLeHe meTane.

2.12. MecCTO 1 Ha4uH NpUKIbyYeHa 0bjeKkTa Ha TENEeKOMYHMKALMOHN CUCTEM onepaTopa cuctema

2.13. Togaum noTpebHM 3a npopadyHe Npu u3pagu TEXHWYKE OOKyMeHTauuje: 3a npukibydewe Ha CH mpexy
padyHaTu ca CHarom KpaTkor crnoja Ha cpegseHanoHCKUM cabupHuuama y Tpadgo ctanmum 20-10/0,4 kV
BCTC 20/0.4KV,,hykoBuHe 3“-bpana“ oa: 250 MVA npu HanoHy 10 kV, ogHocHo 500 MVA npu HanoHy 20
kV, a Ha HUCKOHanoHckMM cabupHuuama y Tpadoctanuum og 20/11 MVA. Y TpadoctaHuum je / he 6umu
eHepreTckn TpaHcdopmaTtop cHare 250 kVA

3. OcTanu ycnoswu:

3.1. OGjekaT usrpaanTi Ha NPONMCaHOM pacTojakby O eNeKTPOeHepreTckMx objekata onepaTopa ANCTpUGYTUBHOT
cuctema.

3.2. MNpuapxaBaTtn ce y cBEMY NOCEOHOr TEKCTyanHor 1 rpaduykor Npunora ako NocToju kao cacTaBHUM AE0 OBOT
akTa.

3.3. MlHeecmumop je OyxaH da yepadu Ou3esl efleKmpUYHU azpeaam 3a HarnajaHe efIeKmpuUYyHUX mpouwuna Koja y
criyyajy Keapa Ha esfleKmpoeHepeemckuM objekmuma onepamopa OucmpubymueHoz cucmema He cMejy
ocmamu 6e3 enekmpu4yHe eHepauje. Obe3bedumu aymomamukoM azgpezama 0Oa Mpexa U azspezam
OUPEKMHO Uru NPeKko uHcmarnayuje uHeecmumopa He O0RyY y efnleKmpu4Hy 6e3y.

3.4. Onepatop AOMNCTpUOYTMBHOr cucTeMa je yTBpAaMo ydewhe objekta y nnaHOBMMA XWUTHOT W AyroTpajHor
orpaHm4era UCNopyke enekTpuyYHe eHepruje Ha OCHOBY HaMeHe MOTPOLUHE eNeKkTPUYHE eHepruje n BpcTe K
Ha4MHa NPUKIbyYeHrsa:

3.5. OnepaTop ANCTPMBYTUBHOT cucTema, Y PyHKUMjK ynpaBrbakba QUCTPUOYTMBHMM CUCTEMOM, 3axTeBa yrpagwy
ogrosapajyhe onpeme koja he omoryhmtM KOMyHuMKauujy U Hagsop Hag objektom unm genom objekta
KOpPUCHWKa ONCTPUBYTMBHOT cucTema:

3.6 Onepatop gucTtpmbytueHor cuctema he o0b6e3beauTu, MHCTanNUpaT U OogpXxaBaTu AarbWHCKY CTaHMLy Mpeko
koje he ce BpLUIMTK HAA30p M pa3MeHa NOTPebHMX NnogaTaka:

3.7. NuBectutop je obaBe3aH ga ycrnoBuma kopuwwhewa enekTpuyHe eHepruje, OAHOCHO YrpaahOoM noTpebHe
onpewme y 06jekTy, 06e3bean akTop cHare of Hajmake cos @ = 0,95.

3.8. NocebHu ycnoBu No 3axTeBy UHBECTUTOPA:

3.9 Kynau je aykaH pa cknonu yroop ca OAC“ENC Auctpubyumja“ orpaHak LLla6aw oko npojekrtoBama u
usrpagwe HepgocTtajyhux EEO noa taukom 2.1. kojum ce perynuwy meflycobHe o6aBese.

3.10 C o63upom Ha unaHa 2, ctaB 8 Ypen6e o nokauujckum ycnosuma (,,Cn. MnacHuk PC* 6p. 35/2015 un
114/2015) o6aBewTaBamo Bac pa rpagwa 6yayher oGjekTa ycnoBrbeHa u3rpagkbom HepocTtajyhux
eneKkTpoeHepreTckux objekara (Tauka 2.1).

3.11 Tpe npukiby4yewa HoBousrpahleHor o6GjekTa Ha [UCTPUOYTUBHU,ENEKTPOEHEPreTCKU CcUucTem
Mcrnopyymoua MHBECTUTOP je AyXaH Aa npubaBuM HOBO ogobpere 3a NpuKibyvyewe og Onepartepa
AUCTPUOYTUBHOI cUCTEMA.




4. Pok Baxkeh>a yCIIOBa 3a NPUKIbYYeHse:
OBM yCroBM Baxke 40 UCTEKa BaXkeHa NOKaLMjCKMX YCIoBa.

O6pahueau:
MapuHkoBuh Hebojwa, ann.uHx.en.

AuvpekTop orpaHka/noroHa
M

(vme n npesume, 3aHNMarE)
[Oejan JoBaHoBWh, OUN. eKOH.
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ofAc ,ENC Ouctpubyumja™ a.o.o. beorpag
OrpaHak enektpoaucTpubyumja LLlabay

Bpoj:
Oatym:
MecrTo:

811.1.0.0-1002/19-2018
05.02.2018 rop.
Llabay JBMN ,,Cp6ujaBoge“
Beorpan, yn byneBap ymeTHoCcTH 2a

Y cmucny un.79 3akoHa o Enektponpuspeaun PC("Cn.rn.PC"6p.84/04 oa 01.08.2004.roa.), noctynajyhu no
3axTeBy 6p. 811.1.0.0-1002/19-2018 og 01.02.2018 roanHe OAC «ENC Ouctpubyumnja «[.0.0 Beorpag
OrpaHak Enektpoauctpubyumja LWabay, y noctynky npubaBrbara carnacHOCTV Ha nokauunjy usrpagse
objekaTta, BpaHa KameHuua ca akymynauumjom, KouerseBa koju he ce rpagutm Ha nogpydyje ThykoBuHe,
Fanosuhu, Nonoyveno u NpapojeBuh, onwTtuHe KouerseBa, Ha K.n., 1396/1, KO ThykoBuHe (no3uuuja
oyayhe BCTC) opgpehyje :

10.

11.
12.

13.

14.

[-SALUTUTHE MEPE

Tpace Halumx Ba3gyLwwHUx u kabnosckux Bogosa cy OPUJEHTALIMOHO HaHeTe Ha noasnory, na cre
OY>XHUW Npe noyeTka pagosa aa ce obpartute NeogeTtckoj ynpasu Kouersesa, koja he Ha nuuy mecTa
n3BpLLINTK obenexasarme N CHUMare Hawmx kabnosa 1 BOAOBAa Y3 NPUCYCTBO Hawer onawheHor
nvua.

Ykonuko 6yae notpebHO Heke Halle BOAOBE M3MECTUTU UITU NPUIIArognTn a 3a TO MNOCTOje TEXHUYKK
yCroBw, y TOM cry4ajy obpatute ce TexHuukoj cnyxou E[l LLabau 3a gobujare ycrnoea 3a
n3MeLuTame, Tj YKOJIMKO CTe NX JOOMMM KpO3 YCITOBE 3a MPOjeKToBake AY)KHU CTe Aa MX UCMOLUTYjeTe.
OBe TpoLLKOBe, Kao ¥ TPOLLKOBE Hag3opa cHocu MiHBecTuTOp.

Hanomurtemo aa cy npukasaHu kabrnoBckn 1 BasgyLlHW BOOOBMW MNOA HANOHOM,TE€ Aa CBaKo
eBeHTyanHo owrTeherwe nctmx nae Ha Baw Tepet. Mopen kabnoBCckMx U Ba3gyLlwHMX BoAoBa
npukasaHux Ha cuTyaumjama nocToju MoryhHoCT ga ce Ha nokauujm -tpacu Bawer 6yayher objekta
Hanase 1 BoAOBU 3a Koje M1 Hemamo NofaTke, Kao u Aa ce 'y meflyBpeMeHy o nsgasara oBe
carnacHocTu 4o noyeTka n3Bohewa pagosa NocTaBe HOBM HaA3eMHO/NMOA3EMHU BOOOBU,TE je
notpebHa Kpajia onpe3HOCT NPUIIMKOM M3Boferwa pagosa.

Bawa o6aBe3a je aa npe noveTka n3sohewa pagoBa aHraxyjete opnawheHy MHCTUTYLMjy Koja he
CBOjUM MepHUM ypehajuma yTBpaMTu Aa nu ce Ha Bawioj nokauumju - Tpacu Hanasu 1 HekM NoA3eMHU
KabnoBCKM BOA KOjU HUje Y HALLOoj eBUAEHUMjW. TPOLLKOBU UCNUTMBaHa nagajy Ha Baw tepet
MowTo nopen Bawer 6yayher objekta nponasn Hag3emHa mpexa un 1B 20 kB, koju je narpaheH no
NpojekTy, TO CTe AyXHW Aa objekaT NocTaBUTE Tako A4a CUrypoCHa BMCMHA U CUIYpOCHA yoarbeHOCT
Hawe MHH op HajuctypeHujer gena objekta 6yae 2,5m, ogHocHo 1,25m no yn.27npaBunHuika ,a 3a
OB 20 KV 5M 1 4,m no 41n.103,104,105 n 107 Baxxehux TeXHMYKNX nponuca
Cse pagoBe Ha Konawy poBa 3a MHAPaCTPYKTYPHY MpeXyY, Y 6rmM3nHm Hawwmnx objekaTa, n3soantu
CTPOI'O PYYHO , Bogehu npu ToMe padvyHa ga He gohe go owrtehewa Hawmnx BO4OBA, KAOMOBCKMX
npuKIbyyaka, y3eMrbera pagHe Hyne Kao 1 HapyllaBaka cTaTuyke cTabunHocTu Hawmx ctybosa.
Ykonuko gofe go owrtehena Halimx BogOBa, CBY LUITETY cHOCcU NHBECTUTOP, Kao 1 wTeTy 360r
npeknaa Hanajawa noTpoLuaya.

Ko MaluMHCKOr Konakwa poBa AYKHU CTe [a BoauTe payyHa fa cTpena pagHe MallnHe He J0oXBaTu
NPOBOAHMKE M TUME U3a30BETE XaBapujy,LUToO 3Ha4n Aa mopaTe og E[] Labau, TpaxuTn nckibyvere
Hawer objekTa Koju ce Hanasu y 6nm3unHm Bawer poea.Koa konawa poBa 3a BO40BOA U
KaHanusalujy mopaTte noctuhu cnegehe pacrojame:

> 1,5m opf cnosbHe MBULLE HUCKOHAMOHCKUX cTyboBa

> 1m og 3agmer npcteHa ysemrbewa kog TC n BH cTybosa

» 0,5m opf eHepreTcknx kabnoea
MawwmHcko noabywmBame Huje [o3BOIbLEHO 300r Moryher kngawa kabnoea u owtehewa UCTUX.
TpowkoBe npegy3vMMarba Hanpeg HaBegeHWX 3aTUTHUX Mepa cHocu IHBECTMTOp Kao 1 HacTany
wTeTy 300r Npeknaa Hanajaka noTpoLlaya.

Cga ykpwTara 1 naparnenHa Bofjerwa Halwmx BogoBa 1 BoO4OBOAA W KaHanM3auuje n3Bectu y
cknagy ca TexHMYKnm nponucrma y3 Haas3op Hawler osnawheHor nuua us ekcnnoatauuje E[
LWabay.Hawwn kabnoeu He cMmejy 6UTK y LIaxTy.

MpunukoM n3Bohera pagoBa AyXkHU cTe fa ce obpatute TexHuukoj cnyxou E[ Wabau, koja he y
CMUCIY HaZl30pa BOAUTU payyHa O UCMOLLTOBaKY YCroBa 13 OBe CarfacHOCTU.

15.Pok 3a npeany3smMmamwe 3allTUTHUX Mepa NnoYnHe I'Ipl/ljeMOM oBor AkTa, a fa ce n3seny npe novYeTka
panoBa, O4HOCHO Yy TOKY paaoBa 3a Mepe KOje Cy B€3aHe TeXHOJIOLWKN 3a TOK rpagH-e.



16.Ykonuko ce Hawwm noctojehn HH unu BH cTy6oBKM Hafy y pekoHCTpyncaHoj caobpahajHuum gyxxHu
cTe fa ce obpatute E[-lLabau ga ypagum npegpadyH 3a HEeroBo MamellTawe. TPOoLLIKOBU N3MeLITamwha
nagajy Ha Baw Teper.

II-OAJE CE CAIACHOCT Ha nokauujy nsrpagtwe ob6jekata, BpaHa KameHuua ca akymynaumjowm,
KouerbeBa koju he ce rpagntn Ha nogpydyje hykoBuHe, Manosuhu, Flonoyeno un NpapojeBuh, onwTuHe
KouerbeBa, Ha K.n., 1396/1, KO ThykoBuHe (no3uuuja 6yanyhe BCTC)

Ob6pasnoxere

Y cmucny ogpenbe 3akoHa o EnekTponpuBpean,Apyrmx TEXHUYKUX NPonMca Yy cknagy ca TEXHUYKUM
moryhHocTuma oBor npeayseha,oqpeheHe cy Hanpe HaBedeHe 3alTUTHE MEPE M POK 3a UCMYHEHE
nctnx.Ha ocHoBy npeaer n3gara je carnacHocT.

O6paguno

MapuHkoBuh Heb6ojwa, gunn.nHx.en. OupekTop

Hejan JoBaHOBWh OAUNN.€KOH.



Tenekom Cpbuja

MNpenysehe 3a TenekoMyHukauuje a.a.

Beorpapn, TakoBcka 2

AENOBOOHU BPOJ:

OATYM: 27.02.2018.

MHTEPHU BPOJ: 7010-49742/1
BPOJ U3 JIKPM: 39
AOUPEKLWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A ®UKCHY NMPUCTYIMNHY MPEXY

CNYXBA 3A MNAHUPAHKE U U3TrPAOKY MPEXXE BEOIPAL
OOEJbEHE 3A NNAHUPAKE U U3PAOKY MPEXE LLWABAL
15000 LWABAL, / KapahopheBa 6p.10

MMUHUCTAPCTBO lPPAHBEBUHAPCTBA CAOBPARAJA N UHOPACTPYKTYPE
11000 Beorpag yn. HemamwmHa ©6p. 22-26

TEXHUYKUN YCNOBU
3A U3OABAHKE JIOKALUJCKUX YCITOBA 3A U3IrPAOKY BPAHE ,,KAMEHULIA®
CA AKYMYITALUUJOM, HA TEPUTOPUJU KATACTAPCKUX OMNWITUHA hYKOBUHE,
FAJTOBUTR, NOJIOYENO U TPAOOJEBUR, HA NOAPYYJY ONWTUHE KOLUEILEBA

| NMOCTOJEHRA UHPPACTPYKTYPA TEJIEKOMA CPBUJA U MEPE 3ALUTUTE

Ha npeameTHOj geoHMUM NoOCTOju KabrnoBcka MHdpacTpyktypa ,, Tenekoma Cpobuja“
KOja je yrpoXxeHa nnaHuMpaHum pagoBuma, Te je HeonxogHo y cknony [pojekra 3a
nsrpagmwy 6paHe ,KameHuua“ ca akymynaumjom u HoBe Tpace perMoHanHor nyta 6p. 26
lWa6ayka KamenHunua — [owe LlpHurbeBOo Ha OBOj AeoHUMUM, AeTarbHO o6paguTu
TexHM4YKO pelwewe Mepa 3alWTUTe, OOAHOCHO MU3MeWTawa TereKOMYHUKaLMOHUX
KabnoBa y3 HOBY Tpacy nyta 6p. 26.

Ha wmectuma rge nnaHvpaHa wu3rpagka  HOBOr NyTa YyrpoxaBa Tpacy nocTtojehumx
TeneKkoMyHMKauMoHMX kabnosa, HEONXOAHO je nNpe noveTka pagoBa 3aWTUTUTM U N3MECTUTU
TenekomyHukaumoHe kabnose y AOBOSbHOj OYXXMHKU, Tako Aa byay y 6e36enHoj 30HU. ToKoMm
nssohewa pagosa, omoryhutn jegHocTaBHO W 6p30 npecnajawe nocrojehux u
HOBOMOSOXEHMX TENEKOMYHMKALMOHMX kabnoBa n 06e36eanTv MMHMMarnHo Tpajakwe npeknaa
caobpahaja.

3a wu3sMewTarwe TenekoMyHMKauuMoHux kabnoesa y cknony npegmeTHor [lpojekta 3a
rpaheBnHcKy aossony u lNpojekta 3a unsBoherwe, HEONXOAHO je AaTU AeTarbHO TEXHUYKO
pewewe ca npegMepoM U MnpeapadyyHOM MaTtepuvjana M pagoBa Ha U3MewTaky
noctojehnx TeneKoMyHMKaLMoHUX Kabnosa.

MNpaduukn npernen noctojehe wuHppacTpyktype Tenekoma Cpbuja Ha nocmaTpaHoMm
nogpyudjy, 4aT je Ha reogeTckoj nognosu y dwg cdopmary.

Mpe noyeTka pagoBa NOTPEBHO je U3BPLWINTU nAeHTUdUKaUMjy n obenexasarwe Tpace noctojehmx

nogsemHux 6akapHux TK kabnoea y 30HM nnaHMpaHux pagosa.

KoHTakT ocoba: hophe Buwmwuh, ten. 064/6511187, Cnyxba 3a mpexHe onepauuje LLabay

Mpenysehe 3a TenekomyHukauuje ,Ternekom Cpbuja“ a.g, 11000 Beorpag, TakoBcka 2, MaTtuynu 6poj: 17162543; NMUB

100002887



yCnoBu TEJIEKOMA CPBUJE

lMnaHvpaHum pagoBMMa He cme Aohm 00 yrpoxaBawa MexaHudke CTabunHocTu wu
TEXHUYKMX KapakTepucTuka noctojehmx objekata mpexe enekTPOHCKMX KOMyHMKaLmja, Kao
HAW OO yrpoxaBaka HOpManHor gyHKUMOHMUCAwa TenekoMyHuKaumoHor caobpahaja, wu
Mopa yBek outm obesbeheH agekBaTaH MpucTyn noctojehmm objekTuma n kabnosuma
»1enekoma Cpbuje” pagn HMXOBOr peAOBHOr OApXXaBaka U eBEHTYanHUX MHTEPBEHLM)a;

MNpe nodveTka un3Bohewa pagoBa MOTpebHO je, y capadwMn ca HaanexHoMm crnyxoéom
.1enekoma Cpbuje” (HaBecTm TayaH HasuMB U agpecy ca bpojem TenedoHa ocobe 3a
KOHTaKT), W3BPLIMTM uaeHTudukaumjy n obenexaBawe Tpace noctojehnx noasemHux
kabnoBa y 30HM nNaHWpaHux pagoBa (MoMohy MHCTpyMeHTa Tparada kabnoea u no
notpebu npobGHMM McKoNMMAa Ha Tpacu), kKako OuM ce YTBPAMO HUXOB TadaH MOsoxa;,
AybuHa 1 eBeHTyanHa oAcTynawa of Tpaca AevH1ucaHnx n3gaTtmm ycnoBmma;

MpojekTaHT, ogHOCHO u3BOhay pagoBa je y obaee3an Aa nowTyje Baxkehe TexHu4dke
nponuce y Be3n ca 3alITUTHUM MNOjacoOM M OO3BOSbEHUM pacTojakbuma of noctojehunx
objekaTta €EnNeKTPOHCKMX KOMYHMKauuja. YHyTap 3alTUTHOr Mojaca HWje [O3BOSbeHa
n3rpagha n nocrtaerbamwe objekara (MHPPaACTPYKTYPHUX MHCTanaunja) Apyrmx KOMyHamnHmx
npeayseha usHag u ucnog nocrojehmx noa3emHunx kabnosa mnu kabrnoecke kaHanusauumje
eK Mpexe, OCMM Ha MecCTMMa yKpliTawa, kKao H1 nssohewe pagoBa Koju mMory ga yrpose
OYHKUMOHMCaHE eNEKTPOHCKMUX KOMYHUKaLMja;

3awTtnty n obesbeherwe nocrojehmx objekata ,Tenekoma Cpbuje* Tpeba mn3BpLIMTU Mpe
noyetka Owuno KakBMX pagoBa W npeay3eTM cBe noTpebHe u oprosapajyhe mepe
NPenoCTPOXHOCTN Kako He 6K, Ha BUNO KOju HauYMH, OO A0 yrpoXKaBara MexaHU4ke
CTabUNMHOCTU N TEXHUYKE MCNPABHOCTM NPeAMETHUX objekaTa;

paheBuHCke pagoBe y HenocpeaHoj 6nm3nHM noctojehmx objekaTta , Tenekoma Cpbuje”
BPLUMTU UCKIBYYMBO PYYHUM nyTem 6e3 ynoTpebe mexaHu3auuje u y3 npegysmmare CBUX
noTpebHux mepa 3awTnTte (06e3behere og cneramwa, NPodHM nckonu 1 cn);

Y cnydajy eBeHTyanHor owrTtehewa noctojehmx objekata wunu  npekuaa
TenekomyHukaumoHor caobpahaja ycnen n3sohewa pagoBa, UHBECTUTOP pagoBa je AyXaH
Aa npegysehy ,Tenekom Cpbuja” a.n. HagoKHaau LEnoKynHy LTeTy No CBUM OCHOBama
(TpowkoBe caHauuwje W HakHagy TrybuTka ycnen npekuaa TenekoMyHUKaumoHor
caobpahaja);

Kako npegmeTtHa narpagwa bpaHe ,KameHuuya“ ca akymynaumjom ycrnosrbaBa MameluTake
noctojehunx objekata ,Tenekoma Cpbuje“, HeonxodHo je Aa nHeectTuTop objekTa 3a uunjy ce
narpagmwy msgajy ycrosu, J.B.MN. ,CpbujaBoge”, y nme Tenekoma Cpbuja nokpeHe cBe
aKTMBHOCTU npeaBufieHe 3akoHOM O nnaHuvpawy K uarpagwun. Tenekom Cpbuja he y
CBOjCTBY  WHBECTMTOpa  M3MellTawa/u3rpagwe  UHMPacTpykType  eneKkTPOHCKUX
KOMYHMKaLMja OBnacTUTM UHBECTUTOpa 06jeKkTa 3a uujy ce u3rpagmwy vM3gajy ycnosu, ga 'y
ume n 3a padyH Tenekoma Cpbuja, 0O CBOM TPOLLKY, u3paan CBY MNOTPEOBHY 3aKOHCKM
nponucaHy TeXHWUYKY OOKyMeHTauujy, HabaBu oaroBapajyhu maTtepwjan v u3sege pagose
Ha namewTamwy nocrtojehnx objekata enekTpPOHCKNX KOMyHMKauuja, WwTo he ce perynucaTu
YroBopom.

N3Bopa 13 lNpojekTa Koju cagpXun CBECKY Ca TEXHUYKMM pelleHeM U3MeLlTama, 3alTuTe un
obesbehera nocrtojehnx objekata ,Tenekoma Cpbuje“, npeamep matepujana u pagosa u
rpacomyky OOKyMeHTauujy 3a npegMeTHe pajoBe M3MellTawa, 3awTtute n obesbehena
noctojehux objekata ,Tenekoma Cpbuje“, Tpeba goctaButu obpafusadvy ycrnosa pagu
Bepudukaumje.

MaTtepujan n pagoBm Ha 3awTUTM KU 06e3befheny, OOAHOCHO M3MellTawy nocTojehunx
objekata ,Tenekoma Cpbuje“, nsasoge ce o TPOLIKY MHBECTUTOPA, OCUM Yy CrydajeBuma
kKaga je oBa obnacTt gpyrauvje geduHucaHa, noctojehum crnopasymvma M NpeTxXofHo
nsgatum ycrnosuma. ObaBe3a MHBECTUTOpa je U Ja, YKONUKO je 3a npeameTHy BPCTy
pagoBa nponucaHa obaBesa perynvcawa MMOBUHCKOMNPABHUX OAHOCA, UCTE U perynuiie
3a Oyayhe Tpace nMHUWjCKMX WHGPACTPYKTYPHUX objekaTta enekTPOHCKMX KOMYHuKauuja
»renekoma Cpbuje” npe noveTka nsrpagm=e.



10. amewTare Tpeba n3spwmtn Ha 6e36eagHy Tpacy, npe noyeTka pagoBa Ha U3rpagku 3a
KOjy ce Tpake yCrnosu.

11. Mpwnnkom nsbopa nssohava pagoBa Ha uameLLTawy noctojehmx kabnosa BOAUTU padyHa
Aa je nssohay permctpoBaH M nuueHuUmMpaH 3a Ty BPCTYy AenaTHoOCTM U aa byge ca nucte
KBanudukosaHmx nseohaya pagoea , Tenekoma Cpbuja” a.a.

12. O6aBe3a nHBeECTUTOPa je Aa u3Bohady pagoBa, nopen ocrane TeXHW4YKe OOKYMeHTauuje,
AOCTaBu N KONujy nagatmx ycnosa (TEKCT U cutyaumje) u TEXHUYKO pellere n3mellTama,
3awTtute n obesbeherwa nocrojehmx kabnosa yrpoxeHuUx u3rpagwom, koje je ,Tenekom
Cpbuja“ a.n. BepudumkoBao. 3a HenocTynakwe MO HaBEAEHMM YCIOBUMMA WHBECTUTOP
pagoBa CHOCMK NMyHY OArOBOPHOCT.

13. NHBecTuTOp, OOHOCHO M3BOhay pagoBa je y obaBe3n aa ce Hajmamwe 15 AaHa npe noyeTtka
n3pohewa pagoBa Ha wu3MewTawy, 3awTntm mn ob6es3behewy nocrtojehmnx objekaTa
,renekoma Cpbuja“, y nucaHoj bopmn obpatu ,Tenekomy Cpbuja” a.a,, HWKe HaBeOeHoj
Cnyxbu 3a nnaHupawe W un3rpagky MpexXe Yy 4Mjoj HaanexHocTn ce Hanasy 30Ha
nnaHupaHe u3rpagwe pagu BplUesa CTPYYHOr Hagsopa, ca obasewTewem O gatymy
noyeTka pagoBa W WMEHWMa HaO30pHOr opraHa (KOHTakT TenedoH) M pykoBoguoua
rpagunuwiTa:

Cnyxb6a 3a nnaHumpawe U usrpagky mpexe beorpan, Opgerbewe 3a nnaHupamwe U
nsrpagmy mpexe LLabau, Kapahophesa 10

PykoBogunau ogerbema:
Oparmwa Kpctuh, 0646109652; 015341555 dragisak@telekom.rs

14. ,Tenekom Cpbuja“ he ca cBoje cTpaHe ogpeanTn CTPYYHO N1Ue pagu Bplliewa Hagsopa
Hag pagoBMMa Ha M3MeELWTawy, Kao M Ha 3awtutn M obesbeherwy cBojux objekara.
Mpunukom wnsBohewa pagoBa 06aBE3HO je MPUCYCTBO CTPYYHOr Hag3opa of CTpaHe
Mpeayseha 3a TenekoMmyHukaumje “Tenekom Cpbuja” a.a.

15. Mo 3aBpLUeTKy pagoBa MHBecTMTOp/M3BONaY je y obaBesn ga y nucaHoj dopmn obaBecTn
HagnexHy CnyxOy 3a nnaHuvpawe U usrpagwy mpexe beorpan, Operbewe 3a
nnaHvpawe u narpagwy mpexe Llla6au, Kapahophesa 10 ga cy pagosu, 3a Koje cy
YCINOBU TPaXXEHN, 3aBPLLEHMN.

16. Mo 3aBplieTky pagoBa Ha u3MelwTawy objekata MNOTPEOHO je M3BPLINTU KOHTPOMY
KBanuTeTa u3BedeHUX pagoBa. VIHBecTUTOp je AyXaH [da y3 3axTeB 3a dopmupare
KOMUCHje 3a KOHTPOny KeBanuTeTa, AgocTtaBu [lpojekaT u3BegeHor objekta M reogeTcku
CHMMaK, nogaTke O nNpeacTaBHUKY MHBECTUTOpa W wm3Bohaya pagoBa koju he
npucycTBoBaTU pady KoMmucuje.

17. HakoH 3aBpLueTKka CBMX aKTMBHOCTM AeduHMcaHmx YroBopoMm, NoTpebHo je ga oaroBopHa
nuua 3a npahewe peanusauuvje YroBopa AocTaBe HaanexHoj Cnyx0u 3a nnaHupare u
narpaghy mMpexe notnmcaH 3anucHuK.

O6pahusay ycrnoea: CpeteH byphesuh, 0646511101, sretendj@telekom.rs

C nowuToBakeM, OenawheHo nuue

Oparvwa Kpctuh, gunn. nax.en.

Mpunor: 1. Cutyauuja ca yupTaHum Tpacama nocrtojehe nHdpactpyktype Tenekoma Cp6uja
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PENYBJMKA CPBUJA
MHHHUCTAPCTBO OJIGPAHE

CEKTOP 3A MATEPUJAJIHE PECYPCE
YIIPABA 3A HHOPACTPYKTYPY

bpoj 429-4

22.02.2018. ronune
BEOTPA/

Hatym: 22.02.2018. 1.
O6pahusau: Bc M.I1ajaruh

OO0aBerTemne y Be3H ca U3pajioM TEXHUYIKE
JOKYMEHTAIIU]j€ 3a U3rpajmby OpaHe
,,KaMeHuIa* Ha TEepUTOPHjHU OINIITHHE
KonespeBa, qocrasiba.

MHUHUCTAPCTBO I'PABEBHUHAPCTBA,
CAOBPARAJA 1 UTHOPACTPYKTVYPE

Be3a: 3axTeB Munucrapctsa rpaljeBunapcTBa, caodpahaja u undpacrpykrype ROP-MSGI-
38726-LOCH-2/2018

Ha ocnoBy Bamier 3axteBa 3a mHBectutopa J.B.II. ,,CpOujaBone” u3 beorpana, y ckimagy ca
TaykoM 2. U 6. Omiiyke 0 BpcTaMa WHBECTHIIMOHUX O0jeKaTa M MPOCTOPHUX U YPOAHHCTHYKHUX
IUIaHOBAa OJ] 3Ha4aja 3a oaOpany ("Cuyxb6enu rimacauk PC", 6poj 85/15), obaBemtaBamo Bac aa
3a W3pajy TEXHUUYKE JOKYMEHTAaIHje 3a u3rpaamy Opane ,.Kamenuna® ca akymynanujoMm, Ha
KaTacTapCKUM TMapIieliaMa Ha TEPUTOPHjU KaTacTapckux onmruHa hykosune, ["amosuh,
I'onoueno u I'pamojeBuh, Ha moapy4jy ommrrHe KoresbeBa, HeMa MOCEOHUX YCIOBa M 3aXTEBa
3a mpuiarohaBame norpedama o10paHe 3eMIbe.

HNuBectutop je y obaBe3u aa y MpOIECy U3Tpaame MPUMEHH CBE HOPMAaTHBE, KPUTEPHjyME U
CTaHJapje y CKiaxy ca 3akoHOM O Iutanupamwy U m3rpaamu ("Ca. rmacauk PC", 6p. 72/2009,
81/2009 - ucnp., 64/2010 - ognyxa YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - ognyka YC, 50/2013 —
omnyka YC, 98/2013 - onnyka YC, 132/2014 u 145/2014), kao u IpyrumM NoJ3aKOHCKUM aKTUMa
KOja PETyJIUITy PEAMETHY MaTepH]y.

MII ITO OBJTAI'RE®bY HAUYEJIHUKA
YIIPABE 3A UHOPACTPYKTYPY
NYyKOBHHUK
I'opan Cumuh

Wzpaheno y 1 (jenHoMm) mpuMepKy U JOCTaBJHEHO:
— MunucrapcTtBy rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja u uadpactpykrype, (LHEOII cucremom) n
— a/a (akToM).
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12.2 lIzvestaji ovlaséenih organizacija

1. lzveStaj o ispitivanju kvaliteta vode reke Ub, br. 893 od 01.06.2018. godine, Institut za
javno zdravlje Srbije ,,Dr Milan Jovanovi¢ Batut".

2. lzvestaj o ispitivanju kvaliteta vode reke Ub, br. 1138 od 05.07.2018. godine, Institut za
javno zdravlje Srbije ,Dr Milan Jovanovi¢ Batut".

File: 19050-1-00-0A.doc ﬁ]E ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.
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Telefon centrala:
Broj raduna:

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

povriinska voda

PIiB:

e-mail:

1Z 5.10-01/A

- prijemnakancelarija@batut.org.rs
102000930

X953
A. 02012

Broj:
Datum:

NAZIV PODNOSIOCA ZAHTEVA

Lnergoprojekt hidroin ?énjcring a.d.

ADRESA. TEL/FAKS
PODNOSIOCA ZAITTEVA

Bulevar Mihajla Pupina 12, 11070 Beograd. el

31128 85, fax. 011/311 1979

COTT310 11 50. 011/ 31144910117

TBROJ I DATUM ZAHTEVA/UGOVORA

Ugovor: 2636/1 od 08.05.2018.

DELOVODNI BROJ ZS

ZAHTEVANO ISPITIVANIE
RS

PODACI O UZORKU
NAZIV UZORKA

fizickohemijsko i mikrobiolosko

Voda iz reke Tamnave na mestu buduce brane Kamenica (Cukovine)

IDENTIFIKACIONA OZNAKA UZORKA 2407

" PROIZVODAC

VILASNIK Encrgoprojekt hidroinZenjering a.d.

UVOZNIK

SPEDICITA

ZEMLIA PROIZVODAC
ZEMLIA ISPORUCILAC

UZORKOVANIE IZVRSIO

DATUM UZORKOVANIA

DATUM PRIJEMA UZORKA

Saradnik Instituta u skladu sa procedurom PR-24, puélﬁvljc 4.2
18.05.2018.
18.05.2018.

IAVESTAL SE ODNOST SAMO NA OBAY ASPITIVANIA
B7 ODOBRENIA LABORATORIE [ZVESTA) O 1SPITIVARNIL SME SE UMNOZAVATIISKLIUCTVO KAD CELINA
INSTIILT JE ODGOVORAN ZA PODUGENORENE POSAD >

%‘NACELMK CENTRA ZA HIGLJENU
1 HUMANU EKOLOGIJU

2 . . 1
‘mr sei.med ’Z’(’i’l,i;;_a Jovanowvski.spec.hig.
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Telefon centrala  e-mail:  prijemnakancelarija@batut.org.rs

- Brojratuna:

o PEB:

102000930

CENTAR ZA HIGIJENU 1 HUMANU EKOLOGIJU
ODELJENJE LABORATORIJA
REZULTATI SENZORSKIH, FIZICKIH | HEMLISKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: Uzorak vode iz reke Tamnave na mestu buduce brane Kamenica (Cukovine)

Identifikaciona oznaka uzorka: 2407

Datum zavrsetka analize: 29. 05. 2018.

Opéti podaci o uzorku

Uzorak vode iz reke Tamnave na mestu buduée brane Kamenica (Cukovine), uzorkovan je 18. 05. 2018. godine i

oznacen brojem 2407

Ispitivani parametar Jedinica mere Rezultat Oznaka metode
Temperatura vode 2 17,8 SRPS H.ZI. 106:1970 #
Temperatura vazduha Eo 20,0 SRPS H.ZI. 106:1970
Mutnoca NTU 243+9% APHA 2130 B

pH vrednost, teren/laboratorija 7.9/8,0+ 0.2 SRPS H.Z1. I 11:1987
Elektroprovodljivost na 20 °C uSicm 324/296 £ 6 % SRPS EN 27888:2009
teren/laboratorija

Amonijak, NHy mg/l 02455 SRPS H.Z1. 184:1974
Nitriti, NO, mg/1 0,02 £ 6% VDM-523

Nitrati, NO; mg/l 5,6 UP-521 #

Hloridi, CI mg/| 9.6 UP-321 #

Sulfati, SO, mg/l 18 UP-521 #

Fluoridi, F mg/| 0.17 UP-321

Utrogak KMnO, mg/| 18,6 UP-506 #

Rastvorni kiseonik, O mg/l 7.6+13% SRPS 1SO 25813:2009/1:2011
Bioloska potro3nja kiseonika, BPK5 mgO,/l 5.8 UP-526 #

Ortofosfati, PO,-P mg/| 0,03 £ 9% APHA 4500-P E #
Hidrokarbonati, HCO, mg/l 159+ 6% VDM-509

Karbonati, CO;4 mg/| <1 VDM-500 #
Suspendovane mateije mg/| 52+17% APHA 2540 D

Ostatak isparenja na 105° C mg/l 284+ 11 % APHA 2540B
Kalcijum, Ca mg/| 44 + 4 % APHA 3500-Ca D
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e-mail:

prijemnakancelarijai@batut.org.rs
102000930

Magnezijum, Mg mg/l 14 APHA 3500-Mg E #
Natrijum, Na mg/l 152+ 17% SRPS 1SO 9964-3
Kalijum, K mg/l 3.7+24 % SRPS IS0 9964-3
Olovo, Pb mg/l <0,005 EPA 200.7
Kadmijum, Cd mg/l <0,001 EPA 200.7

Bor, B mg/l <03 EPA 200.7 #
Hrom, Cr mg/| <0,005 EPA 200.7

Nikl, Ni mg/l <0,005 EPA 200.7

Cink, Zn mg/l <0,05 EPA 200.7

Bakar, Cu mg/1 <0,05 EPA 200.7
Arsen, As mg/l <0,01 UP-927 #

Ziva, Hg mg/| <0,001 UP-909 #

Napomena:

Fizi¢ko hemijski parametri radeni su po zahtevu klijenta. Rezultati ispitivanja odnose se na laboratorijski uzorak.
# Oznaka se odnosi na neakreditovanu metodu.

Odgovorni analiti¢ar:

Katarina Jovanovi¢, mast. hem.

I Vo lif

'I'omas”sc‘vié, spec. san. hem,

Sef Odeljenja laboratorija za ckotoksikologiju

f
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Tefefon centrala:
Broj ratuna:

CENTAR ZA HIGIJENU [ HUMANU EKOLOGIJU
ODELJENJE LABORATORIJA - ODSEK ZA SANITARNU MIKROBIOLOGIJU

REZULTATI BAKTERIOLOSKIH ISPITIVANJA

I1Z 5.10-01/C5

prijemnakancelarija@batut.org.rs

102000930

Naziv uzorka: Povriinska voda: Voda iz reke Tamnave na mestu buduce brane Kamenica ( Cukovine)

[dentifikaciona oznaka uzorka: 2407

Datum zavrsetka analize: 22.05.2018.

Ispitivano Jedinica Rezultat Oznaka metode
mere: ml

Odredivanje ukupnog broja koliformnih 100 7 SRPS BN 180

bakterija na 35"C -37°C 48h. 9308-1:2017

Odredivanje broja Escherichia coli na 100 7 SRPS N 1SO

36:2"C 21x3h. 9308-1:2017

Legenda : < 1 odsustvo mikroorganizama u jedinici mere,

+ prisustvo mikroorgan, u jedinici mere,

- odsustvo mikroorganizama u jedinici mere

Napomena :

Odgovorni § péliticar:

Dr Marina Ra novié, spec.
mikrob. s@@zitologijom

)} Sef Odeljenja labor

Sef odseka ngu mikrobiologiju:

Milan§

jaza ekotoksikologiju:

, spec. mikr. hrane
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU

povriinske vode

17, 5.10-01/A

emsil:  prijemnakancelarijaf@batut.orgrs
PIB: 102000930

Broj: 728 ]
Datum: Q5> OF-2OAF -

PODACI O PODNETOM ZAHTEVU

NAZIV PODNOSIOCA ZAHTEVA

Energoprojekt hidroinzenjering a.d.

ADRESA, TELATAKS
PODNOSIOCA ZANTEVA

Bulevar Mihajla Pupina 12. 11070 Beograd. tel. 011310 1150, 011/ 311 44 91011/ |
31128 85, fax. 011/ 311 1979

BROJ I DATUM ZAHTEVA/UGOVORA

Ugovor: 2636/1 od 08.05.2018.

DELOVODNI BROI 1128

ZANTEVANO ISPITIVANIE

fizickohemijsko i mikrobiologko

NAZIV UZORKA

Voda iz reke Tamnave na mestu buduée brane Kamenica {Cukoving)

| IDENTIFIKACIONA OZNAKA UZORKA 2959
| PROIZVODAC
VEASNIK Energoprojekt hidroinZenjering a.d.

| UVOZNIK

SPEDICIHA

ZEMLIA PROIZVODAC

ZEMLIA TSPORUCIHLAC

| UZORKOVANIE IZVRSIO

Saradnik Instituta u skladu sa procedurom PR-24, poglavlic 4.2

BATUM UZORKOVANIA

19.06.2018.

| DATUM PRIJEMA UZORKA

19.06.2018.

7T TAT SE ODNOST SAMO NA OBAVEIENA 198

NIA

L BEA ODOBRENIA LABORATORIE ZVESTALO ISPITIVANIL SME ¢

L UMNOZAVATI ISKIJUCTVO EAG CELINA ]

INSTITUT JE ODGOVORAN ZA PODUGOVORENT POSAGH

NACELNIK CENTRA ZA HIGLJENU
I HUMANU EKOLOGIIU
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2685 140 e-mail:

- degimge s
roj: 07036027  PIB:

Telefon centrala: 2684 56¢
- B40-624667-70

Broj rafuna:

prijemnakancelarija@batut.org.rs
102000930

CENTAR ZA HIGIJENU [ HUMANU EKOLOGIJU
ODELJENJE LABORATORIJA
REZULTATI SENZORSKIH, FIZICKIH | HEMIJSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: Uzorak vode iz reke Tamnave na mestu buduce brane Kamenica (Cukovine)

Identifikaciona oznaka uzorka: 2959

Datum zavrsetka analize: 29. 06, 201 8.

Opiti podaci o uzorku

Uzorak vode iz reke Tamnave na mestu buduce brane Kamenica (Cukovine), uzorkovan je19.06. 2018. godine i

oznacen brojem 2959

[spitivani parametar Jedinica mere Rezultat Oznaka metode
Temperatura vode e.¢ 19,3 SRPS H.Z1. 106:1970
Temperatura vazduha o 21,0 SRPS H.Z1. 106:1970 {
Mutnoca NTU 308+9% APHA 2130 B

pH vrednost 75403 SRPSH.ZT. 111:1987
Elektroprovodljivost na 20 °C uSicm 222+ 6% SRPS EN 27888:2000
Amonijak, NH, mg/ 0,12£5% SRPS H.Z1. 184:1974
Nitriti, NO, mg/| 0.38+5% VDM-523

Nitrati, NO; mg/| L1:7 UP-521 #

Hloridi, CI mg/l 6.3 UP-521 #

Sulfati, SO, mg/l 15 UP-521 #

Fluoridi, F mg/l 0,48 UP-521

Utrosak KMnO, mg/l 34 UP-5306 #

Rastvorni kiseonik, O, mg/l 6.5+ 13 % SRPS 1SO 25813:2009/1:201 |
Bioloska potroinja kiseonika, BPK mgO,/l 5.5 UP-526 {1

Ortofosfati, POy-P mg/l 0,04 £ 9% APHA 4500-P E #
Hidrokarbonati, HCO; mg/l 110 +£6% VDM-509

Karbonati, CO, mg/| | VDM-509 #
Suspendovane mateije mg/l 842 + 17 % APHA 2540 D

Ostatak isparenja na 105° C mg/1 173211 % APHA 25408
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Kalcijum, Ca mg/| 334£4% APHA 3500-Ca D
Magnezijum, Mg mg/| 11 APHA 3500-Mg E #
Natrijum, Na mg/l 252+ 17 % SRPS I1SO 9964-3
Kalijum, K mg/| 6.0 £24 % SRPS [SO 9964-3
Olovo, Pb mg/| 001747 % EPA 200.7
Kadmijum, Cd mg/l <0.001 EPA 200.7
Bor, B mg/1 <0,3 EPA 200.7 #
Hrom, Cr mg/| 0,023 +6 % EPA 200.7
Nikl, Ni mg/1 0.016+£5% EPA 200.7
Cink, Zn mg/| <0,05 EPA 200.7
Bakar, Cu mg/l <(),05 EPA 200.7

| Arsen, As mg/l <001 UP-927 #
Ziva, Hg mg/| <0,001 UP-909 #
Napomena:

Fizicko hemijski parametri radeni su po zahtevu klijenta. Rezultati ispitivanja odnose se na laborator ijski uzorak.
ft Oznaka se odnosi na neakreditovanu metodu.

O(Ignvoa{'m anailtlcar

ja laboratorija za ekotoksikologiju
= /

%, f‘?ﬁrﬂf/

leolma Tomasewc Spegs san. hem.

Olgica Mﬁéﬁc m]’
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INSTITUT ZA JAVNO

ZDRAVLJE SRBILIE
"Dr Milan Jovanovi¢ Batut"
11000 Beograd, Dr Subotica 5
hitp:/fwww.batut.org.rs

17 5.10-01/C5

2685 140 . e-mail;

Telefon centrala: - 2684 566 : prij
oM36027  PIB: 102000930

2 . elarija@batut.org.vs
Broj ratuna; . 840-624667-70

CENTAR ZA HIGIJENU 1 HUMANU EKOLOGIJU
ODELJENJE LABORATORIJA - ODSEK ZA SANITARNU MIKROBIOLOGIJU

REZULTATI BAKTERIOLOSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: Voda iz reke Tamnave na mestu buduce brane Kamenica { Cukovine )

Identifikaciona oznaka uzorka: 2959

Datum zavrSetka analize: 25.06.2018.

Ispitivano Jedinica Rezultat Oznaka metode
mere: ml

Odredf_\anje ukupnog broja koliformnih 100 4.3x10 ——

bakterija na 35°C -37"C 48 h.

Odredivanje prisustva i broja koliformnih 100 4.3x107

[SCYU308-2:1900

bakterija fekalnog porekla na 44+1"C 241

l.egenda @ < 1 odsustvo mikroorganizama u jedinici mere.
+ prisustvo mikroorgan, u jedinici mere,
- odsustvo mikroorganizama u jedinici mere

Napomena : Uredba o graniénim vrednostima zagadujuéih materija u povriinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje ( Sl.glasnik RS 50/ 2012).

Odgovorni analiti¢ar: Sef odseka za sanitarnu mikrobiologiju:
Dr Marina Radovanovié, spec. KM“““W ikr. Brarie
mikrop. s i t

Sef Odeljenja laboratorija za ekotoksikologiju:
Zorica Blage 'gvié,spec.toks.hemﬁ




P
19050-1-00 - g' JVP ”SRBIJEVODE” D3
Il GRAFICKI PRILOZI
File: 19050-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.



o

o

19050-1-00 m; JVP ”SRBIJEVODE” D 4
oy

>

i

)

12.3 Graficka dokumentacija

1. Katastarski plan akumulacije Kamenica - Crtezi br. 1-1, 1-2, 1-3 i 1-4;

N

Pregledna karta akumulacije Kamenica - Crtez broj 2;

3. Pregledna topografska karta sa ucrtanom budu¢om akumulacijom - Crtez broj 3;
4. Dispozicija brane Kamenica - orto-foto prikaz, Crtez broj 4;

5. Situacija brane Kamenica sa prate’im objektima - Crtez broj 5;

6. Sira situacija pregradnog mesta brane - lokacija pristupnih puteva, privrednog gradilista i
deponije materijala iz iskopa - Crtez broj 5-1;

7. Karakteristi¢ni poprecni presek kroz branu - Crtez broj 6;

8. Poduzni presek kroz branu - Crtez broj 7;

9. Poduzni presek kroz akumulaciju - Crtez broj 8;

10. Raspored instrumenata za tehni¢ko osmatranje - Situacija - Crtez broj 9;

11. Raspored instrumenata za tehniCko osmatranje - Poduzni presek - Crtez broj 10;

12. Raspored instrumenata za tehni¢ko osmatranje - Tipski poprecni presek - Crtez broj 11.

File: 19050-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.
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